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IJ a tu n p v liXa^ardgecog 6 v v a y\a y 7j g 

% ß S 8 fi o v , 

ntQcs^a de XSfifiara tot) avaXvo/Lisvov. 

c xalov/iievog dvaXv6[.ievog , c EQf.i65tOQe xexvov , xaxd 

avllrjipiv , Idia xig eoxiv vir] naQeoxevao/nevij f.iexd xr)v xwv 

xoivcSv acoi%emv noirjoiv xoig ßovlo/iievoig dvala/iißaveiv ev 

yga/upalg dvv&ptiv ^i&Qtxitorjv ^ßv* nQbTtivbft&tov avxoig ngo- 

ßXrjfxdxwv^ xccl elg xovxo (ttovov XQtfOWI xa&eoxtooa. yeygan- 

xav de vnb xqicSv (xvÖqwv, Evxle^äov %e t xov <jcoi%£uotov, xal 

IdnoXXwvLov xov Tlegyalov, xal 'igioxaiov xov ngeoßtrveQov, 

xaxd dvdXvaiv xal ovv&eoiv e%ovoa cr)v etpodov. dvdXvoig 

xoivvv eaxlv bdbg and xov Krjxovfitevov tog bjtioXoyovjLievov did 

xwv e^rjg dxoXov&cov hzi xi b^ioXoyov^ievov ev ovv&eoer ev 

pev yaQ xfj dvaXvoei xb tr]xov(.ievov wg yeyovbg vno&efxevoi 

xb e!; ov xovxo ovjußalvei oxonovf^eS'a, xal nal.iv exelvov xo 

TCQorjyovitievov , ecog av ovxiog dvanodiCovzeg xaxavrrjowfiev 

el'g xl xwv rjäi] yvtoQiCo^ievojv, rj xd£iv ägxrjg e%6vxwv % xal 

xrjv xoiavxrjv eyoäov dvdXvöiv xaXovjuer , otov avdnaXtv Xv- 

oiv. ev de owSeoeu e% vnooxQOtprjg xb ev xfj dvaXvoei xaxa- 

Xrjy&ev vaxaxov vnooxr]odf.ievoL yeyovbg rjdr], xal xd enbfxeva 

exei evxav&a nQorjyovf.ieva xaxd tpvaiv xd^avxeg xal dXXrjXoig 

entovv&evxeg, elg xeXog dq>ixvovf.ieÖa xrjg xov £rjxoviievov xaxa- 

oxevrjg ' xal xovxo xaXohfuev ovv&eoiv. dixxbv de eaxiv dvaXv- 

oecog yevog* xo jtiev yaQ tyxrfcixbv xdXrjd'Ovg, o xaXelvat, d-eco» 

QTjxixbv xb de noqtaxixbv xov nqoxe&ivTog Xeyeiv, o xaXelxai 

nQoßXrjftaxixbv. enl jtiiv ovv xov &ea)Qr]xixov yevovg xb trj- 

xovfievov cog ov vno&e(.iev oi xal wg eg , eJxa öid xwv 

Htfs dxoXov&wv 
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Die Sammlung des Pappus von Alexandrien. 
Siebentes Buch, welches die Hülfssätze zu dem rück- 
wärts aufgelösten Ort enthält 

Der sogenannte rückwärts aufgelöste Ort, mein Sohn Hermo- 
dorus, ist, um es kurz zu sagen, ein eigener UebungsstoiT für die- 
jenigen, welche mit den ersten Elementen vertraut, in der Geome- 
trie die Fähigkeit zu erlangen wünschen, die Lösungen von vorge- 
legten Problemen zu finden, und ist nur für diesen Zweck zu ge- 
brauchen. Wie aus den Schriften der drei Männer, Euklid's des 
Verfassers der Elemente, Apollonius* von Pergä und Aristäus' des 
Aelteren erhellt, dienen Analysis und Synthesis als Mittel dazu. 
Die Analysis ist ein Weg, von dem Gesuchten das als ausgemacht 
betrachtet wird, mittelst der sich daraus ergebenden Folgerungen 
zu dem synthetisch Feststehenden zu gelangen-, in der Analysis 
nämlich setzen wir das Gesuchte als bereits vorhanden voraus und 
Sehen zu, woraus dieses sich ergiebt, und ferner was diesem letz- 
teren vorausgeht, bis dass wir so zurückschreitend auf etwas schon 
Bekanntes oder auf das was als Ausgangspunkt dienen kann, kom- 
men. Diesen Weg nennen wir Analysis , gleichsam eine Rück- 
wärtsauflösung. In der Synthesis dagegen schlagen wir den ent- 
gegengesetzten Weg ein, indem wir das zuletzt in der Analysis Ge- 
wonnene als bereits feststehend hinstellen, das dort Folgende hier 
als das Vorausgehende naturgemäss ordnen und zu einander in 
Zusammenhang bringen, und so zuletzt zur Construction des Ge- 
suchten gelangen. Das nennen wir Synthesis. Die Analysis ist 
nun doppelter Art: einmal ist sie zum Suchen des Wahren be- 
hülflich, die speculative Analysis ; zweitens vermittelt sie das Erfin- 
den des Vorgesetzten, die Aufgaben lösende Analysis. In derspe- 
culativen Analysis setzen wir das Gesuchte als bestehend und als 
wahr voraus und gelangen durch die sich daraus ergebenden Fol- 
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tog äXri&tiSv xal tog eoxt xa& vno&eotv rtQoeX&ovxeg inl 
xi bfxoXoyov(.ievov % edv /itev dXrj&eg jj exeivo xb bpoXo- 
yovfievov, dXrj&eg eoxat xal xb ^rjxovpevov , xal f) anb- 
dei£ig avvlaxQOipog xfj dvaXvoei* idv de tpeväei b/tioXoyov^evqj 
lvxv%w\iev , xpevdog eoxai xal xb Crjxoifievov. enl de xov tzqo- 
ßXrjfiaxixov yevovg xb nQOxe&ev tag yvcoo&ev vno&ijuevoi, elxa 
did xwv ££i]g dxoXov&wv wg dXrj&wv nqoeX^ovxeg ini xi 
bfioXoyov^ievov ' eav /nev xb b^oXoyov/nevov dvvaxbv rj xal no- 
Qi<jxby % fi xaXovotv qi dnb xcSv jta&r)f.idxu>v do&sv, dvvaxbv 
earqti xap to TiQOxeüev, xal ndXtv v dnodet&g dvxloxQoqwg 
xfj dvaXvoei* iqv de ddvvdxw bfioXoyovftevqt evxvxto(.iev y ddv- 
vaxov eoxat xal xb ngoßkrj/ua. Jtoqtoi.iog de toxi nQodia- 
gfQXrj xqv noxe xal wog xal ixooapag dvvaxbv eoxat xb ngb- 
ßXrj/ua. xoqavxa /.tev ovv tzbqI dvaXvoewg xal oyv&eoeiog. 



TcSv de nQoeiQTtftevtov xov dvaXvoftevqv ßtßXuov jrj xd^ 
$G%1 xoiavrrj • Evxfatdov dedofxevtov ßtßXiov ?v ' IdrtoXXtovioy 
Xqyov anoxonrjg dvo, %ioqiov dnoxofirjg dvo, dcwQiOfievrjg xo- 
fijjg dvo, 1 ) inapiov dvo* EvxXeidov TiOQtOfxdxtov xQta' lAnoX- 
Xcovlqv vevoetov dvo, xov avxov xbnwv entnidwv dvo, xwvi- 
xujv 0xrxJ* t Idqioxalov xbnwv oxeQewv nevxe' EvxXeidov to- 
nwv KQog imcpdveiav dvo * 'EQaxood-evovg neql fteooxijxwv 
dvo. yivexat ßtßXia Xy, wv xäg negtoxag f^exQt xwv IdrtoXXw- 
viqy xwvixwv e^ed^eurjv ool nqbg enioxexptv, xal xb nXfj&og 
xwv xoTtwv xal xwv diOQioj.udv xal xwv nxwoewv xa& Vxa- 
oxov ßtßXiov dXXcc xal xd X^ufiaxa xd t^xoifxeva' xal ovde, T 
yilav ev xr\ nQayfiaxeia xwv ßißXliov xaxaXeXoina CyxrjQiv, 
tog evbfii^ov. 

IleQie%ei de xb tiqwxov ßtßXiov, otisq eoxl xwv dedofte- 
vwv, aTiavxa d^ecoQj]iuaxa ewevrjxovxa' wv nQwxa fiev xad-oXov 
inl fieyed-aiv diayQajn/.iaxa xy. xb de o xal xo x iv eväelaig 
ioxlv dvdXoyov avev üeoecog' xd de e^fjg xovxoig id ev ev&el- 
ai$ eoxl &eoei dedofievaig. xd de xovxoig e§rjg * 2 ) inl xQiyiu- 
vtov ioxl xy Bidet dedofAtviov avev $eoetü$. xd de egfjg xovxoig enxy 

}) JwjQiajuO'n* Topij$ tf i/o fehlt ip d^a Hd^h. tiallvy bat es hi^z^e^el^t, 
. *) 7 fehlt in den Hdsch. 
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gerungen, die wir als wahr annehmen, wie sie es auch naeh (jtof 
Voraussetzung sind, zu irgend einer Behauptung; wenn nun diese 
Behauptung wahr ist, so wird es auch das Gesuchte sein ; der Be- 
weis wird einen der. Analysis entgegengesetzten Gang nehmen; 
kommen wir aber auf eine falsche Behauptung , so wird auch da* 
Gesuchte falsch sein. Was nun die Aufgaben lösende Analysis an- 
langt, sp setzen wir das vorgelegte Problern als bekannt voraus 
und gelangen durch -die sich daraus ergebenden Folgerungen, die 
wir als wahr annehmen, zu irgend einer Behauptung; wenn nuf) 
diese Behauptung möglich und ausgemittelt ist, was die Mathema- 
tiker gegeben nennen, so wird auch das Problem möglich sein; 
auch hier wird der Beweis einen der Analysis entgegengesetzte!} 
Gang nehmen; kommen wir aber auf eine unmögliche Behauptung* 
so wird auch die Aufgabe unmöglich sein. Determination tst die 
Voruntersuchung, wann und wie und auf wie vielerlei Art die Attf-r 
gäbe möglich ist. Soviel über Analysis uttd Synthesis. j 

Die oben erwähnten Schriften , die über den rückwärts auf- 
gelösten Ort handeln, folgen so aufeinander: von Euklid ein Buch 
Data; von Apollonius zwei Bucher über den Verhältnissschnitt, 
zwei Bücher über den Baumschnitt, zwei Bücher über den be- 
stimmten Schnitt, zwei fiüdbär ober Berührungen; voä Euklid drei 
Bücher über Porismen ; von Apollonius zwei Bücher über Neigun- 
gen, zwei Bücher über ebene Oerter , acht Bücher über Kegek 
schnitte; von Aristäus fünf Bücher über körperliche Oerter; von 
Euklid zwei Bücher über Oerter auf der Oberfläche; von Erafo- 
sthenes zwei Bücher über mittlere Proportionallinien. E& sind 
dies drei und dreissig Bacher, von deren Inhalt, bis auf die Kegel- 
schnitte des Apollonius, Kenntnis» zu nehmen ich dir anempfehle, 
so wie auch von der Anzahl der Oerter, der Determinationen und 
der Fälle, die in jedem Buche vorkommen , desgleichen vo» den 
aufgesuchten Hfrlf ssätzen ; ich glaube in der Abhandlung über diese 
ftöcher keine Frage unberücksichtigt gelassen zu haben. 

w Öäs erste Buch , welches die Data enthält, hat im Ganzen 
neunzig Lehrsätze , von denen die ersten drei und zwanzig sich 
auf Grössen im Allgemeinen beziehen, der vier und zwanzigste haw- 
dielt von proportionale** Linien die nicht ihrer Lage nach gegeben 
sind, die folgenden vierzehn von Linien die ihrer Lage nach gege*- 
ben sind, die nächsten zehn von Dreiecken, die ihrer Gestalt nach, 
nicht ihrer Lage nach gegeben sind, die folgenden sieben von be- 
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%itl xvyovxiov ioxiv evd'vygd^ipaav yioglov el'dei dedojii- 
1>cov avev öSoeiog' xd di k£fjg xovxocg ?£ iv naQaXXr}Xoy$dfi- 
fioig ext xai napaßoXalg el'dei deäoftevcov xwqlwv. xäv di 
e%0[i€v(jt)v e xd fiiv tcqütov yqdipOfAevov ioxi, xd di d inl 
XQiycSvtov %ü)qIcov , (ixt al dvcxcpoqai xc5v dvvdfx^wv xcZv nkev~ 
qwv TiQog xavxa xd xQiytova %ioQia Xoyov e%ovoi deäofievov. 
xd di ej;rjg enxd Stog xot o xai y iv dvoi MCtQaXXrjXoyQa^ 
fxocg , Sxi did zag iv xalg ywviaig vno&eosig iv dedojtievoig 
ioxi Xoyoig nqbg dXXtjXa' evia di xovxwv iniXoyovg e%u 
bfxoiovg iv dvoi xQiyiovoig. iv di xöig iy? k^g £| duxyQa/ß* 
fiaoiv $o)g xov o xai &, dvo fiev ioxiv ini rgiytivotv , d di 
ini nXeiovcov ev&etwv dvdXoyov ovodSv. xd di egqg xqia inl 
dvo ev&siüv dvdXoyov ovowv, xd d'eaxi do&ev xi Tte{xte%ov~ 
ü&v %o)(iiov. xd di ini näoiv oxvio Swg h iv xvxXqiq deixvv- 
xao, xoig {liv fieyi&ei fiovov dedoftivoig, %obg di xai Saasi, 
[Sri] *) diayofxevmv evSeiüv ioxi did dedofievov oitfislov "xd 
yev6[ieva dedofieva. 



Tijg d'dnoTOiirjg xov Xoyov ßtßXuov ovzwv dvo , nQ&xa- 
&lg ioxi (.da vnodiflQt](.t€vrj * did xai fxiav ngoxaoiv ovxio ygatpai * 
did xov dod-evxog orjjuelov ev&elav yqafxfxfjv dyayeiv x&iivov- 
aav and xwv xfj d-ioei dod-eioüv dvo evfreitav nQÖg xoig in 
avxäv do&eiot orjfxeioig Xoyov i%ovoag x6v avxbv x*$ do&ivxc. 
tag di yqatpdg diaqtoyovg yeveo&ai xai nXfjd-og Xaßelv ovft- 
ßeßr\xev vnodiaiQioetog yevofiivqg evexa, xrjg xe npdg dXXqXag 
&eO€U)g tcuv dedojtteviov ev&eudv xai xüv dicupoQWv md^eiov 
xov dedojiievov ov^ielov, xai did xdg dvaXvosig xai ovv&aoatg 
avxwv xe xai xiov dtOQiOfxojv. e'xsi ydg xb (tiev tiqwiov ßißXLov 
tiSv Xoyov drtoxof.ii]g xonovg intd, nxdosig xd, ditofttOjuovg 
de e, wv xQeig [iev eloi fxiycoxoL y dvo de iXdx**** 01 ' XOf ^ * ,ffI * 
piyiaxog fxiv xatd xyv XQtxrjv nxwoiv xov e xotcov, iXd%ioxog 
di xaxd xijv devxeQav xov Sxxov xdnov xai xavd xijv avxqv 
xov £ xonov , fxey toxot di ol xaxd xdg xexdqxag xov %xxov 
i xai xov £ xonov» xb di devxeQOv ßtßXiov Xoyov drpoxofiijg 
e%BL xonovg id , nxtioetg di §y, dcoQiijfiovg di xovg ixxov 



l ) Einschaltung von Halley. 



Digitized by 



Google 



— 7 .— 

iiebigea geracUinjgen< ebenen Figuren, die ihrer Gestalt nach, aber 
nicht der Lage nach gegeben srad., . Darauf kommen sechs Lehr- 
sätze ober Parallelogramme und über Anlegung von ebenen Kigu- 
ren, die der Gestalt nach gegeben sind. Von den folgenden iünf 
tehrsätieu ist der Inhalt des ersten^ ej>en angegeben, die vier an- 
dern bandeln von dem Jnbalt.der Dreiecke, da$s nämlich die Un- 
terschiede der Potenzen der Seiten zu dem Flächeninhalt der Drei- 
ecke ein gegebenes Verhältniss haben. Die folgenden sieben bjs 
mm drei und siebzigsten beziehen sich auf zwei Parallelogramme, 
dass sie in Folge der Abnahmen über die Winkel in gegebenen 
Verhältnissen zu einander stehen; aus einigen derselben ergebe^ 
sich ähnliche Schlösse für. ^wei Dreiecke. Von den nächsten sech,s 
Lehrsätzen «bis,?um neun und siebzigsten bandeln zwei über D.ntf- 
ecke, die übrijjen vier über mehrere, proportionale gerade Linien. 
Die drei folgenden beziehen sich auf zwei proportionale d.i. ejn,e 
gegebene ebene Jigpi: einschließende gerade Linien« In deji 
uhrigen acht bis zum neunzigsten Lehrsatze wird an Kreisen, 
die entweder nur der Grosse nach oder auch der Lage Q ach gege- 
rbenvsind, dargethan, d^ss dfe Rechtecke, die aus den Abschnitten 
der durch , einen gegebenen Punkt gezogenen Geraden entstehen 
gegeben sind. \ ^ / ,, 



Die beiden Bücher über den Verhältnissschnitt enthalten eine 
einzige in Unterabtheiluögen zerfallende Auigabe. Sie lautet; Durch 
einen gegebenen Punkt eine gerade Linie zu ziehen, die von zw^i 
der Lage nach gegebenen Geraden Segmente abschneidet, welche 
bis zu den in denselben Linien gegebenen Punkten gerechnet > ein 
gegebenes Verhältnis«, haben. Sie Jäisst eine. Menge verschiedener 
Gonstrnctionen zu wegen der Unterabtheilungen, ■ die gemacht- wen- 
den, wegen der Verschiedenen Lage der gegebenen Geraden *su 
einende^ und wegen der verschiedenen Lagen des gegebenen Punk- 
te* so wie auch in^Folge^ der Analysen urtd Synthesen derselben 
und d^ Deternoinationen. Es enthält das erste, fluch des Verhält- 
nissschnittes sieben Oerler, vier! und zwanzig Fälle, fünf Determi- 
nationen, von denen drei Maxima, zwei Minima sind; ein Maximum 
findet statt im dritten Fall des fünften Ortes , die Minima in deo 
zweiten Fällen des sechsten und des siebenten Ortes, die übrigeji 
Maxima in den vierten Fällen des sechsten und ., 
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tCQtoTov' dndyttai ydq ftlov eig to nqßtov. liptfiata di &%et 
td Jtoyov anotoftfjg x , dit a di tä dio ßißXltt tüv Idyov 
dkotofifjg &6tüQ7][tdt(jov iati Qna, xatd dilleqixXea Ttkeidvtav 
ijf tooovtcov. • • 

Tijg (P dnotoftijg tov jtoqiov ß iß litt ptev i&ti dvo, nqo- 
ßXrjfia di xav tovxoigtv, vnodiftiqoifievov dig* xai tovtcop 
fiia nqotaolg iati td fiir alla ofioiug ^xovaa tfj nqortiqq, 
fzovq) di tovti^ diatpiqovoa ttji delv tag dnotefivofiivag S6ö 
eßfreiag iv ixeivrj ftiiv Xoyov i%ovoag dobivta noiüv , iv de 
tctvtT] %(oqiov 7teQie%ovö(xg do&ev: far/diftGetai ydq ovto) ' dtd 
toi) do&evtog orjfieiov ev&eidv yqafifxrjv dyayelv tifivovocev 
dnb twv do&ewöv &ioei dvo ev&etwv nqbg tolg ifi ttvttSv 
db&eitn o^fieioig %toqlov neQte%ovGag Yvov t(jt doftivti. xai 
atki] di did rag aiitdg ah tag tb nXfj&og etpfipie tdrv yqütpö- 
(ifriav. M%u di tb fiiv nqdkov ßißkiov %u)qi6v ditotofirjg td>- 
növg £, Tmixmg xö, dtoqwpovg £, &v tiooaqeg fiiv [tiytotöi, 
tQitg di ikd%iOTöf xai ehti fieytatOg fiiv xatd vfjv devtiqdv 
ntcSoiv tov nqwtov tonov , xai h xatd trjv Tgqdtfjv ntbwiv 
tov ~fT tdnov , xai b xatd trjv devteqav t6d tetdQtov, xai b 
xatd vfjv tqitYjp tföv firtfofr x6ttov ikdxurtog di 6 xard tijv 
%qitr\v ntwoiv tov tQitov tonov , xai 6 xata tfjv t^tiqtrfp 
tov tetdqtov tonov , xai b xata trjv nqdtrjv tov %xtov to- 
nov. tb di devteqov ßißXlov tüv yjtöqiov dnotofirjg e%ei to- 
itüv$ ty, 7tT(A<r*ig di |, diotnopioüg di tobg ix toi nqtitov 
aTtidyetai ydq eig avto . &e(oq7Jfiata di %%u to juiv nq&ttr* 
fitßXi&y fitj, to di devtepov og. 

c E£fjg [di] f ) tovtotg dvadidovtai tijg dua^ioftivrjg tofajg 
ßißkia dvo, (ov dpt&tfog toig nq6veqov (xiav itQ$rcaovp Ttdqeoti 
kfyeiv, die&vyftivrjv di tavtnjv' tr\v do&eiGavüriHQov eisfreiav 
hi Gtjfielq) tejieiv, äote tc5v dnolafißavofdvtjov ev&BuSv nqd£ 
tmg in airtfjg do&eioi urjfxeloig, ijtot tb dno ptictg tetqdyo^ 
vto , tj td vivd dvo dmAafißttvoiihwv 7teq^6juePOP bqfroyw- 
pmv do&ivta Xoyov i%ui^^toi nqdg td vnd*) fiidgdTtnXotfi^ 
ß&POfiivrjg xai tijg ?£ß> doxteiorjg, tj TtQbg tb tJsfcd dvo am>i«ju- 
ßavofiiiov 7ttQi€%6fxevOv dp9oycivtov , ' 



* ) Einschaltung von Snellius. Vergl. Wilebrordi Snellii Apolfoniuü ßatavus seu 
>X8«scitata Apollonii Pergaei 7MqI SioyQKJ/n/vrjg rourjg teometria. Lugä. lÖTO. 4. 
*) Die Hdsch. höben ß^o. ,{..,. 
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des siebenten Ortes. Das zweite Buch des Verbältnissschnittes hat 
vierzehn Oerter, drei und sechzig Fälle, die Determinationen des 
ersten Buchs, denn es bezieht sich ganz auf das erste. Beide Böcher 
des Verhältnissschnittes enthalten zwanzig Lemmata und hundert und 
bin utid achtzig Theoreme, oder auch, wie Perikles will, noch mehr. 
In den beiden Büchern über den Raumschnitt giebt es eben- 
falls nur ein Problem, das in zwei Theile zerfällt. Auch ist die 
einzige darin vorgelegte Frage der vorhergehenden ähnlich, und es 
findet allein der Unterschied statt, dass in jener die beiden abge- 
schnittenen geraden Linien ein gegebenes Verhältniss haben, wäh- 
rend hier sie ein gegebenes Rechteck bilden sollen. Sie lautet 
nämlich folgendermaßen : Durch einen gegebenen Punkt eine gerade 
Linie zu ziehen, die von zwei der Lage nach gegebenen Geraden 
Stücke abschneidet, welche bis zu den in denselben Linien gegebe- 
nen Punkten gerechnet ein einem gegebenen Rechteck gleiches 
einschließen. Auch sie bietet aus denselben Gründen eine Menge 
von Constructionen. Das erste Buch des Raumschnitts hat sieben 
Oerter, vier und zwanzig Fälle nnd sieben Determinationen, von 
denen vier Maxima, drei Minima sind. Die Maxima sind bei dem 
zweiten Fair des ersten Ortes, bei dem ersten Fall des zweiten 
Ortes, bei dem zweiten Fall des vierten Ortes und bei dem dritten 
fall des sechsten Ortes; die Minima sind bei dem dritten Fall 
des dritten Ortes, bei dem vierten Fall des vierten Ortes und bei 
dein ersten Fall des sechsten Ortes. Das zweite Buch des Raum- 
schnitts enthält dreizehn Oerter, sechzig Fälle und die Determina- 
tionen aus dem ersten Buche , auf welches es sich bezieht. Das 
erste Buch hat acht und vierzig Theoreme, das zweite deren sechs 
und siebzig. 

Hieran reihen sich zwei Bücher über den bestimmten Schnitt, 
in welchen ebenfalls wie in den vorhergehenden nur eine einzige 
Aufgabe, jedoch in verschiedene Fälle getheilt, zu finden ist, näm- 
lich : Eine gegebene unbegränzte Gerade in einem Punkte zu 
schneiden, sodass* von den Segmenten zwischen diesem und den 
in der Linie gegebenen Punkten entweder das Quadrat des einen 
oder das Rechteck aus beiden Segmenten ein gegebenes Verhält- 
niss. bat entweder zu dem Rechteck aus dem einen Segment und 
einer andern gegebenen Linie, oder zu dem Rechteck aus zwei 
Segmenten, auf welcher Seite der gegebenen Punkte man sie an- 
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eq? bnoxeQa xQfl TC *> V f ) do&ivxiav aryieiwv. xal TGVzrjg , ave 
dig die&vyfievrjg xal Tteqioxelelg äiogia/iovg e%avot^g y dux 
nleiovcov r) del£ig yeyovev ig dvdyxrjg. dsixvvoi di xvu- 
ti}v IdnoXXwviog pev ndltv enl xpclcSv xdv ev&uüv xqi- 
ßaxwxeqov 7Z£iQiif.i€vog, xa&dneQ xai enl xov ätvzeqQV 
ßißXlov Tiov 71QCOTWV ozo%6to)v EvxXeiäov , xal xavxqv nd- 
fov eloayioyixaixeQOv enavayQaqxov del^agxe 2 ) xal zucpviUg 
did xcov fjjLtixvxliwi. exec ^ ™ t** v tiqüxov ßißXiov nQO r 
ßkrj/uaxa ?£, enixdy/itaxa ig, dwQiOjnovg de €,, wv neyia~- 
rovg fiev d, eka%iöTov de eva ' xal elal fieyioxoi fiiv o,xe xqxa 
xo devxeqov entxay/iia rov< dsvxeQOv 7iQOßXrjf.iaxog, xal, 6 xaxa 
xo xqlxov xov xexdqxov nqoßXrjfiaxog , xal o xaza xo xqIxov 
xov nef.tnxov, xal 6 xaxa xo xqlxov xov exxov * eXd%ioxog de 
o xaxa xo xqlxov eulxayua xov xqlxov 7iqoßkr]f4axog. xo .de 
devxeqov duaqiofxevrjg xofifjg eyjei TiqoßXrmaxa xqla , emxdy- 
fiaxa evvea , dioqiofiovg xqeig , cov elalv eka%iGxoi fuev b*%e 
xaxa, xo xqlxov xov nqoixov xal 6 xaxa xo xqlxov xov äetxxdr 
qov , (.leyiaxog de ö xaxa xo xqlxov xov xqlxov TtqoßlijfiaxQg. 
IrjfUjuaTa de e%st, xo ftev nqwxov ßißUov x£, xo de devjeQgtv 
xd* ^ecD^rjfidxtov deeoxt, xä dvo ßißHa dio)qi0^ivrjg vpufjg ny. 



c E^fjg t de xovxoig ttSv ertacpüv eaxt ßißlla dvo, nQOxa- 
aeig de ev avxoig doxovoiv eivai nkeloveg, dlXä xal xovxwv 
juiav xl&eiiev ovxcog e%ovöav ' e^rjg arjjueicov xal ev&eiüv xal 
xvxXcov xquov otcouovovv üeoet, do&evxiov , xvxXov ayayeiv d( 
exdaxov xwv do&evxwv arjf.ielwv , ei do&elq , ecpaTixofievov 
exdaxrjg xwv do&eiowv yQaftifxajv. xavxrjg did nXrf&r) xwv ev 
xalg vno&eaeat dedo/iteviov ouoliov tj dvo/notcov xaxa (xegog 
diatpoQOvg nqoxdoeig dvayxalov yivea&ai dexa' ex xöy xqkSv 
yaQ dvo/iioicüv yevwv xQiddeg didcpoqoi axaxxoi ytvovxat, deqa. 
rjtov ydq xä dedofxtva xgla arjfxela, r\ xqelg av&eiai, tj duo 
arjfiiua xal ev&ela, rj dvo ev&elai xal ormeiov, r\ dvo ar^iela xal 
xvxkog, rj dvo xvxXoixal orjfielov, ij dvo evdelai xal xvxXo.g r jq 
ävoxvxloixal ev&ela, rj ar^ielov xal ep&eia xalxvxXog f rj XQÜg 
xvxXoi* xovxtov dvo ixev vd Tiqwxa dedetxxac ev r<£ xecdqxw ßiß/,lqr 

*) So emendirt Halley ; die Hdsch. haben : t(f onoreqa /(?i/<rrwy 66- 

&lVTU)V. 

*) So Halley; die Hdsch. haben 6e(£avrot. 
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nehmen mag« Insofern diese Aufgabe in zwei Theile zerfallt und 
verwickelte Determinationen enthält , so musste nothwendig ihre 
Darlegung umständlicher geschehen. Apollonius löst sie, indem er 
einmal auf gewöhnlichere Weise lediglich mit Hülfe gerader Linien 
es versucht, ganz so wie im zweiten Buch der Elemente Euklid's 
es geschieht, und sodann mehr zur Unterweisung und auf eine 
geistreiche Art durch Halbkreise. Das erste Buch enthält sechs 
Aufgaben, sechzehn Anordnungen, fünf Determinationen, von denen 
vier Maxima, eine ein Minimum ist; die Maxima befinden sich in 
der zweiten Anordnung der zweiten Aufgabe , in der dritten An- 
ordnung der vierten Aufgabe, in der dritten Anordnung der fünf- 
ten Aufgabe und in der dritten Anordnung der sechsten Aufgabe; 
das Minimum in der dritten Anordnung der dritten Aufgabe. Das 
zweite Buch über den bestimmten Schnitt hat drei Aufgaben, neun 
Anordnungen, drei Determinationen, von denen Minima sind in der 
dritten. Anordnung der ersten Aufgabe und in der dritten Anord- 
nung der zweiten Aufgabe, ein Maximum aber in der dritten An- 
ordnung der dritten Aufgabe. Das erste Buch enthält sieben und 
zwanzig Lemmata, das zweite vier und zwanzig; in beiden zusam- 
men finden sich drei und achtzig Theoreme. 



Hierauf folgen zwei Bücher über Berührungen. In denselben 
scheinen mehrere Aufgaben enthalten zu sein, wir fassen sie aber 
in eine einzige zusammen, die so lautet: Wenn der Reihe nach 
von Punkten, geraden Linien, Kreisen beliebig drei der Lage nach 
gegeben sind, durch einen jeden der gegebenen Punkte, wenn näm- 
lich Punkte gegeben sind, einen Kreis zu beschreiben, so dass er 
eine jede der gegebenen Linien berührt. Wegen der Mannigfaltig- 
keit des in den Voraussetzungen Gegebenen , das gleichartig oder 
ungleichartig sein kann, entstehen nothwendig zehn verschiedene 
Fälle, denn drei ungleichartige Dinge lassen sich, wenn man von 
ihrer Reihenfolge absieht, zu dreien zehnmal combiniren. Es sind 
nämlich gegeben entweder drei Punkte, oder drei gerade Linien, 
oder zwei Punkte und eine Gerade , oder zwei Gerade und ein 
Punkt, oder zwei Punkte und ein Kreis, oder zwei Kreise und ein 
Punkt, oder zwei Gerade und ein Kreis, oder zwei Kreise und eine 
^Gerade , oder ein Punkt , eine gerade Linie und ein Kreis , oder 
drei Kreise. Von diesen Fällen werden die beiden ersten im vi^^- 
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roiv tzqwicov OTOixelcov, ortBQ 'rj fiiv yQcxptov l ) tö pir yctQ 
tquov SoxHvtwv orj/tielcoVy furj in ev&elag ovrtov tb avtb iati tql 
neol to dofriv Tolyiovov xvxXov nEQiyqdxpai* to di tqi&v So- 
&£locov evd-eiwv /tirj naQaXXrjXcov ovacov , dXXd xßv totwv 
ov/nnimovocüv, to avvo eati rqt elg rb do&ev Tqlywvov xvx- 
Xov iyQaxpai • rd ydo dvo nagaXXrjXwv otlouiv xal (teiäg ipini- 
/trovorjg cog /uegog ov trjg rnv ß inodiaiQ^aetog TtQoyqdtpecai 
iv rovroig ndvrcov. xal %d s%rjg £'£ iv Tal ngcoro) ßißXi(p, t& 
de Xeinofieva dvo, rb dvo do&eiocSv ev9eid)v xal xvxXov, rj 
tquov do&ivrtav xvxXcov , (.ibvov iv tcT) devreQC) ßißXta) , diel 
tctg iiQbg dXXrjXovg {tioeig tüv xvxXcov re xal ev&eiwv TtX&lo- 
vag ovoag xal nXeibvwv diOQtOfAulv deojuevag. Talg nQoeiQrj^i^ 
vaig inacpaig b/ttoyeveg nXfj&og iaxi nqoßXrjfidToyv naqaXtt- 
nbßevov and tcov dvadldovrtov xal ngogavedioxav nai n^b* 
t€Qöv re 2 ) i(Sv eigrjuivow dvo ßißXiwv eiavvowtov ye&p xal 
el&aywyixbv /tiaXXov rjv, ivreXig re xal GvpTtXrjQitrrixfrp 46$ 
yivovg tcov irtatftov. ndXw {iiy neQiXaßwv änttvra TtQordwi), 
ijrig vfjg 7tQO£i0t]/.dvrjg Xeinovaa fxiv vnod-iaei, nspttt&invoa 
di Invtdyiiaxi ovrwg e%ev ix arjiuehov xal sid-MÜP xal «*£*-»> 
Xtov onoicovovv dvo doöevrcov xvxXov yfxxipu vtp ueyiffat, «00J- 
Sevra did tov do&ivrog orjfxeiov rj twv do&evctov naqayivb- 
/tievov, ei dodsirj, irpanTOfiievov de exaGTrjg twv dedo^eviov 
yQafZ/tiapv. avTtj negieret nQOßXrjfxdraiv rjdrj to nX^&og ?£, ix 
tqm3v ydg diayooiüv tivwv dvddeg ütaxTOt diaq>OQal yiyvmr- 
rat to nXrj&og ?^- tjtol ydo dvo doüevnov ür^fukov , 4lj dvfi 
do&eiocSv ev&eiwv, rj dvo dodevriov xvxXfov , i) otjutiov xal 
äd&eiag , rj arj^slov xal xvxXov , rj evfoiag xal xvxXov, top 
dedof.iivov t0 jiieyidei xvxXov dyayelv det, tag iiqrjvav. Taxitä 
di dvaXvoai xal ovvfreivai xal diooloaad-ai xard titcügsv. 
Myfit de to TtQcorov tmv inaepcov 7tQoßXrjfj,ara inrd , vb M 
Sgvtzqov iXQoßXr\ixaTa d. Xrjtiiiara de %%u %d dvo ßißXia xm, 
avrd de detogruudrcov iarlv £. 



*) So die Hdsch. oder o niQl /uiy ygaipav; vielleicht ist 5 naQttj 
yqaqxav zu lesen. 

9 ) So die Hdsch. ; Halley hat diese Stelle so emendirt : nyosctvtöajxctv ai 
tivig 7tQ0TiQ(p xtov etc. 
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tßß Bufch dar' Elemente dargethan, weshalb er sie bei Abfassung sei- 
ner Schrift überging, (wenn nämlich drei nicht in einer gerade^ 
Mnie liegende Punkte gegeben sind, so ist das dasselbe als weqn 
uta ein Dreieck ein Kreis zu beschreiben ist, und wenn drei nicht 
parallele, einander schneidende Linien gegeben sind, so ist dies 
gleich als ob ein Kreis einem Dreieck eingeschrieben werden soll; 
denn es wird die Autgabe, wenn zwei parallele und eine sie schnei- 
dende Linie gegeben sind, gleichsam als ein besonderer Theil des 
zweiten Falles, allen andern vorausgeschickt. Dies und die folgenden 
sechs Fälle befinden sich in dem ersten Buche, die beiden übrigen, 
wenn zwei Gerade und ein Kreis , und wenn drei Kreise gegeben 
sind, enthält das zweite Buch, da die Lagen der Kreise und der 
Geraden zu einander mannigfach und mehrfache Determinationen 
nöthig sind. Den erwähnten Berührungen ist eine Sammlung von 
Aufgaben verwandt, die von den Herausgebern unbeachtet geblie- 
ben ist, einige aber haben sie dem ersten der beiden genannten 
Bucher hinzugefügt; denn sie war übersichtlich und zur Einfüh- 
rung passend abgefasst, auch vollständig und zur Ergänzung in 
Betreff der Lehre von den Berührungen geeignet. Auch sie lassen 
sieb alle in einen Satz zusammenfassen, der dem obigen in Betreff 
der Voraussetzung nachsteht, aber in der Anordnung leichter ist; 
er lautet so: Wenn von beliebigen Punkten, Geraden und Krei- 
sen zwei gegeben sind, einen der Grosse nach gegebenen Kreis zu 
consUnriren, der durch einen oder die beiden Punkte, wenn näm- 
lich Punkte gegeben sind, geht und eine jede der gegebenen Li- 
nien berührt. Dieser Satz enthält sechs Aufgaben, denn aus drei 
verschiedenen Dingen entstehen, wenn die Beihenfolge picht berück- 
sichtigt wird, durch Combination zu zwei sechs verschiedene Fälle, 
nämlich wenn entweder zwei Punkte, oder zwei Gerade, oder zwei 
Kreise, oder ein Punkt und eine Gerade, oder ein Punkt und ein 
Kreis, oder eine Gerade und ein Kreis gegeben sind , einen der 
Grösse nach gegebenen Kreis zu ziehen, wie oben gesagt ist Da- 
von sipd die Analysen, Synthesen und Determinationen in jedem 
einzelnen Falle zu machen. Das erste Buch von den Berührungen 
hat sieben Aufgaben, das zweite deren vier. Die beiden Bücher 
3Pth*lten ein und zwanzig Lemmata und sechzig Theoreme» 
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fteQovg exdexeo&ai, ta de dva^xaiOTeqa dyvoetv tcov arjfiaivo-, 
Itivwvi neoilaßelv de no'kkd fiicx nQOvdaet rjxioja ') dvyarc.bv 
ev Tomoig, äid to xai atnov Evxkeidrjv ov nokkd e!; exdtJTOv 
el'dovg ve&eixevca, dkkd dely^taTa tvexa Tr)g nokvnkq&iag, er 
r t okiya TTQog aQxr)v dedo^evcov tov nqcoTov ßtßkiov Te&eixev 
oiweidrj, nag ixeivov tov daifukeoueQOv el'dovg tcov toucov^ 
tag dexa to nkrjdog. du) xai neQikaßeiv ravvag (j.iq nQordoei 
evdexofievov evgovzeg olkcog eyQccipaftev iav hmiov rj naQvn- 
tiov XQia id ini (.nag orjjueia rj naqakkr^kov eriga %d deäo- 
(neva f l$ t<x de komd nkijv ivog d/rryTai Öeoei dedo/uevqg ev- 
&ei(xg, xai covtf aiperat &eoei deäofievqg evd-eiag. tovt ini 
Teoadocov juev evöeuov eiQrjrai fioviov, cov ov nkeioveg rj dvo 
Sia tov avzov öi^ieiov elaiv dyvoelzat de ini navzdg tov 
TtQOTeivofievov nkq&ovg dkrjd-eg vnaQxov ovzco keyo/uevov, iav 
onoaaiovv av&elai zinvcooiv dkkrjkag, /ur) nkeioveg rj dvo äia 
tov avzov orjueiov , ndvia de eni ftiag avzcov dedo/niva fl, 
xai tcov eni heQag txaGTOv anTi]iat &eaei dedofievqg ev&eiag» 
r) xa&okixcozeQOv omcog' iav onoaaiovv ev&elai Tefivcooiv 
akktjkag, ftr) ni.eioveg rj dvo diä tov avzov oq/ieiov , ndvra 
de Ta eni [xiag avzcov ar^iela dedofiiva rj, tcov de komcov to 
nkrjdog ixpvicov zgiycovov aqi&fibv, rj nkevgd tovtqv exaoTOv 
eyei orj/nelov dnTOiievov evöeiag d-iaei dedoftevrjg , tov tqlcov 
f.tr) nQog y cov iav vnaQXov zqiycovov ycoqiov , exaazov kombv 
br^ieiov aipeTai &eoei dedo/nevrjg ev&eiag. tov de oroi%utoTr)v 
ovx elxbg äyvorjoai tovto, Tr]v ä dgxrjv /uovrjv Ta^at ' xai eni 
ndvzcov de tcov nooiajudzcov cpaLverat, agxdg xai oneQfiaza 
juova nkrj&ctiv nokkwv xai fieydkcov xaTaßeßl^fuevag , J*v 
exaGTOv ov xaTa Tag tcov vnod-eaewv diacpojdg diaorelkeiv 
dal, dkkd xaTa Tag tcov cJVf.ißeßj]xoTcov xai tyTOvpevw al 
fiiiv vnoÖeoeig anaaai diatpeQOvoiv dklrjkwv eldixcoTccrai ov- 
oai, tcov de ovf.ißaiv6vrcüv xai ^r/TOv/uevcov e'xaCTOv ev xai tp, 
avTo ov nolkalg imo&eueoi diacfOQOig ai^ißeßrjxe. nonjzeov 
ovv ev fiev t§ n^coTct) ßtßklty Tama Ta yevrj tcov ev Talg noo- 
Taoetn trjTov/uevcov. ev aq%fi fiev to eßdoftov didyQa^ia tovto- 
edv dno dvo dedofxevcov ottfielcov nQog S-eoet, deäofÄevqv ey- 
delav xkao&coöiv, dnoTe/nvi] de [ila dno Deoei dedo/utvrjg ev- 
d-eiag nQog tcjj en avTrjg dedofievcj) ar^tel^, dnoTenel xai ^ 



•) So Halley; die Hdsch. haben ^diatu. 
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Umstand , dass die Fassung sehr kurz und zusammengedrängt ist, 
indem vieles, was man zu ergänzen pflegt, versleckt liegt, so dass 
viele Geometer sie nur zum Theil auflassen, die notwendigeren 
Punkte aber nicht verstehen. Viele in einen Satz zusammenzu- 
fassen ist gar nicht möglich, da Euklid selbst nicht viel von jeder 
Art gegeben hat, sondern in Anbetracht der grossen Anzahl nur 
Proben ; hiervon hat er einige wenige gleichartige , etwa zehn, die 
zu jener zahlreicheren Art von Oertern gehören , zu Anfang des 
ersten Buchs zusammengestellt. Desshalb ist es möglich, diese in 
einen Satz zusammenzufassen, den wir so ausdrücken : Wenn auf 
der einen von zwei convergenten Linien oder auf der einen von 
zwei Parallelen drei Punkte gegeben sind, die übrigen aber ausser 
eiuem in einer der Lage nach gegebenen Geraden liegen, so wird 
auch dieser letztere auf einer der Lage nach gegebenen Geraden 
liegen. Dies wird aber nur von vier Geraden behauptet, von wel- 
chen nicht mehr als zwei durch denselben Punkt gehen; es ist 
bisher unbekannt, dass dieser Satz für eine beliebige Anzahl Gel- 
tung hat und so lautet: Wenn beliebig viele Gerade sich schnei- 
den, jedoch so, dass nicht mehr als zwei durch denselben Punkt 
gehen, alle Punkte aber auf einer derselben gegeben sind und ein 
jeder der auf einer andern Geraden liegenden Punkte auf einer 
der Lage nach gegebenen Geraden liegt, oder allgemeiner: Wenn 
beliebig viele Gerade sich schneiden , jedoch so , dass nicht mehr 
als zwei durch denselben Punkt gehen , alle Punkte aber in der 
einen derselben gegeben sind, ein jeder der übrigen aber, deren 
Anzahl eine Triangularzahl, auf der Seite dieses Dreiecks sich be- 
findet, und zwar so, dass er auf einer der Lage nach gegebenen 
Geraden liegt und drei davon nicht die Spitzen eines Dreiecks bil- 
den, so wird ein jeder andere Punkt auf einer der Lage nach ge- 
gebenen Geraden liegen. Es ist nicht wahrscheinlich , dass der 
Verfasser der Elemente dies nicht gewusst haben sollte , er wollte 
vielmehr nur die Grundlage feststellen, ebenso wie er auch in allen 
seinen Porismen offenbar nur die ersten Anfänge und den Samen 
von zahlreichen und grossen Gruppen ausgestreut hat, von denen 
man eine jede nicht nach der Verschiedenheit der Annahmen an- 
ordnen muss, sondern nach dem, worin sie sich durch das zufällig 
Hinzukommende und durch das Gesuchte unterscheiden. Alle An- 
nahmen unterscheiden sich von einander , da sie sehr specieller 
Natur sind , hingegen ist jedes zufällig Hinzukommende und je- 
des Gesuchte, indem es ein und dasselbe bleibt, in vielen verschie- 
denen Annahmen vorhanden. Im ersten Buche ist nun in Bück- 
sicht auf das in den vorgelegten Sätzen Gesuchte folgende Zusammen- 
stellung zu machen. Zuerst lautet der siebente Satz so: Wenn von 
zwei gegebenen Punkten zwei Gerade nach einer der Lage nach 
gegebenen Geraden gehen und die eine auf einer der Lage nach 
gegebenen Geraden bis zu dem auf ihr gegebenen Punkte ein 

Gerhardt, Pappus. 2 



Digitized by 



Google 



- 18 - - 

EtEQa dno exegag Xoyov z%ovoav öo&6vxa % ev öe xoXg e£fjg* 
oxi xoöe xb o^/nelov aniExai $eoei öeöofiivrjg evd^Eiag' 8xi 
Xoyog xrjgös nqbg xt\vöe do&elg' oxi Xoyog xqgÖE ngbg dno- 
to^tjv oxi ijöe &eoei öeöojuevrj eoxlv oxi rjöe enl öo&ev 
vsvef oxi Xoyog xrjgöe nqog xiva dno xovöe tcug öo&evxog* 
8xi Xoyog xrjgös nqog xiva dno xovöe xaTTjyfxevrjv ' l ) Sxi Xd- 
yog xovde xov %ü)qIov nQog xb vnb öo^elor^g xal xfjgÖE' oxi 
xovöe xov xtaqlov b fiiv xi 8o§h eoxiv, b de Xoyov e%ei nQog 
dttoxofirjv oxi xoöe xb %u)qiov r\ ioöe fiExd xtvog xmqiou öo- 
üevxog ioxlv, exeivo de Xoyov e%Ei nqbg dnoxofirjv. oxi rjöe 
ftied^ r]g nQog rjv tjöe Xoyov e%ei öo&evxa, Xoyov e%ei nQog 
xiva dno xovöe ecog öo&evxog * oxi xb vnb öo&ivxog xal rrjg- 
Öe loov eoxl x$ vnb öo&evxog xal [xfjg] 2 ) dno xovöe ecog 
öo&ivxog ' oxi Xoyog xrjgöe xal xrjgöe nqog xiva dno xovöe 
ecog öo&evxog' oxi tjöe dnoxifivei dnb&eoei öeöofxevcov öo&ev 
neQtexovaag. ev öe X(p öevxeqqj ßißXloj vno&eoEig (iev exegai, 
xöjv öe Crjxovfdevwv xd {iev nXeiova xd avxd xoig iv T(p nqw- 
xcp ßißXtqt, neQiood öe xavxa ' oxi xoöe xb %toQiov rjxoi Xoyov 
6X €L KQog dnoTojiirjv [rj] 3 j uexd öo&evxog Xoyov e'xei ngbg 
dnoxofifjv; oxi Xoyog xov vnb xwvöe nQog dnoxo^iyv oxi Xo- 
yog xov vnb ovvaftifoxeQOV xüvöe xal ovvanyoxeQwv xtovöe 

*) So Halley; die Hdsch. haben yMTrjyfifrfjQ. 
2 ) Einschaltung von Halley. 
8 ) Einschaltung Ton Hailey. 
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Stück abschneidet, so schneidet auch die andere auf einer andern 
ein Stück ah, das ein gegebenes Verhältniss hat; und in den fol- 
genden Sätzen heisst es : Dass dieser Punkt auf einer der Lage 
nach gegebenen Linie liegt; dass das Verhältniss dieser Geraden 
zu der gegeben ist; dass das Verhältniss dieser Geraden zu einem 
Abschnitt gegeben ist; dass diese Gerade der Lage nach gegeben 
ist; dass diese Gerade durch einen gegebenen Punkt geht; dass 
das Verhältniss dieser Geraden zu einer gewissen, die von diesem 
Punkt bis zu einem gegebenen geht, gegeben ist; dass das Ver- 
hältniss dieser Geraden zu einer gewissen von diesem Punkte ge- 
zogenen gegeben ist; dass das Verhältniss dieses Rechtecks zu 
dem aus einer gegebenen Geraden und dieser Geraden construir- 
ten gegeben ist; dass die eine Seite dieses Rechtecks gegeben ist, 
die andere ein Verhältniss zu einem Segment hat; dass dieses 
Rechteck oder ein solches nebst irgend einem gegebenen Rechteck 
gegeben ist, jenes aber ein Verhältniss zu einem Segment hat; 
dass diese Gerade zugleich mit einer solchen, zu der sie ein gege- 
benes Verhältniss hat, ein Verhältniss zu einer gewissen Geraden 
zwischen diesem und einem gegebenen Punkt hat; dass der» Raum 
zwischen einem gegebenen Punkt und dieser Geraden gleich ist 
dem zwischen einem gegebenen Punkt und der Geraden zwischen 
diesem und einem gegebenen Punkt; dass das Verhältniss dieser 
und dieser Geraden zu irgend einer zwischen diesem und einem 
gegebenen Punkt gegeben ist; dass diese Gerade von zwei der 
Lage nach gegebenen Geraden Segmente abschneidet, die ein gege- 
benes Rechteck einschliessen. In dem zweiten Buche sind die 
Voraussetzungen andere, das Meiste aber von dem Gesuchten 
stimmt mit dem im ersten Buche überein; ausserdem findet sich 
folgendes darin : dass dieses Rechleck entweder allein oder zugleich 
mit einem gegebenen ein Verhältniss zu einem Segment habe; 
dass das Verhältniss des Rechtecksaus diesen zum Segment gegeben 
ist ; da?s das Verhältniss des Rechtecks aus der Summe dieser beiden 
Geraden und aus der Summe dieser beiden Geraden zu einem 
Segment gegeben ist; dass das Rechteck aus dieser Geraden und 
aus dieser vermehrt um eine Gerade, zu welcher diese ein gege- 
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ttQog ärtoxo(.ir)v oxi xo vno xrjgde xai awafitpoxe^ov xrjgde xe 
xai xrjg nqog fjv fjde Xoyov eyjei doO-evxa xai xo vno xrjgde 
xai xrjg nqog fjv fjde Xoyov e%ei do&evxa Xoyov e%ei izqoq 
dnoxofiirjv oxi Xdyog ovva/xcfoxeQOV n$6g xiva and xovde 
$(og do&evxog' oxi dodev xo vno xalväe. ev de t(p XQixcp ßiß- 
Xltp al fiev nXeioveg vno&eoeig eni rjiuixvxXiwv elolv, okiyai 
de enl xvxXov xai xfirj/xdxiov ' xwv de ^rjxovftevcov xä pev 
noXXd nccQCtnlrfolwg xoig ef.inqoodev, neqwad de xavxa' oxi 
Xdyog xov vno xeovde nqog xo vno xcSvde ' oxi Xdyog xov and 
xrjgde nqog dnoxof.ir)v oxi xo vno xuivde xqt vno dod-eiörjg 
xai [xrjg] f ) and xovde $(og do&evxog* oxi xo and xrjgde x$ 
vno doSevxog xai dnoXafxßavo/nevrig vno xa&exov ecog do&ev- 
xog* oxi awaiitpoxeQog xai nqog fjv fjde Xoyov e%ei do&ewa 
Xdyov e'xei nQög änoxofdrjv oxi eaxixi do&ev orjfielov dq? ov ai 
eni^evyvvjuevai ini xode do&ev neqie^ovai xip eidei xqlywvov 
8xi $0x1 xi do&ev arj^eTov ay ov al emtevyvvuevai eni xode 
¥oag anoXa(.tßdvovai neqi(peqeiag' oxi fjde ev *xfj nagaöeast 
saxai r] {texa xivog ev&elag eni xo do&ev vevovarjg do&eloav 
neQis%ei ycuvlav* e%ei de xd xqia ßißXia xvSv noqiofitdxwv Xy]\jl- 
fxaxa Xrj, avxd de d^eioQtjfjdxcov eoxiv qoa. 



Toncov in med oo v 8vo. 

Tejv xonwv xa&6Xov ol \iev elaiv efpexxtxol, ovg xai 
IdnoXXtavtog nqo xoh idiwv oxoi%eio)v Xeyet arjfxeiov fiiv xo- 
nov orjfteiov, yqa^rjg de xonov yQafifi^v, eni€paveiag de em- 
tpdveiav, axeqeov de GxeQe6v ol de die£odixoi\ mg or/jdeiov 
fxev yqafx(zr)v , yQa^tfxrjg enifpdveiav , em(paveiag de axeqeov ' 
ol de dvaGXQO(pixoi, cbg arjfxeiov fiev initpdveiav, yQa(Xf.ir)g de 
axeqeov. xiov de ev xq> dvaXvo^evi^ , ol (xev xiov de&ei dedo- 



1 ) Einschaltung von Halley. 
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benes Verhältniss hat, nebst dem Rechleck aus dieser Geraden 
und der, zu welcher diese ein gegebenes Verhältniss hat, ein gege- 
benes Verhältniss zu einem Segment hat; dass das Verhältniss 
beider zu einer gewissen Geraden zwischen diesem und einem ge- 
gebenen Punkt gegeben ist; dass das Rechteck aus diesen Gera- 
den gegeben ist. In dem dritten Buche beziehen sich die meisten 
Annahmen auf Halbkreise, einige wenige auf den Kreis und die 
Kreissegmente; in Betreff des Gesuchten ist das Meiste fast eben 
so wie in den vorhergehenden Buchern, nur Folgendes kommt neu 
hinzu: Dass das Verhältniss des Rechtecks aus diesen Geraden zu 
dem aus diesen Geraden gegeben ist; dass das Verhältniss des 
Quadrats über dieser Geraden zu einem Segment gegeben ist; dass 
das Rechteck aus diesen Geraden dem Rechteck aus einer gegebe- 
nen Geraden und der zwischen diesem und einem gegebenen Punkt 
gleich ist; dass das Quadrat über dieser Geraden gleich ist dem 
Rechteck aus einer Senkrechten von einem gegebenen Punkte und 
aus einem Abschnitt zwischen der Senkrechten und einem gege- 
benen Punkte; dass die Summe zweier Geraden und dazu die, zu 
welcher diese ein gegebenes Verhältniss hat, zu einem Segment 
ein gegebenes Verhältniss haben ; dass es einen Punkt giebt , so 
dass die von ihm hierher gezogenen Geraden ein der Form nach 
gegebenes Dreieck bilden ; dass es einen Punkt giebt, dass die von 
ihm hierher gezogenen Geraden gleiche Bogen abschneiden; dass 
diese Gerade parallel sein wird oder mit einer Geraden, die durch 
einen gegebenen Punkt geht, einen gegebenen Winkel bildet. Die 
drei Bücher Porismen enthalten acht und dreissig Lemmata, die 
Anzahl der Theoreme ist hundert ein und siebzig. 

Zwei Bücher ebener Oerter. 

Die Oerter werden allgemein eingetheilt in solche, die an ih- 
rer Stelle haften, es sind die, von welchen Apollonius selbst Ein- 
gangs seiner Elemente spricht, wenn nämlich der Ort eines Punk- 
tes ein Punkt, der Ort einer Linie eine Linie, der Ort einer Ober- 
fläche eine Oberfläche, der Ort eines Körpers ein Körper ist; fer- 
ner in fortschreitende , wenn der Ort eines Punktes eine Linie, 
der Ort einer Linie eine Oberfläche, der Ort einer Oberfläche ein 
Körper ist; ferner in solche, die durch zwiefache Bewegung ent- 
stehen, wenn der Ort eines Punktes eine Oberfläche, der Ort einer 
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jiiiv(ov iyexxixoi elotv , ol de eninedoi Xeydfievoi xal ol oxe- 
qeol [xal] ! ) yqa^tfiixol die^odixoi eloi orj/neiMv , 01 de nqbg 
emcpavelag dvaoxqofpixol f.iiv eloi orj^ieicov , du§odixol de 
yQCLUlitov ol pevxoi yqafifiixoi dnb xwv nqbg iniydvsiav dei- 
xvvvxai. Xeyovvai de eninedoi fttev x6noi ovxoi xe neql 'c5j> 
endyo^tev, xal xa&oXov oooi eiolv evd-elai te xal yqüfifial ij 
xvxXoi' oxeqeol de, oooi elal xaivtov xo^ial, naqaßoXtxl rj iX- 
Xelxpeig ij vneoßoXai • yQaptjuixol de xonoi Xeyovxai > oooi 
yqajujtiai eloiv ovxe ev&elai ovie xvxXoi ovxe xig xwv elQtjfii- 
vcov w xcdvixcSv xo/niov. ol de vnb *Eoaxoo&ivovg imyqa<pevxeg 
xdnoi nqbg ineodxrjxag ex xwv nqoeiqvjiievwv eloi xq> yevei, 
dnb de xfjg Ididxrjxog xwv vnodeoewv 2 ) exeivoig. ol fxkv ovv 
dq%aloi xwv enmedwv xovxwv xonwv xd^iv dnoßlÄnovxeg 
eoxoi%eiiooav rjg dfiieX^oavxeg ol pie% avxoig nqoge&rjxav 
etiqovg, wg ovx dneiqwv to nXijd'og o'vzwv, el SeXoi xig nqog- 
yqdrpeiv ov xrjg xd&wg ixeivr/g &%6fxeva. %hfjow ovv xd ftev 
nqoxeiiieva 3 ) voxsqa, xd ä 3 ex xrjgxd^ewg nqdxeqa, fMijt neqi- 
Xaßwv Tcqoxdoet xavvrj' edv duo ev&eiai d%&woiv ijxoi dnb 
evbg dedopevov orjftieiov rj dito dvo, xal rjxoi in evfreictg rj 
naqdXXrjXoi rj dedo(xevtjv neqieypvoai ywviav, xal ijxöi Xoyov 
zypvoai nqbg dXXrjXag rj ywqiov neqiexovoai dedofxevov, an- 
xrjxai de xo xrjg piag neqag eninedov xbnov öeoei dedopievov > 
axpexai xal xb xrjg exeqag neqag eninedov xbnov &eoei dedo- 
(lUvov, oxe fiev xov bfxoyevovg, oxe de xov exiqov, xal oxe fiev 
ojiioicog xetfievov nqbg xrjv evfreiav , oxe de ivavtuog' xavxce 
de ytvexai naqd xäg dtatpoqdg xüv vnoxeifxevtov. xd de ngoo* 
xeifxeva ev dq%fi vnb Xaq^idväqov y ov(.i<pu>vel xavxa • idv 



1 ) Kitischaltiing von Hallet/. 

*) Die Hdsch. bemerken hier keine Lücke, jedenfalls fehlt aber ein Wort. 

8 ) Vielleicht ist zu lesen ni>o<5xt(fitva. 
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Linie ein Körper ist Von den Oertern, die in den Schriften über 
den rückwärts aufgelösten Ort vorkommen, sind diejenigen, welche 
zu dem der Lage nach Gegebenen gehörep, an ihre Stelle haftende ; 
die sogenannten ebenen Oerter, desgleichen die körperlichen und 
die linearen sind fortschreitende., wenn sie sich auf Punkte bezie- 
hen; die Oerter an der Oberfläche sind durch zwiefache Bewegung 
entstanden, wenn sie zu Punkten gehören, dagegen fortschreitende, 
wenn sie sich auf Linien beziehen; die linearen Oerter werden ja 
mittelst derer an der Oberfläche dargethan. Ebene Oerter , von 
weichen nämlich hier die Rede ist , werden im Allgemeinen alle 
die genannt, welche gerade Linien oder Kreislinien sind; körper- 
liche Oerter alle die, welche Kegelschnitte sind, als Parabeln, El- 
lipsen, Hyperbeln; lineare Oerter endlich alle die Linien, die weder 
gerade noch Kreislinien sind, noch zu den erwähnten Kegelschnitten 
gehören. Die Oerter , welche Eratosthenes Oerter in Bezug auf 
mittlere Proportionallinien überschrieben hat, sind von derselben 
Art, wie die erwähnten, (unterscheiden sich) aber von jenen hin- 
sichtlich der eigentümlichen Voraussetzungen. Die Alten haben 
in Betreff dieser ebenen Oerter eine Reihenfolge festgestellt und ein 
Lehrbuch darüber vertagst ; hiervon sind aber die Späteren abge-* 
wichen und haben andere hinzugesetzt, ohne zu bedenken, dass 
ihre Anzahl unbegränzt ist, wenn man noch solches hinzunehmen 
wollte, was in jener Reihenfolge nicht enthalten ist. Ich will nun 
das Hinzugefügte später anführen, das aber, was zu jener Reihen^ 
folge gehört, voranschicken und in den einen Satz zusammenfassen: 
Wenn von einem oder von zwei gegebenen Punkten zwei Gerade 
gezogen werden, die entweder in eine Gerade zusammenfallen oder 
parallel sind oder einen gegebenen Winkel einschliessen, und ent- 
weder ein gegebenes Verhältniss zu einander haben oder ein gege-r 
benes Rechteck einschliessen, und wenn der Endpunkt der einen 
in einem der Lage nach gegebenen ebenen Ort liegt, so wird auch 
der Endpunkt der andern in einem der Lage nach gegebenen ebe- 
nen Ort liegen, der bald von derselben, bald von anderer Art ist, 
bald ähnlich liegt rücksichtlich der geraden Linie, bald die entge- 
gengesetzte Lage hat; dies richtet sich nach den verschiedenen 
Bedingungen. Was nun die von Charmander Eingangs hinzugefügten 
drei Sätze betrifft, so kommen sie mit den folgenden überein; 
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ev&eiag t(p jueye&et dedo^iivrjg xb % Tceqag rj dedof.ievov , xb 
exeqov axpexai &&gel dedo^ievrjg neoKpeoetag xolXrjg. iäv dnb 
dvo dedo^ievcov arjftettov , xXao&dioiv ev&etcu dedoftievrjv 7t&Qi- 
£%ovo(u ywviav, xb xoivbv avxcov orftieiov aiperai &eoei dedo- 
fievrjg Tteoc(p£Qeiag xoiXrjg. iäv xqvydvov %ioqLov jtieyedei dedo- 
(.ievov rj ßdatg öeoei xai fueye&et dedo^evrj fj , r) xoQwpr) ad^ 
xov axpexav &£aei dedo^evrjg ev&eiag. Sxeqa de xoiavxa* iäv 
ev&etag tu) iiey&Sei dedo^ievrjg xai naqd xiva &eoei dedofievrjv 
ev&elav r}y/nivr]g xb ev neqag anxrjxat, &iou dedo/nivrjg ev~ 
d-eiag, aipexai xai xb exeqov ev&elag deoei dedojuevrjg. iäv 
dko xwog ortfielov im &£ou dedof.ievag dvo evfrelag notqaX- 
Xr]Xovg rj ov^iTtiTrxovaag xaxax&woiv iv dedof-tevaig ycoviaig, 
rjxot Xoyov eypvoai nqbg dXXr]Xag dedoftevov, rj wv r) fxla fi€& 
rjg nqbg rjv r) exeqa Xoyov e%ei do&evxa dedo^^vrj iaxiv, Stpe- 
xai rb arjixeiov öeoet, äedopevqg ev&etag. xai iäv watv orto- 
actwvv ev&etat Seoei dedopevai , xai in avxäg dnb xivog 
arjfielov xaxa%&cooiv evSelat iv dedojiievaig ycovlaig, rj de xb 
inb dod^eiarjg xai xaxayfttevrjg juexd xov inb do&etorjg xal 
exiqag xaxrjyiievrjg , l'oov xqj vnb do&eiorjg xai ä'XXrjg xaxrjy- 
f.ievrjg y xal iwv Xoincov 6f,ioiwg, xb arjjiietov ätyexcu d-eoet, de- 
doftevrjg ev&eiag. iäv dnb xwog arjfxelov im 9eoei dedofiievtxg 
naqaXXtjXovg xaxa%Üu)Oiv ev&elai iv dedo/uevatg ywviaig, rjxot 
anoxe^ivovoai nqbg xolg in avxdSv dod-elot örjfxeloig ev&elag 
Xoyov ixovoag , rj %ioqlov nequ%ovaai dedo^tevov, rj äaxe xä 
in avxiov xcov xaxr\y^ievwv dedo/ieva eidrj rj xr)v viteQO%r)v 
xcov eldwv l'orjv eivai dedofdivq) %ü)qL(j), xb orjftelov atpexaide- 
oei dedonevrjg ev&eiag. xb de devxeqov ßißXiov rceoiexet xäde' 
idv änb dvo dedofxevwv atjfielwv ev&elai xXaa&ioOL,xal fj xä 
ä*c avxwv dod-ivxi xtoolq) dia<f£QOvxa, xb arjfxetov axpexai &e- 
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Wenn der eine Endpunkt einer der Grösse nach gegebenen Gerä- 
dert gegeben ist, so liegt der andere auf der inneren Seite einer 
der Lage nach gegebenen Kreislinie. Wenn aus zwei gegebenen 
Punkten zwei Gerade gezogen werden, die einen gegebenen Win- 
kel einschliessen, so liegt ihr Durchschnittspunkt auf der inneren 
Seite einer der Lage nach gegebenen Kreislinie. Wenn die Basis 
eines der Grösse nach gegebenen Dreiecks der Lage und der Grösse 
nach gegeben ist, so liegt die Spitze desselben auf einer der 
Lage nach gegebenen Geraden. Die übrigen Sätze sind die folgen- 
den: Wenn der eine Endpunkt einer der Grösse nach gegebenen 
Geraden, die mit einer der Lage nach gegebenen Geraden gleiche 
Richtung hat, auf einer der Lage nach gegebenen Geraden liegt, so 
liegt auch der andere Endpunkt auf einer der Lage nach gegebenen 
Geraden. Wenn von einem Punkte an zwei der Lage nach gege- 
bene Gerade, die entweder parallel oder convergent sind, unter 
gegebenen Winkeln zwei Gerade gezogen werden, die entweder zu 
einander ein gegebenes Verhältniss haben oder von welchen die 
eine zugleich mit der, zu welcher die andere ein gegebenes Ver- 
hältniss hat, gegeben ist, so liegt der Punkt auf einer der Lage 
nach gegebenen Geraden. Und wenn beliebig viele Gerade der 
Lage nach gegeben sind und zu ihnen von einem beliebigen Punkte 
gerade Linien unter gegebenen Winkeln gezogen werden, und 
wenn das Rechteck aus einer gegebenen und einer gezogenen Li- 
nie zugleich mit dem Rechteck aus einer gegebenen und einer an- 
dern gezogenen Linie dem Rechteck aus einer gegebenen und einer 
andern gezogenen Linie gleich ist, und ähnlich so weiter, so liegt 
der Punkt auf einer der Lage nach gegebenen Geraden. Wenn 
von einem beliebigen Punkte an zwei der Lage nach gegebene 
Parallelen gerade Linien unter gegebenen Winkeln gezogen werden, 
die entweder bis zu den auf den Parallelen gegebenen Punkten 
Stucke abschneiden die ein gegebenes Verhältniss haben, oder 
eine -gegebene ebene Figur einschliessen, oder von der Beschaffen- 
heit sind, dass die Summe oder der Unterschied der gegebenen 
über den gezogenen Geraden construirten Figuren einer gegebenen 
ebenen Figur gleich ist, so liegt der Punkt auf einer der Lage 
nach gegebenen Geraden. Das zweite Buch enthält folgendes: 
Wenn von zwei gegebenen Punkten Gerade nach einem dritten 
Punkt gehen und wenn die darüber construirten Quadrate sich 
um eine gegebene ebene Figur unterscheiden , so liegt der Punkt 
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öei dedof,dvr t g evd-eiag. idv de t&oiv iv X6yt$ do&ivxt, rjvot ev- 
deiag rj neoKpeqeiag. eav rj deoei dedo^Uvrj ev&ela xal in 9 
avxrjg do&ev arjjtielnv xal and xovxov dta%$elod xig neneqarj- 
jtievrjj and de xov nenarog d%$fi nqdg oq&dg enl %r)v &£oei 
dedo^ievrjv *), xal fj xd and xrjg diaxd-elorjg l'aov %(?) vnd (Jo~ 
fteforjg xal rjg anoXa^ßdvet rj xal nodg x$ do&ivxt at]ftei<p 
rj nqdg extqip do&ivxi a^iely inl xrjg &taei dedo^evrjg, %6 
neoag xrjgde aiperai 9eaei dedof.tivr]g neoiyeqeiag. idv and 
dvo do&evxcov ar^ieuov ev&elat xXaa&üaiv, xal fj xd ano xijg 
(nag xov and trjg htoag do&ivxi 2 ) fteiCov rj iv Xoy(p, ro at]- 
jtielov aipexai &eaei dedo/divrjg nequpeqeiag. eav and SocJvavv 
dedo/nivcov arjjtteicov xXaa&uiaiv sv&eiai nqdg evl attfieitp, xal 
rj xd and naaßv eidrj l'oa do&tvxi xtooltp, xd arjfucov äxpexac 
d'iaet dedofnivrjg neqifpeqeiag. eav and dvo dod-evxwv ar/fisliov 
xXaa&ataiv ev&etai , and de xov orjftteiov naqa&eaet dx^eiaa 
ev&eia dnoXafxßavof,ievrj and &eaei dedof.dvrjg ev&etag vtQ&g 
dod-ivxi arjf,ieiit) , xal rj vd dnd xwv xexXaa^ievtov etdrj Yoa 
T(ji vnd do&eiarjg xal xrjg dnolafißavofiev^g, xd nqdg xfj xhk^ 
Gei orfttelov aiftexai, d-eaei dedojuevrjg neqKpeqeiag. eav ip 
xvxXuj $&obl dedo^ievfp do&ev xi arjjttelov rj xal dt avxov &%** 
xHj xig ev&eta xal in avxrjg Xr)tfdf t xi arjpielov ixxdg, xal fj 
xd and xrjg dxqi xov do&svxog ivxdg at]/neiov l'aov xrp vnr* 
xrjg oXrjg xal xrjg exxdg dnoXa/ußavo^ßvrjg rj xd /uovov rj 
xövxo 3 ) xe xal xd vnd xcov ivxdg dvo XfjrjfudxioVy xd exxdg at]+- 
ftelov atyexat, &iaei dedo/uevrjg evd-eiag. xal eav xovxo j&ev 
xd arjjuelov änxrjcat Seoei dedoffivrjg ev&elag, d de xvxXog pr) 
vnoxeixai, xd ey? exaxeoq xov dedo/tttvov orjfjiela at[.iexai #6- 
aei deäo^evrjg neQKpeqeiag xrjg avxrjg. e%ev de xd xdnwv em* 
rtidtov dvo ßißXLa d t eo)Qr]fiaxa rjxoi diayqd^iaxa Qfi£, Irjfi- 
(iaxa de oxxeA. 



*■) So hat Halley diese Stelle ememlirt; die Hdsch. haben «£#w xal Inl 

*) So Halley; die Rdsch. haben $o&hv. 

8 ) So emendirt R. Simson diese Stelle; die Hdsch. haben t$ t UQi/p ^ 

TOVT\) TB XCcl TQJI. 
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auf einer der Lage nach gegebenen Geraden. Stehen aber die 
Linien in einem gegebenen Verhältnisse so liegt der Punkt entwe- 
der aut einer der Lage nach gegebenen Geraden oder auf einer 
der Lage nach gegebenen Kreislinie. Wenn eine Gerade der Lage 
nach und auf ihr ein Punkt gegeben ist, von welchem "eine be- 
gränzte gerade Linie gezogen wird, wenn ferner von dem End- 
punkt derselben aut die der Lage nach gegebene Gerade eine 
Senkrechte gefallt wird und das Quadrat über der begränzlen Li- 
nie dem Rechteck aus einer gegebenen Geraden und dem Stuck, 
welches die Senkrechte bis zu dem gegebenen Punkte oder bis zu 
einem andern gegebenen Punkte auf der der Lage nach gegebenen 
Geraden abschneidet, gleich ist, so liegt der Endpunkt der begrenz- 
ten Linie auf einer der Lage nach gegebenen Kreislinie. Wenn 
von zwei gegebenen Punkten Gerade nach einem dritten Punkt ge- 
zogen werden und wenn das Quadrat über der einen um ein ge- 
gebenes Rechteck grösser ist als das Quadrat über der andern 
oder das entere zu dem letzteren in einem gegebenen Verhält- 
niss steht, so liegt der Punkt auf einer der Lage nach gegebenen 
Kreislinie. Wenn von beliebig vielen gegebenen Punkten Gerade 
nach einem Punkt gezogen werden und wenn die über allen con- 
struirten ebenen Figuren einer gegebenen ebenen Figur gleich sind, 
so liegt der Punkt auf einer der Lage nach gegebenen Kreislinie« 
Wenn von zwei gegebenen Punkten Gerade nach einem Punkt ge- 
zogen werden uhd von diesem Punkt eine zu einer andern Parallele, 
die auf einer der Lage nach gegebenen Geraden bis zu einem ge- 
gebenen Punkte ein Stuck abschneidet, und wenn die über den 
zuerst gezogenen Linien construirten ebenen Figuren dem Rechteck 
aus einer gegebenen Linie und dem abgeschnittenen Stuck gleich 
sind, so liegt der dritte Punkt auf einer der Lage nach gegebenen 
Kreislinie. Wenn in einem der Lage nach gegebenen Kreise ein 
beliebiger Punkt gegeben, durch diesen eine beliebige Gerade 
gezogen und auf ihr ein beliebiger Punkt ausserhalb des Kreises 
angenommen wird, und wenn entweder das Quadrat über der Linie 
zwischen diesen beiden Punkten allein oder dieses Quadrat nebst 
dem Rechteck aus den beiden innerhalb des Kreises liegenden 
Stücken gleich ist dem Rechteck aus der ganzen Linie und dem 
ausserhalb des Kreises liegenden Stück, so liegt der ausserhalb des 
Kreises angenommene Punkt auf einer der Lage nach gegebenen 
Geraden. Und wenn dieser letztere Punkt aut einer der Lage 
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StV6b(üV 8vO. 

Neveiv keyexat yqa^ififjv inl arjftewv, iav inexßakko- 
fxevfi in avxb naqaylvqxai. xa$6kov di xb avx6 iaxtv, ia* 
xe inl do&iv vevew arj^elov kiyrjxai, iav xe iaxl xt in av- 
rijg do&iv, iav xe dtd äo&evxog iaxl arftielov. iniyqaxpav de 
xavxa vevaeig dnb evog xßv elq^fieviav. nqoßkrj/iiaxog di oV- 
%og xa&okixov xovxov dvo dod-eiacüv yqaufiwv &eaei, &eivav 
/ttexa£v xovxvdv ev&eiav x(p fxeye&ei dedofiivrjv vevovaav inl 
do&iv arjjuelov. inl xavxrjg xwv inl /ueqovg didyoqa xa vno- 
xeljueva i%6vxwv, a ftiv r\v inineda, a di axeqed, a di yQa/tt- 
jtuxä. xäv [di] *) inmeäwv dnoxkrjQaiaavxeg xa nqbg nokka 
Xqrjai/moxeqa, edei^dv xe nqoßkrjfxaxa xavxa* S-iasc dedo/tievtov 
fj^uxvxkiov xe xal ev&eiag nqbg oq&dg xjj ßäoei, r\ dio ^wt- 
xvxkliov in ev&elag i%6vxa)v xdg ßdaeig, $elvai do&elaav x<p 
(xeyed'ei ev&eiav fiera^v x&v dvo yqaimäv, vevovaav inl yct>- 
viav rjfiixvxkiov 9 xal §6(.ißov dod'evzog xal inexßeßkrjf^ivfjg 
jtuag nkevqag, dqftbaai vnb xyv ixxbg ymvlav dedofxevrjv x$ 
/ueyed-ei ev&eiav vevovaav inl xfjv ävxixqvg ywvlav xal&eaei 
do&evxog xvxkov, ivaqitoaai ev&elav fxeyi^ev dedofuivrjv veü- 
ovaav inl do&ev. xovxcov de iv /nev xqi nQcix(p xevyjei dedeix- 
xai xb inl xov evog rjtiixvxklov xal ev&elag , e%ov miuoeig 
xiaaagag, 2 ) xal xo inl xov xvxkov e%ov nxcoaeig dvo, xal xb 
inl xov faojußov nxwaeig e%ov dvo' iv di xq> devxeqip 
xevxei [xb] 3 ) inl xt?v dvo fjf.tixvxki<ov , xijg vno&iaewg ntü- 
aeig exovarjg dixa , iv di xavxaig vnodiaiqeaeig nleioveg 
dioQiaxixal *evexa xov dedoftevov f.ieye$ovg xfjg evd-eiag. 



1 ) Einschaltung von Halley. 

*) Horsley bemerkt: legendum nivrt. 

*) Einschaltung von Halley. 
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nach gegebenen Geraden liegt, der Kreis aber nicht vorausgesetzt 
wird, so liegen die auf beiden Seilen des gegebenen Punktes ange- 
nommenen Punkte auf ein und derselben der Lage nach gegebenen 
Kreislinie. Die beiden Bücher über die ebenen Oerter enthalten 
hundert sieben und vierzig Lehrsätze und acht Lemmata. 



Zwei Bücher über Neigungen gerader Linien. 

Von einer Geraden sagt man, dass sie sich einem Punkt zu- 
neigt, wenn sie verlängert denselben trifft. Im Allgemeinen ist es 
gleich, ob man sagt, dass sie sich einem gegebenen Punkt zuneigt, 
oder ob ein Punkt auf ihr gegeben ist, oder ob sie durch einen 
gegebenen Punkt geht. Man hat von einem dieser Ausdrücke die 
Ueberschrift „ Neigungen " entnommen. Es giebt ein allgemeines 
Problem, welches so lautet: Zwischen zwei Linien, die der Lage 
nach gegeben sind , eine der Grösse nach gegebene Gerade so zu 
legen, dass sie sich einem gegebenen Punkt zuneigt. Da in Betreff 
dieser Geraden die einzelnen Probleme verschiedene Voraussetzun- 
gen hatten, so waren die einen ebene , andere körperliche , noch 
andere lineare. Von den ebenen Problemen hat man die in vieler 
Hinsicht nützlichen ausgewählt und dargethan, nämlich: Ein Halb- 
kreis und eine auf dem Durchmesser senkrechte Linie, oder zwei 
Halbkreise, deren Durchmesser auf einer Linie liegen, sind gegeben, 
es soll eine der Grösse nach gegebene Gerade , die sich einem 
Winkel des Halbkreises zuneigt, zwischen den beiden Linien gelegt 
werden. Die eine Seite eines gegebenen Rhombus ist verlängert, 
es soll in dem entstandenen äusseren Winkel eine der Grösse nach 
gegebene Gerade, die dein gegenüberliegenden Winkel sich zuneigt, 
construirt werden. In einem der Lage nach gegebenen Kreise eine 
der Grösse nach gegebene Gerade so zu ziehen, dass sie sich einem 
gegebenen Punkte zuneigt. Von diesen Problemen wird in dem 
ersten Buche das, welches den einen Halbkreis und eine Gerade 
betrifft, in vier Fällen behandelt, das in Betreff des Kreises in zwei 
Fällen, und das, welches den Rhombus betrifft, in zwei Fällen; 
das zweite Buch enthält nur das Problem in Betreff zweier Halb- 
kreise , da die Voraussetzung zehn Fälle darbietet , in welchen 
mehrere Unterabtheilungen wegen der gegebenen Grösse der Linie 
zu unterscheiden sind. 
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Td fiiip bvi> iv tq) dvakvofitivq) t6rrq) inlneda *) , %<&t 
eotiv Ü xal nooxeoa deixvmai, ywQlg xwv ^EgatoaOevovg pe- 
oöti]T(ov, voxaxa ydq ixelva. tolg de irtinidoig i(fe^rjg vrjv 
xwv oteqewv fj xd£ig aTtaixel üewQiav oxeoed de xakovai 
nQoßl^jttata, ovx o'aa iv oxeoeolg o%ri\X(x<5i nqoxeiveioti , dki? 
ooa did xwv inmedwv f,irj dvvapeva deiyßrjvai , did tuv 
tquov xwvixwv yga^ncov delxvvxai , diäte dvayxalov nqoxeoov 
neql xovxwv yqdifeiv. r)v jtiev ovv dvaäidofxevwv xmyixwv 
öxoiieaov nqoxeoov IdoiGxaLov tov nqeaßvteqov nevte tevxq, 
wg (xv r\ örj dvvatoig ovoi tolg tavta rcaqakapßdvovoiv eni- 
xojuwxeqov yeyqajtt^teva. e%ei de td ttov vevoewv ßtßkla dxrt, 
&ewQij(<ctta jtiev rjtoi dtayqdfif.iata qxe f krjittjuata de kr]. 



Kcovixm* r]. 

Td Evxketdov ßtßkla teooaqa xwvixwv lAnokkwviog 
dvankwaag xal nqoodelg exeqa xeaoaqa , naqldwxev oxxuj 
xwvixwv T€-6%r]. lAqioxaTog di og eyqaipe xal jttsyql tov vvv 
dvadidoueva oxeoewv xonwv xevyr] Tcevte avvex^ tolg xwvtxolg, 
exdkei xal ol nqb *AnokkwvLov xwv xqiwv xwvixwv yqafjfißv 
xr)v f.iev o^vywvlov, tr)v de oq&oywvlov , trjv de df.ißfa)yioviov 
xwvov tO[irjv. inel d*ev exdaxw ttov xqiwv xovtwv xwvwv *) 
diacpoqwg xejuvo^ievwv ai xqelg yivovtai yqafijiial, diano^rjoag 
dg (fatvetai ^Ttokktoviog, xi dtj note aTzoxkrjqw'occvteg o\ nqb 
dvtov, r]v (,iev ixdkovv o^vywviov xwvov tojA7)v dwa^tevr/p xal 
6q9oywviov xal djiißkvywviov elvac , rjv de OQ&oywvtov <elvai 
dvvattivrjv o^vywvlov te xal dinßkvywviov, rjv de dfißhtywvlov 
dvva^ievrjv eivat 6£vywvlov te xal oq&oywviov , ptexa&elg td 
6v6(.iata xakei trjv fttev o&ywvlov xakovjaevrjv ekkeixpiv , tifv 
de oqSoywvlov naoaßokrjv , tijv de d/iißkvycovlov V7t*(>ßotyv, 
exdotrjv d'dno tivog Idlov Gv^ßeßrjxovog' %o>£40j> jag ti wctqa 
tiva yQafifirjv 7iaoaßakk6(,tevov , h fiev tff o&yioriov xwvov 
to^iy ikkelnov ylvetai tetaywvw, ev de tfj dpißkvywviov vneq- 



*) So emendirt Halley; die Hdsch. haben lnin£d($. 
ä) So emendirt Halley; die Hdsch. haben xtovixcSv. 
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Das Bisherige umtasst das, was von ebenen Problemen in 
den Schriften über den rückwärts aufgelösten Ort gefunden wird; 
sie werden auch der Ordnung nach vorher dargethan, abgesehen 
von den mittleren Proportionalen des Eratosthenes, die zuletzt fol- 
gen. Die Ordnung verlangt, dass auf die ebenen Oerter die Be- 
trachtung der körperlichen folgt. Man nennt körperliche Probleme 
nicht die, welche über Figuren im Raum aufgestellt werden, son- 
dern diejenigen, die nicht durch ebene Oerter behandelt werden 
können, vielmehr zu ihrer Lösung die drei Kegelschnitte verlangen. 
Daher war es nöthig, über diese zu schreiben. Zuerst hat nun 
Aristäus der Aeltere über die Elements der Kegelschnitte fünf 
Bücher herausgegeben, die in sehr präciser Form abgefasst waren, 
gleichsam für diejenigen, die bereits dergleichen verstehen können. 
Die zwei Bücher über Neigungen enthalten hundert fünf und zwan- 
zig Sätze und acht und zwanzig Lemmata, 

Acht Bücher Kegelschnitte. 

Euklid's vier Bücher Kegelschnitte hat Apollonius vervoll- 
ständigt; er hat vier weitere hinzugefügt und so acht Bücher Ke- 
gelschnitte herausgegeben. Aristäus, der auch die bis jetzt einzig 
vorhandenen fünf Bücher körperlicher Oerter in Zusammenhang mit 
den Kegelschnitten verfasst hat, und alle andern Mathematiker vor 
Apollonius nannten die drei Kegelschnittslinien den Schnitt des 
spitzwinkligen, rechtwinkligen und stumpfwinkligen Kegels. Da 
nun in jedem dieser drei Kegel, wenn sie auf verschiedene Weise 
geschnitten werden, die drei Linien entstehen,- so veränderte Apol- 
lonius, der keinen Grund absah, warum seine Vorgänger gerade 
diese Bestimmung getroffen hatten (indem nämlich die Linie, die 
sie den Schnitt des spitzwinkligen Kegels nannten , auch der des 
recht- und stumpfwinkligen, und der des rechtwinkligen auch der 
des spitz - und stumpfwinkligen, und des stumpfwinkligen auch der 
des spitz - und fechtwinkligen sein kann ) die Namen und nannte 
den Schnitt des spitzwinkligen Kegels Ellipse, den des rechtwink- 
ligen Parabel, den des stumpfwinkligen Hyperbel, je nachdem einem 
jeden eine bestimmte Eigenschaft zukommt; wird nämlich ein 
Rechteck an eine gewisse Gerade angelegt, so ist es in dem Schnitt 
des spitzwinkligen Kegels kleiner, in dem des stumpfwinkligen 
grösser als ein Quadrat, in dem des rechtwinkligen aber weder 
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ßdXXov xexgayoivip , iv de xfj oydoycoviov oxne iXXeinöv ov& 
vneoßdXXov. xoixo d'ena&ev firj nqogvorjGag ort xaxd xtva 

lllav nXtJOLV XOV Xe/lVOVXOg imnedoV XOV XtoVOP XCtl yeWQßV- 

xog xqelg ygaftfAccg iv exdoxqj t<3v xcbvwv aXXq xai aXXi] *) 
T(Sv yQa f.i/iiü v yiverai , ijv aivo/iiaaav and trjg löi6T7jtog xov 
xaivov idv ydq to xe/ivov ininedov d%&fj naQaXXrjXov {uij! 
tov xiovov nXevQq, ylverai ftia juovtj rwv tqmSv yQaptiwv, aal 
r\ avxrj, r\v wvdfxaaev 6 lAqiaxalog ixeivov tov T t ui]&evTog xtb- 
vov xofxtjv. 6 d'ovv IdnoXXiiviog , oia neQi£%ei xd vn avxov 
yQatpevxa xwvixüv oxxw ßißXia Xeyei, xeyaXaiiodi] &sig rtQO- 
drjXcoaiv iv xio nQooifjilix) xov ngcixov Tavxrjv • negieret de to 
Hev nototov tdg yeveaeig xcov xquov xo/xtav xai xtov dvxixet- 
[tevtav xai xd iv avxalg äqxixd avjunxoi/iaxa imnXelov xai 
xa&6Xov uaXXov i^rjxagfieva 2 ) naQa xd vno xwv dXXmv ye- 
yqaMieva. to de devxeqov xd neqi xdg diafietQovg xai xovg 
d£ovag xwv xoiiwv xai xwv avxixeif.uvtov 3 ) av/itßaivovxa xai 
xdg aGVfmxaixovg xai aXXayevixrjv xai dvayxaiav xgelav naqe- 
%6(.ieva nqdg xovg dioqio/iovg' xivag de dia/iixQovg rj xlvag 
a&vag xaXto , eldijoeig ex xovxou tov ßißXlov. xd de xqixov 
TtoXXd xai navtola*) xqrjoi/ia xd nqog T€ xdg ovv&eüetg tüv 
GJSQecüv xoncov xai xovg dioqiafjiovg wv s ) xd nXelova xai 
xaXd xai §eva xaxavoijaavxeg evQO/tev fit) ovvxi&efievov vno 
EvxXeldov xbv ini Tqeig xai Teoaaqag yqa/n/udg xdnov, dXXd 
(hoqiov Tt 6 ) avxov xai xovxo ovx evxv%tjg* ov yaQ-dvvaxdv 
ävev xwv rtQoeiQTjinevcjv 7 ) xekeico&ijvai xtjv avv&eatv. xd de 
xexaqxov, noaa%wg ai xcSv xcivwv vopai dkXrjXaig xe xai xf\ 
tov xvxXov neQKfeqeiq ovpninxooGiv, 8 ) xai äXXa ex ne$io>- 
oov, tov ovdixeqov vno xc5v nqo f^iuv yeyqanxai, xaivov vopij 
xvxXov neQKpeQeia xaxd noaa ortfteia av/ißdXXei , xai avxt- 



*) So emendirt Halley; die Hdscb. habeu akitji' xai (tlXrjv. 
2 ) In Apoll, con. ed. Halley steht i£etQyajj.£vct. 
8 ) xai t(ov ccvn x6i/bt£p(ov fehlt im Text des Apoll. 
*) Im Text des Apoll, heisst es: xai 7r«p«(To|« &€(OQijfxttTk /^if<r#jUff. 
Ä ) Im Text des Apoll, lautet -diese Stelle : (Sv ta nMora xala xai 
tiva. a xai xaTavoyaavreg avvttöojuev firj etc. 
•) Der Text des Apoll, hat to rv/dv für t/. 
') Im Text des Apoll, heisst es hier: toov nQoatVQrfttivwv r fi uiy rtkei- 

*) Der Text hat ; ctvfißaXXovat. 
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kleiner noch grösser. Hierbei Hess er aber unberücksichtigt, dass 
infolge einer gewissen Lage der den Kegel schneidenden und die 
drei Linien in einem jeden der Kegel erzeugenden Ebene bald 
diese, bald jene Linie entsteht, welche man nach der Eigenlhüin- 
lichkeit des Kegels benannte; denn wenn die schneidende Ebene 
einer $eite des Kegels parallel gelegt wird, so entsteht nur eine 
der drei Linien und zwar immer dieselbe, welche Aristäus nach 
dem geschnittenen Kegel benannte. — Apollonius giebt nun ober 
den Inhalt der von ihm vepfassten acht Bücher Kegelschnitte fol- 
gende summarische Uebersichl in der Vorrede zum ersten Buche: 
Das erste Buch enthält die Entstehung der drei Schnitte und der 
sogenannten entgegengesetzten, so wie auch ihre hauptsächlichsten 
Eigenschaften, vollständiger und im Ganzen mehr durchforscht, als 
in andern Schriften gefunden wird. Das zweite Buch handelt über 
die Durchmesser und Axen der Schnitte und der entgegengesetz- 
ten, über die Asymptoten und über anderes , was eine allgemeine 
und nothwendige Verwendung für die Determinationen darbietet; 
was ich Durchmesser und Axen nenne, wirst du aus diesem Buche 
lernen. Das dritte Buch enthält vieles mannigfach Nützliche, so- 
wohl für die synthetische Behandlung, als für die Determinationen 
der körperlichen Oerter, von denen wir das Meiste als schön und 
neu erkannt und gefunden haben, dass von Euklid der Ort zu drei 
und vier Linien nicht bestimmt worden ist , sondern nur ein klei- 
ner Theil davon, und zwar auch nicht sehr glücklich, denn es war 
nicht möglich, die Synthese ohne das oben Erwähnte zu vollenden. 
Das vierte Buch enthält, auf wie vielerlei Art die Kegelschnitte 
einander und die Peripherie des Kreises schneiden können , und 
ausserdem anderes, wovon unsere Vorgänger gar nichts geschrieben 
haben, in wie viel Punkten nämlich ein Kegelschnitt mit der Peri- 
pherie eines Kreises zusammentrifft und in wie viel Punkten ent- 
gegengesetzte mit entgegengesetzten zusammenfallen. Die vier fol- 
genden Bücher enthalten mehr das, was über das Gewöhnliche 



Gerhardt, Pappus. 
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xelfxevav ävTixeijuavaig xaTa 7160a arjnela av/ußdXlovaiv. % ) 
xd de Xoind Teaaaga n€QiovaiaoTtxojT€()a • eOTi yä(> to fiev 
neql ikayloxtov xai (xeyioTtov eninXelov, to de neql l'ocov xai 
ofioitov toliojv, to de Sioqigtixwv x^eco^rj^aTwv , to de xtovi- 
xwv uQoßlrjfiaTCüv duoQiOf.iiv(i)v. lAnoXXoiviog pev t<xvtcc. ov 
de (frjaiv ev tu) tqitoj Tonov enl TQhig xaiTeooccQCtg yQa^fxdg 
{irj Tekeiü'O&ai vno EvxXeidov, owT av avvog rjdvvqd'r] ovo* 
äXXog ovdeig , dXX* ovde /iixqov ti nQog&elvai xolg vno Ev- 
xXeidov yQCMpeloi, did ye jliovidv tlov nQodedevyjxeviov rjdrj xco- 
vixüjv a%Qi twv xcjlt EvxXeldjjv, wg xai avTog jtiaQTVQel Xeytov 
ädvvazov elvai TeXeiioPfjvai xcoQig cov ainbg nqoyqdtpetv 
rjvayxdo&ij. o de EvxXeidrjg dnodexofitevog tov ^ÄQioTalov x ä^iov 
ovxa hp olg rjdrj naQeäedcixeL xwvixolg, xai firj (p&aoag rj 
jtir) ÜeXtjoag emxaTaßdXXeo&ai tovtcov %r\v avrrjv ngayfia- 
Teiav , enievxeOTaTog cov xai nQog anaviag evfievrjg tovq xai 
xazd noobv avvav^&tv dvva(.tevovg tcc juaÜfjuaTa 10g dei, xai 
furjdafitidg nQoaxQovöTixbg vndqxtov, xai dxQißr)g fiiev, ovx dXa- 
tpvixog de xaO-dneQ ovxog, oaov dvvatov r)v dei^ac tovtotwv 
dtd twv exeivov xiovcxcov eygarpev , ovx elncov TeXog t%uv %6 
äeixviytevov, tots yag rjv dvayxalov e&leyxeiVy vvv d'ovöa- 
(.itog, enÜToi xai avxbg ev TOig xcovixolg dxeXrj xd nlüoza 
xaTahniov ovx ev&vvexai. nQOO&elvai de Ttj> Tomt) xä Xuito- 
lieva dedvvqxai, nQoyavTaouo&elg Tolg vno EvxXeidov ye- 
yQa[t(.itpoig ijdr] neQL tov Tonov , xai axoXdaag xolg vno Ev- 
xXeidov f.ia&rjTalg ev ^AXe^avdqeia nXelGTov xQovov, od-ev eoxe 
xai ttjv Tooavxrjv e^tv , ovx av nd&rj. ovTog de 6 inl TQsig 
xai Teooaqag yqafiftdg Tonog , eq? «> ^liya q>Q0väi nqoad-eig 
%aQtv 6(pellcov eldevat to) uqcotü) ygaifiavti, xoiovTog eori*' 
edv ydg dtoet äedofnevcov tqiüjv tvd-euov , dno Tivog toxi av- 
tov arjueiov xavax&aioiv enl Tag TQeig ev dsdopevaig yioviavg 
ev&eiai, xai Xoyog rj dod-elg tov vno dvo xaTrjyf.iev(ov neQi- 
exo^ievov OQ&oytovlov nqog to anb Tt)g Xoini\g Terqdy(avov y 
to orjfitelov anxeTai Üeoet dednfxevov oxegeov Tonov, Tovxiaxi 
liiäg tlov tquüv xcovLxtov yQa^i/nwv * xai edv enl Teaaagag 
ev&eiag &eoei dedofutvag xaTax&iooiv ev dedo(xevaig ytovtaig 



J ) Im Text des Apoll, laulet diese Stelle: xtovov TOfir t 7/ xvxlov nsgi- 
(pioeict , xul hi uvrixtCptvai aVTixetfitvaig xarä n6aa OTjjueia ovfxßdX- 
Xovoi. 
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hinausgeht: Das erste handelt grösstenteils über Minima und Ma~ 
xima, das zweite aber die gleichen und ähnlichen Schnitte, das 
dritte über die zu Determinationen dienlichen Theoreme, das vierte 
enthält bestimmte, die Kegelschnitte betreffende Aufgaben. So 
weit Apollonius. Wenn, wie er im dritten Buche sagt , von Eu- 
klid die Bestimmung des Orles zu drei und vier Linien nicht voll- 
kommen geleistet werde, so vermochte weder er noch ein anderer 
die Sache nicht einmal um eine Kleinigkeit weiter zu bringen, als 
es von Euklid geschehen war, wenigstens nur mit Hülfe dessen, 
was bis zu den Zeiten Euklid's über die Kegelschnitte dargelhan 
war, wie er auch selbst durch seine eigenen Worte bestätigt, dass 
nämlich die vollkommene Bestimmung unmöglich sei ohne das, 
was er vorher zu erfinden genölhigt gewesen wäre. Euklid rühmte 
dem Aristäus nach, dass er sich durch die Herausgabe der Kegel- 
schnitte verdient gemacht habe , und hatte nicht die Absicht, an- 
dern zuvorzukommen oder in ihr Werk sich einzumischen, denn 
er war sehr bescheiden und gegen alle gefallig (wie es sein muss) 
welche irgend wie zur Vermehrung der Wissenschaft beitragen 
konnten, und keineswegs mit andern Händel anfangend, vielmehr 
gewissenhaft und nicht wie jener prahlerisch; er handelte daher 
so weit es möglich war, über den Ort mit Hülfe der von jenein 
verfassten Kegelschnitte, ohne zu rühmen, dass das Geleistete vol- 
lendet sei, denn alsdann hätte man ein Becht gehabt, ihn einer 
Prüfung zu unterwerfen; jetzt aber keineswegs, zumal auch der in 
Bede stehende , der das Meiste in den Kegelschnitten unvollendet 
gelassen hat , nicht angegriffen wird. Er konnte das , was dem 
Orte fehlte, hinzufügen, da er von dem, was Euklid über den Ort 
bereits geschrieben, eine Vorstellung besass, und obwohl er mit 
den Schülern Euklid's in Alexandrien lange Zeit verkehrte , woher 
er auch eine so grosse Geschicklichkeit erlangte, sollte es ihm doch 
nicht gelingen. Dieser Ort nun an drei und vjer Linien , zu dem 
etwas hinzugefügt zu haben er sich brüstet, obwohl er dem, der 
zuerst darüber geschrieben hat, Dank schuldig ist, lautet so: Wenn 
an drei der Lage nach gegebene Gerade von einem und dem- 
selben Punkte unter gegebenen Winkeln Gerade gezogen werden 
und das Verhöltniss des Rechtecks aus zwei der gezogenen zu dem 
Quadrat der übrigen gegeben ist, so berührt der Punkt einen der 
Lage nach gegebenen körperlichen Ort, d. h. er liegt auf einer der 
drei Kegelschnittslinien; und wenn die Linien zu vier der Lage 

3* 
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xaX Xoyog fj öod-elg tov vnb ovo xaTYjynivwv ngbg zb vnb 
twv Xomwv ovo xaTTjyfiivwv, bfioiiog to arj/ieiov &7tTeod , ai 
Seoei Ö€Öojnivrjg xdvov TOjtirjg. idv fiiv ydp inl ovo fiovag, 
inlneöog b Tonog öiöeixTai' idv öi inl nXelovag zeoadQiov, 
aipezat to orjjutlov Toncov ovxkzi yvoj^tjutov , dXXd yQa/njucüv 
fxovov Xeyofxevtov , noöanaJv öi rj Tiva lypvowv l'dia ovx&i, 
luv fiiav ovöi rrjv nQOJTrjv xal av/.i<faveotdTrjv ewat öoxovoav 
avvred-elxaolv dvaöel^avTeg XQ^°H lr l v ovaav. al öi JiQOtdoeig 
avrwv elolv ' iäv dno Tivog otjubiov int dioei öeöo/iivag ev- 
d'siag nevre xaTax&uoiv evd-eiai iv öeöo^iivaig ycüvlaig xal 
Xoyog fi öeöo(.iivog tov vnb tquov xaTrjyfiivcov neQiexo^ivov 
OT£Q£OV 7taQallrjl£7€l7t€Ö0V OQ&oytovlov Tiqbg to vnb züv 
Xomcov dvo xazqyfiivtov xal öo&eiarjg zivbg neQU%6fxevov 
naQaXXrjXeninsöov oQ&oytiviov, dipezai zb arjfielov d-iaei öe- 
dofuvrjg yQafifirjg' idv ze inl f£ xal Xoyog rj öo&slg tov vnb 
tcov tquov 7i€Qi€xofievov xal elQrj/itevov otgqbov TtQog zb vnb 
tüjv Xoinvov tqiiüv, ndXiv to otj/iielov dxpeTai &£aei dedo/usvrjg. 
idv di inl nXelovag tcov *d§, ovxI.ti (.tiv i'xovoi Xeyuv, Xoyov 
jj öo&elg tov vnb tcov TeooaQWv neQia%o^ivov Tivog ngbg to 
vnb tcov Xomcov, inel ovx i'oTi tI neQte%6fxevov vnb nXeibviov 
r tquov öiaordaecov. ovyxsxcoQrjxaai di eavrölg ol ßgaxv tiqo 
fjfiicov €Q(ttrjvev£iv Ta ToiavTa , f-ifj öi l ev ^rjöa/^cog öiaXrjmbv 
ortfialvovTsg, to vnb tcovöe neQisxofiievov XeyovTeg inl to and 
Trjgde retQdycovov , r\ inl to vnb tcovöc. naqr\v öi öid zwv 
avvtjfufievwv Xbycov zavza xal Xeyeiv xal öeixvvvai xafroXov 
xal inl zcov nQosiQTjjuivcov nQOzdaecov xal inl zövzwv tov 
TQonov zovzov ' idv dno Tivog arj^teiov inl Üeoei öeöof-ievag 
ev&elag xaTax&woiv ev&eiai iv öeöofievaig ywviaig xal öeöo- 
liivog y b Xoyog b avvi]fifievog i!; ov ixei fila xaTrjyfievtj 
nqbg ulav, xal €T€Qa nQog zT&Qav, xal aXXq nqbg aXXrjv, xal 
?] Xoinrj ngbg öo&elaav, idv watv enza, idv öi oxtco , xal fj 
Xoinrj nQog Xoinrjv , to ornielov avjeTat dioei öeöojuivrjg 
yQafi/u^g ' xal bjnoicog ooal dv wow neQiooal iq aQTiai zb 
nXfjöog. tovtwv wg t(prjv enofxiviav T(p inl Teaaagag x6n(p 
ovöi ev ovv Teüeixaoiv uioze Tt)v yQa^r)v elöevai. zov& o\ • 
ßXenovzeg fjxwTa inaiQOVTai, xa&dneq ol ndXav xal züv Ta 
XQeiTTova yQaxpdvTOJv exaGTog ' l ) iyw öi xal nobg aQxcug inl 



] ) So Halley ; die Udsch. haben exaotov und Sxaora. 
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nach gegebenen Geraden unter gegebenen Winkeln gezogen werden 
und das Verhältniss des Rechtecks aus zweien zu dem Rechteck 
aus den beiden andern gegeben ist , so liegt ihr Punkt ebenfalls 
auf einem der Lage nach gegebenen Kegelschnitt. Es ist bereits 
bewiesen , dass der Ort ein ebener ist , wenn die Linien nur an 
zwei gezogen werden. Werden sie aber an mehr als vier gezogen, 
so wird der Punkt auf noch nicht bekannten Oertern, sondern auf 
nur angenommenen Linien liegen, von denen man nicht weiss, von 
welcher Art sie sind oder welche Eigentümlichkeiten sie haben; 
von diesen hat man eine einzige, aber nicht die erste und die am 
deutlichsten erscheint, synthetisch erforscht, indem man zeigte, 
dass sie nützlich sei. Die Aufgaben sind die folgenden: Wenn von 
einem Punkt nach fünf der Lage nach gegebenen Geraden unter 
gegebenen Winkeln Gerade gezogen werden und das Verhältniss 
des von drei Linien gebildeten rechtwinkligen Parallelepipedums zu 
dem aus den beiden übrigen und einet gegebenen Linie gebildeten 
gegeben ist, so wird der Punkt auf einer der Lage nach gegebenen 
Linie Hegen; und wenn sie zu sechs Linien gezogen werden und 
das Verhältniss des genannten aus drei Linien gebildeten Körpers 
zu dem aus den drei andern gebildeten gegeben ist, so wird der 
Punkt wiederum auf einer der Lage nach gegebenen Linie liegen. 
Wenn aber mehr als sechs gegeben sind, so kann man nicht mehr 
sagen, das Verhältniss eines Körpers aus vier Linien zu dem aus 
den übrigen gebildeten sei gegeben, da ein Körper aus mehr als 
drei Dimensionen unmöglich ist. Unsere unmittelbaren Vorgänger 
haben sich gestattet, dieses zu deuten , ohne jedoch irgend etwas 
annehmbares vorzubringen , indem sie den aus solchen gebildeten 
Körper zu dem über einer solchen construirten Quadrat oder zu 
dem aus solchen construirten Rechteck nannten. Man konnte die- 
ses aber mit Hülfe zusammengesetzter Verhältnisse sowohl sagen, 
als im Allgemeinen beweisen in Betreff der oben erwähnten, so 
wie auch in Betreff dieser Aufgaben ä^f folgende Weise: Wenn von 
einem Punkte zu der Lage nach gegebenen Geraden unter gegebe- 
nen Winkeln Linien gezogen werden und das zusammengesetzte 
Verhältniss der einen gezogenen Linie zu der einen , einer zweiten 
zu einer zweiten, u. s. w. , der letzten zu der gegebenen gegeben 
ist, falls es sieben, sind es aber acht, der letzten zu der letzten 
gegeben ist, so wird d^r Punkt auf einer der Lage nach gegebenen 
Linie liegen; und auf ähnliche Weise, mögen die Linien in unge- 
rader oder gerader Anzahl vorhanden sein. Zu diesem , woraus 
wie ich sagte, der Ort zu vier Linien folgt, haben sie auch nicht 
das Geringste beigebracht, um die Linie zu erkennen. Die aber 
die Schwierigkeit erkannten , griffen die Sache am wenigsten an, 
wie die Alten es thaten und ein jeder der besseren Schrift- 
steller; ich jedoch , der ich alle in den Anfängen der mathemati- 
schen Wissenschaften und in physischen Untersuchungen beschäf- 
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xwv fnad^rj/iidxiov xal xrjg vtzo (fuoswg riQoxei/iievqg tyxrj/udxwv 
vlrjg xivmyievovg dqwv anavxag, aidovjttevng eyw xal del^ecg 
ye noXlwv *) xqeiooova xal noXXr\v nQOtpeQOueva wyeXeiav. 
iW de f.ifj xevalg yeQol xovxo (p&eygdfievog wde %wqiö&w xov 
XoyoVy xavxa doiaco xoig dvayvovoiv d fiiev xwv xeXeiwv dfi- 
qtoioxixwv 2 ) Xoyog avvrjnxai ex xe xwv d/icf>ocaf.idxwv xal xwv 
enl xovg ägovag dfioiwg xaxrjypeviov ev&eiwv and xwv ev av- 
xolg xevxqoßaqixwv arjfieiwv o de xwv dxeXwv ex xe xwv df.i- 
(poiafidxcüv xal xwv neQKpeqeiwv, ooag 3 ) enolrjae xd ev xov- 
xoig xevxQoßaQixä arj/aela. d de xovxwv xwv neQMfeqeiwv drj- 
Xov tog ex xe xwv xaxrjyftevwv xal wv neqieypvow al xovxwv 
dxQai , el xal elev ngdg xoig d^oaiv dfX(poia%ixwv i ywviiov. 
neqUyovat de avxai al nQOxdoeig, oyedbv oioai pda\ nXelaxa 
Hoa xal navxola &ewQr}naxa y^aft^iiov xe xal enufaveiiov 
xal axeqewv, ndvtf a^ia xal fuiq del&i xal xd /liijtiw äedety- 
jaeva xal xd rjdrj tog*) xal xd ev xcTi dwdexdxw xwväe xwv 
oxoiyelwv. eyet de xd dxcw ßißXia xwv lAnoXXwviov xwvvxwv 
&ewQtj/naxa rjxoi diayQajufiaxa vn^ XtffHpaxa de rjxoi Xanßa- 
v6f.ievd eoxiv elg avxd eßdofirjxovxa. 



Thv doQeloav ev&elav elg xbv do&evxa Xoyov xe/selv. 

Eoxw fj i-iev do&eioa ev&ela rj\ aß, b de do&elg Xoyog 
d y nQog d, xal deov eoxw xejuelv xr)v aß elg xov xrjg y ngdg 
xr)v ä Xoyov. exXiva nodg xr)v aß evdelav ev ywvla xvyovöd] 
evöelav xr)v ar\, xal zfj pev y i'orjv dtpelXov xrjv a£, xfj de d 
xtjv Cr], xal emCenSag xr)v ßrj xavxfi naqdXXrjXov rjyayov xrjv 
t#. inet ovv eoxiv w± r) a& nQog $ß ovxwg r) aC nqbg £7, 
wrj de eoxiv r) fiev aC xfj y , rj de £rj xfj d ' eaxiv aQa w$ fj 



l ) So die Hdöch ; Halley emendirt nokXö). 

*) So emendirt Halley; die Hdsch. haben a/uipoiv arlxtov. 

8 ) So emendirt Halley: die Hdsch. haben ocftt. 

*) So Halley; die Hdsch. haben Tjöfog. 
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tigt sah, erröthete und zeigte wenigstens um vieles besseres und 
nützlicheres. Damit ich nun nicht mit leeren Händen dies verkun- 
dige und mich so der Rechenschaft entziehe, will ich denen, die es 
erkennen, folgendes mittheilen : Figuren, die durch eine vollständige 
Rotation entstanden sind, stehen in einem Verhältniss, welches aus 
dem das die rotirenden bilden, und aus dem der Geraden, die aus 
den Schwerpunkten der rolirenden auf die Rotationsaxen auf ähn- 
liche Weise gezogen sind, zusammengesetzt ist; diejenigen Figuren 
aber, die durch eine unvollständige Rotation entstanden sind, ste- 
hen in einem Verhältniss, welches ans dem, das die rotirenden 
bilden, und aus dem der Kreisbogen , die die Schwerpunkte der 
rotirenden beschreiben, zusammengesetzt ist. Das Verhältniss die- 
ser Kreisbogen ist aber offenbar zusammengesetzt aus dem , in 
welchem die nach den Rotationsaxen gezogenen Linien stehen, und 
aus dem der Winkel die durch die äussersten dieser gezogenen 
Linien, wenn diese bis zu den Axen der durch Rotation entstan- 
denen Figuren gehen, gebildet werden. Diese Sätze , die nahezu 
in einen einzigen zusammenfallen , umfassen sehr viele Theoreme 
in Bezug auf Linien, Flächen und Körper, wie verschiedenartig sie 
auch sein mögen; auch werden sie alle, sowohl die noch nicht 
bewiesenen, als die bereits dargelegten, wie zum Beispiel die im 
zwölften Buch der Elemente, auf ein und dieselbe Weise bewiesen. 
Die acht Bücher der Apollonischen Kegelschnitte enthalten vier- 
hundert sieben und achtzig Lehrsätze und siebzig Lemmata. 



Eine gegebene Gerade nach einem gegebenen [Command. /.] 
Verhältniss zu theilen. 

y Es sei aß die gege- 

bene Gerade, y : d das ge- 

d gebene Verhältniss; es soll 

aß nach dem Verhältniss 
y : d getheilt werden. Man lege an aß unter 
einem beliebigen Winkel die Gerade arj an, 
mache a£ = y, £17 = 0*, ziehe ßrj und C& || ßy. 
Da nun a& : &ß = or£: &?, und ort = y, Crj—d, 
so ist auch a& : &ß = y : d. Die Gerade aß 
ist demnach in dem Punkt # getheilt. 
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a& nqbg &ß ovxwg fj y nqbg xfjv d. di^qrjxai aqa xaxd xo & 
arjueiov, oneq: — 

Tqiwv do&eiowv ev&eiwv xwv aß, ßy, d, evqelv wg xtjv 
aß nqbg xrjv ßy ovxwg aXXyv xivd nqbg xfjv d* TldXtv l'x- 
Xivd xcva ev&eiav xr/v yrj ev xv%ovorj ywvia, xai xfi d Yorjv 
dne&e^rjv xi]v yt' enetev^a xrjv ß£ xai xavxrj ') naqdXXrjXov 
rjyayov xrjv at], ylvexai ovv ndXw wg r] aß nqbg xrjv ßy ov- 
xwg r) rfe nqbg xfjv y£, xovxiaxi 7tqbg xrjv d' evqrjfcai aqa q 
£rj. ofioliog xav r) xqlxq do&rj, vr)v xexdqxrjv evqrjaof.tev. 



y E%exw xb aß nqbg xb ßy (leltpva Xoyov rjneq xb de 
nqbg xb «£, oxi xai xaxd ovvd'eoiv xb ay nqbg xb yß iieitpva 
Xoyov e%ei ijneq xb ($£ nqbg xb £«. Flenoirja&w ydq wg xb 
aß nqbg xb ßy ovxwg aXXo xi xb rj nqbg vb e£, xai xb rj aga 
nqbg xo «£ fiei^ova Xoyov e%ei rjneq xb de nqbg xb e£* ftei- 
tpv aqa eaxi xb rj xov de. xelo&w avxqi l'oov xb &e. inet ovv 
eaxw o)g xb aß nqbg xb ßy ovxw xb &e nqbg xb «£, aw&ivri 
aqa eoxiv wg xb ay nqbg xb ßy ovxw xb £# nqbg xb ICß , xb 
de #£ njbg xb £e fielKova Xoyov e%ei ijneq xb d£ nqbg xb £e • 
xai xb ay aQa nqbg xb yß .(xeitpva Xoyov e%ei ijneq xb cJ£ 
nqbg to te. 

TLdXiv di} xb aß nqbg xb ßy eXdaaova Xoyov $%hw rjneQ 
xb de nqbg xb e£* oxi xai xo ay nqbg xb yß eXdaaova Xoyov 
e%ev rjneq xb d£ nqog xo eC HaXiv ydq enei xb aß nqbg 
xb ßy eXdaaova Xoyov ¥%ei rjneq xb de nqbg xb e£, idv noico 
wg xb aß nqbg xb ßy ovxwg aXX6 xi nqbg xb fi£, eaxai eXXa- 
aov xov de. eaxw xb e&' ylvexai aqa xai wg xb ay nqbg xb 
yß ovxw xb K& nqbg xb £e. xb de &£ nqbg xb £e eXdaaova 
Xoyov eiev rjneq xb d£ nqbg xb £e • xb ay aqa nqbg xb yß 
eXdaaova Xoyov e%ei ijneQ xb ($£ nqbg xb £e. 



*) So emcndirt Halley; die Hdsch. haben fj xai avtij. 
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Zu drei gegebenen Geraden aß, ßy, d soll [Command. IL] 
eine Gerade gefunden werden, so dass sich aß zu ßy verhält wie 
die gefundene Gerade zu d. 



Man lege wiederum die Gerade yrj 
unter einem beliebigen Winkel an, mache 
y£ = d , ziehe ßt und atj || /?£. Nun ist 
aßißy == rfe : y£ d. h. =« rfe : (J ; es ist 
also £17 die gesuchte Linie. Auf ähnliche 
Weise wird, falls die dritte Proportionale 
gegeben ist, die vierte gefunden. 




Wenn aß:ßy>ds:e^ so ist auch durch [Command. HL] 
Zusammenfassung ay:yß>6K: Ce. 



A. 



» s 



Es sei aßißy wie irgend 
eine andere rj:e£, so ist auch 
7] : e£ > de : $£, mithin tj > de. 
Es sei 77 = &e. Da nun «/? : 
ßy=z&e: e£ , so ist cry : /?y 
= 5* : £c , aber. £# : & > 



<*£ : £c, folglich auch ay:yß>d£: £e. 



Ist wiederum aß:ßy<de:e£, so ist auch [Command. /F.] 



Da aß:ßy<de: «£, so wird, wenn 
man aß : /fy wie irgend eine andere Li- 
nie zu e£ setzt, diese andere Linie 
< e?€ sein. Dieselbe sei » «#. Dera- 
*f : & ; aber $£:$«< <J£ : '£e , folglich 




nach ist ay:yß 
ay:yß<d£:£e. 
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^Exexco dr) ndXiv xb 4xß nqbg xo ßy (xeitova Xoyov rjneQ 
xb de nqbg xb eC' oxi xal ivaXXä!; xb aß nqbg xb de ^telKovce 
Xoyov eyet rjneq xb ßy nqbg xb et. Jlerioirja&co yaq cog to 
ai nqbg xb ßy ovxcog aXXo xi nqbg xb e£ ' (paveqbv dr) ort, 
fxetCov eaxai xov de. eaxio xb rje* evaXXd!; aqa eaxlv dg xb aß 
nobg xb eq ovxco xb ßy nqbg xb e£. dXXd xb aß nqbg xb de 
ftelZova Xoyov exet rjneQ xb aß nqbg xb er\ , xovxeoxiv rjneQ 
xb ßy nqbg et' xal xb aß aqa nqbg xb de (,iei^ova Xoyov e'xei 
ijneq xb ßy nqbg xb et. xa ä y avxd xav eXaaaova Xoyov exj], 
h'xi xal evaXXd^. ftaxai yaq xal cog xb aß nqbg xb ßy ovxcog 
aXXo xt nqbg xb et' bxi nqbg eXaaaova xov de. ! ) xa Xoma 



xä avxd. 



To ay nqbg xb yß f.t8i£ova Xoyov ixexco rjneq xb <Jf 
nqbg xb Ce* bxt dvaaxqexVavvi xb ya nQbg xb aß eXaaaova 
Xoyov eyu rjneq xb Cd nqbg xb de. ITenoirja^co yaq cog xb 
ay nqbg xb yß ovxco xo dC nqbg aXXo xi. eaxai dr) nqbg 
e'Xaaaov xov Ce. eaxco nqbg xb Crj' dvaaxqixpavxt aqa eaxlv 
cog xb ay nqbg xb aß ovxco xb £d nqbg xb drj. xo di Cd nqbg 
xb dr] eXaaaova Xoyov e'xei rjneq xb Cd nqbg xb de. bfioiwg 
dr) xal xb ay nqbg xb yß eXaaaova Xoyov exixco rjneq xb dC 
nqbg xb £e' dvaoxqhpavxi xb ya nqbg xb aß (nei^nva Xoyov 
e'xei rjneq xb d£ nqbg xo de. eaxai yaq cog xo ay nqbg xb yß 
ovxco xb dC nqbg (xel%bv xt /.leye&og xov Ce. xal xa Xoma 
cpctveqd. 

*Exexto dr) ndXiv xo aß nqbg xb ßy neLCpva Xoyov rjneq 
xo de nqbg xb e£' bxi dvdnaXiv xb yß nqbg xb ßa eXaaaova 
Xoyov l/fit rjneq xb £e nqbg xb ed. Tlenoirja&co yaq tag xb 
aß nqbg xb ßy ovxco xb de nqbg xi* eaxai dr) nqbg eXaaaov 
tov e£, coaxe nqbg xb er). dvdnaXiv aqa eaxlv wg xb yß nqbg 
xb ßa ovxco xo erj nqbg xb ed. xb de rje nqbg xb ed eXaaaova 
% X6yov ex u rjneq xb Ce nqbg xb ed. bfxolcog dr) xav xb aß 
nqbg xb ßy eXaaaova Xoyov exil fatQ T <> so * nqbg xb eC, dvd- 
naXiv xb yß nqbg xb ßa' iiei^ova Xoyov exei rjneq xb £e 
nqbg xb ed. eaxai ydq vog xb aß nqbg xb yß ovxco xb de nqbg 
fiiet^ov xi xov eC* xa de Xoma cpaveqd. xal tpaveqbv ix xov- 
xcov oxi edv xb aß nqbg xb ßy iieitpva Xoyov exfl rjneQ xb de 
nqbg xb «£, xal xb £e nqbg xb ed iieitpva Xoyov e'x^i rjneq 



J ) Vielleicht ist zu lesen: qavtQÖv <fi} Eri Uttoaov toi) <f*. 
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Ist ferner aß:ßy > de : et , so ist auch [Command. V.] 
aß\de> /?y:*£. 
a ß y Man mache «^ : ßy wie irgend 

' ; ' eine andere Linie zu et, so ist 

n d e t offenbar diese andere Linie > de. 

Sie sei = rje. Demnach ist durch 
Umstellung aß: ije = ßy: t£; aber aß:de> aß:rje, mithin aß:de 
> /?y : f J, — Ist aß : ßy < de : et , so ist auch aß: de < ßy:et>\ 
denn ist aß : ßy me irgend eine andere Linie zu et, so wird 
diese andere Linie < de sein. Das Weitere wie vorher. 



Wenn ay : yß > % dt: & , so ist ya:aß <C [Command. VI.] 
£d :de. 

* Man mache ay : yß wie <J£ 
. zu j r g enc | e j ner andern Linie, 

6 e n .£ so w ' r( * ^ ese ^ -*' ^ e se * ^ 

t _, _. ^ ^ Demnach ist ay : aß = d£ 

: (Jjj; aber £($:<Ji7<£(} : ($*•. — Auf ähnliche Weise, wenn ay:yß 
< dt : £$, ist ya:aß> dt: de. Es ist nämlich ay : yß wie ($£ zu 
irgend einer andern Linie, die grosser ist als te. Das Weitere 
ist deutlich. 



Wenn wiederum aß:ßy>de :et, so ist [Command. VII.] 
yß:ßa<&:ed. 

Mao mache aß: ßy « <te 

' zu irgend einer andern Linie. 

S e rj £ Diese wird kleiner sein als e£; 

s j e ge j ____ £ y Demnach ist yß 

: ßa =^= er) : ed\ aber ye : ed < £e : ed. — Auf ähnliche Weise ist, 
wenn aß :ßy *£ ed : «£, auch yß: ßa> te : ed. Es ist nämlich 
aß: ßrj = d£ zu irgend einer grössern Linie als e£. Das Weitere 
ist deutlich. — Hieraus ergiebt sich, dass wenn aß : ßy> d£: «£, 
auch £« : eä>yß:ßa, und wenn aß: ßy <de:e£, auch £* : £<J 
<yß:ßa ist 



a 



i. 
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to yß nqog xb ßcc eäv de xb aß nqbg xb ßy iXdoaova Xoyov 
*%7l ijneq xb de nqbg xb «£, xai xb t,e nqbg xb ed iXdooova 
Xoyov e%ei rjneq xb yß nqbg xb ßa. 

'Eyjxw xb aß nqbg xb de fiei^ova Xoyov rjneq xb ßy 
nqbg et* oxi xai to aß nqbg ro de /nei^ova Xoyov e%ei rjneq 
to ay nqbg xb SC IJenoirjod-co yaq wg xb aß nqbg ro de 
ovxco to ßy nqbg xv eoxat dr) nqbg eXaaoov xov et. eaxta 
nqbg xb t]e* xai oXrj aqa r) ay nqbg oXr\v xrjv dt] iöxiv log r) 
aß nqbg ttjv de* r] de ay nqbg xrjv drj pei&va Xoyov e\et> 
rjneq nqbg xrjv ä£* xai r) aß aqa nqbg xr)v de /nei^ova Xoyov 
eyet rjneq r) ay nqbg xf\v ä£. xai (paveqbv oxi oXrj r) ay nqbg 
oXrjv xrjv ö*£ eXaooova Xoyov e%ei rjneq to aß nqbg to de. xav 
eXaaoov to fiiqog (xettov oXrjg. *) 

'E%hio drj ndXiv oXrj r) ay nqbg oXrjv xr)v dt (leityva 
Xoyov rjneq r) aß nqbg ttjv de* oxi xai Xomr) r) ßy nqbgXoi- 
nr)v ttjv et, [leitpva Xoyov e%ei rjneq r) ay nqbg xrjv <J£. [Ile- 
noirjo&to yäq dg r) ay nqbg xr)v ($£] 2 ) ovrtog r) aß nqbg xrjv 
drj' xai Xotnr) aqa r) ßy nqbg Xoinrjv xr)v rfe eoxiv wg r) ay 
nqbg xrjv <f£. r) de ßy nqbg xrjv et [iieitova Xoyov e%ei rjneq 
ngbg Ttjv tfl]' 3 ) xai r] ßy aqa nqbg Ttjv et iieitpva Xoyov e%ai 
rjneq r) ay nqog xrjv dt. eäv de oXrj nqbg tt)v SXjjv eXdoowv, 
r) Xoinr) eXdaawv.*) 

*'Eot(d (leltyv (,iev to aß xov y, loov de xb d r<jJ e' oxi 
xb aß nqbg xb y jiei^ova Xoyov e%ei rjneq xb d nqbg xb e. 
KelaSü) yaq xtp y Yüov xb ß£' eoxiv aqa wg xb ßt nqbg xo 
y ovxw xb d nqbg xb e. dXXd xb aß nqbg xb y (xeitova Xoyov 
e%ei rjneq xb ßt nqbg* xb y * xai xb aß aqa nqbg xb y ftei- 
tpva XSyov e^ei rjneq xb d nqbg xb e. xai (paveqbv oxi av 
eXaaoov xb aß xov y, to aß nqbg xb y eXaooova Xoyov e%ai 
rjneq xb d nqbg xb e, dia xb dvdnaXiv. 

lAXXd Soxco /iei£ov (iev xb aß xov y , e%aooov de xb de 
tov £' oxi xb aß nqbg xb y jueityva Xoyov e%ei rjneq xb de 
nqbg xb £. Q>aveqbv fxev ovv xai avev 5 ) dnodei^ewg. ei yaq 



*) So die Hdsch.; Commandin emendirt: tt$v HaocHov tov /u£qov<;, fxt(- 

9 ) Einschaltung von Commandin. 
8 ) Einschaltung von Commandin. 

4 ) So emendirt Commandin; die Hdsch. haben fiet&v. 

5 ) So emendirt Commandin; die Hdsch. haben Ata. 



Digitized by 



Google 



- 45 - 



Ist aß : de > ßy : et, so ist auch cr/9 : de [Cbmmff tut. F///.] 

a 5 y Macht man nämlich aß: de « 

1 ' * /?y zu irgend einer Linie, so wird 

S s rj £ diese kleiner sein als et, Sie sei 

__u. _ i_, ä ^ Demnach ist ay : dt] = aß 

: <J«, aber ay : (fy > ay : <J£, mithin ist auch aß:de> ay: d£. — 
Offenbar ist ay:dt<£aß:äe. — Und wenn das Verhältniss des 
Theiles kleiner ist, so ist das Verhältniss der ganzen Linie grösser. *) 
Ist wiederum ay : dt> aß: de, so ist auch [Comtnand. IX.] 
ßy:e%>ay: ä£. 
a o y Man mache ay:dt>=*aß: dtf; 

' " ' alsdann ist ßy : tjt = ay : dt 

d r] e t Aber ßy: et > ßy: ijt 

' " _l " folglich ßy : et > ay : d£. 

Ist das Verhältniss der ganzen Linie zur ganzen Linie kleiner, so 
ist auch das des Restes zum Reste kleiner. 

Es sei aß> y, d = e, so ist aß:y>d : e. [Command. X.] 

a £ ßj 

Ist nämlich ß^*=y y so ist 
. f Ä : y - ä : «; 

aber aß : y > ß£: y, 

* mithin aß : y > ä : e. 

Offenbar ist, wenn aß<y, aß : y < d : e . 



Wenn aber a/?5>y, de < £, so ist a/? : y [Command. XL] 
> de : f. 



• Dies ist deutlich ohne Beweis, 

<J n denn wenn unter der Voraussetzung, 



*) d. h. wenn ußidt <ßy: cf, so ist «/ : tf£> aß: fo. 
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ovxog i'aov xov de xt?> C xd aß nqog xd y /jettova kdyov eyei 
fjneq xd de nqog xd £, eXdaoovog ovrog noXlqt /neiKova Xoyov 
?£ei. did dnodei^ewg de ovxwg* enel ydq jtieKdv eaxi to aß 
xov y, iav nouo cog xo aß nqog to y oflxiog aXXd xi nqog xo 
£, eaxai (.leTtov xov £, äaxe xal xov de. taxto ovv avt(?> l'oov 
xo rje' xo rje aqa nqog xo t ftei'Kova loyov e%ei tjneq xo de 
nqog xo K. dXX y wg xo rje nqog xo t ovxw xo aß nqog xo y* 
xal xo aß aqa nqog xd y {teitova Xoyov e%ei fjneq xo de 
nqog xo £ xal tpaveqdv oxi onov xo eXaooöv , del iXdooova. 
xal bxi peiKov yivexai xo vno xwv aß, £ xov vno xwv y,de % 
Toov ydq avxq* eoxi xo vno xwv y,eij, o iaxi f.ietCpv xov vno 
xwv y,de. 

Evüeia fj aß xal xex/mjad^co xaxd xo y fixi navxa f.iev 
xd inexakt) xwv a, y otftieiwv elg eXdooovag Xdyovg öiaiqet 
xrjv aß xov xr)g ay nqog xijv yß, ndvxa de xd (jexaiv xwv y, 
ß elg (.teitpvag. ElXrjipfrio ydq arj^ela ey? exaxeqa xov y 
xd ä, e. enel ovv eXdaowv /uev r) da xfjg ay, f.iei£wv de r) dß 
xfjg ßy, fj da nqog xr)v ay eXdaaova Xoyov eyei fjneq fj dß 
nqog xr)v ßy* evaXXd% fj ad nqog xijv dß eXdooova Xoyov e%et 
tjneq fj ay nqog xfjv yß. dfioiwg dfj dei^opiev oxi xal enl ndv- 
x(ov xcov fiexa§v xwv a } y orjjueiwv. ndkiv enel neitwv /.uv 
iaxiv fj ea xfjg ay, eXdaowv Si r) eß xrjg ßy , fj ea aqa nqog 
xijv ay fieluova Xoyov e%ei rjneq r] eß nqog xrjv ßy evaXXdl; 
aqa fj ae nqog xfjv eß jnei£ova Xdyov t%ei tjneq fj ay nqog 
xrjv yß. bfxoiwg xal enl xwv Xomwv fuexa^v xal xwv y, ß 
Xafxßavo^evwv orj^ieiwv. 

'Edv eiJ&ela rj aß xal x/ntj&fj dlx<x xaxd xo y, ndvxwv 
xwv Xafißavo/nevwv atj/neiwv ueyiaxov dnoxefxvei xo vno xwv 
ayß xo y otj^ielov. 3 Edv ydq Xrjtp&fj orjfieiov xo <$, yivexai 
xo vno xwv adß fierd xov and yd Yaov xq> and ay, xovxlmt 
x(p vno xwv ayß* waxe jxetCov iaxi xd vno xwv adß. xd de 
avxd xal enl xd txeqa. Xeyw ifoxi xal alel xd eyyiöv xov y 
xov dnwxeqov fieiKov %wqiov noiel. elXijrp&w ydq xal Vxeqov 
arjfxeiov xd e (xexa^v xwv a, d' deixxiov oxi fteltov eaxi xd 
vno xwv adß xov vno xwv aeß. enel ydq xo vno xwv näß 
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dass de = t, aß: y > de: J, so wird, wenn (Je < f , a/9 : y 
noch um vieles grösser sein. Bewiesen wird es auf folgende 
Weise: Da aß > y, so wird, wenn man setzt aß : y wie 
irgend eine andere Linie zu t, diese andere Linie grösser als C 
sein, daher auch > de. Dieselbe sei = rje. Alsdann ist 
rje : £ > de : C, 

aber qe : £ *= aß : y, 

mithin aß : y > de : £. 
Offenbar ist auch, wenn aß <£y , das Verhältniss ein kleineres. 
Ferner ist Rechteck aß .t > Rechteck y . de , ' denn es ist Recht- 
eck aß . £ 3= Rechleck y . «7 , dieses aber ist grösser als Rechteck 

Es sei die Gerade aß im Punkte y ge- [Command. XII] 

theilt, so werden alle Punkte zwischen a und y die Gerade- a/? 

in kleinere Verhältnisse, alle Punkte aber zwischen y und ß in 

grössere Verbältnisse als ay : yß theilen. 

* g e ß Man nehme auf beiden Sei- 
, i ■_ r ten jpg Pimkieg y t |i e 

Punkte d, e an. . Da nun da < ay, <J/9 > ßy, so ist da : ay < 
dß : ßy, mithin da : dß < ay : ßy, Aul ähnliche Weise lässt 
es sich von allen zwischen a und y liegenden Punkten beweisen. 
Da ferner ea > ay , eß < ßy , so ist auch ea : ay > eß : ßy, 
mithin ea : eß > ay : y/?. Aul gleiche Weise wird es in Bezug 
auf andere zwischen y und /? angenommene Punkte bewiesen. 



Wenn die Gerade aß im Punkte y halbirt [Command, XI II] 

wird, so theilt unter allen andern angenommenen Punkten der 

Punkt y die Linie so, dass das Rechteck ay.yß ein Maximuni ist. 

a B S y 8 Nimmt man ein^n Punkt 
, l_. , , $ an g0 j st R ec | {l( , c j ( tt( j 

<ty? -I- Quadrat über yd = Quadrat über ay = Rechteck ay. 
yß ; mithin Rechteck ay . yß > Rechleck ad . dß. Dasselbe gilt 
von allen übrigen Punkten. — Auch schneidet [Command. X/T.] 
der dem Punkte y nähere Punkt ein grösseres Rechteck ab, als 
der entferntere. Nimmt rpan nämlich einen andern Punkt e zwi- 
schen a und d an, so ist zu zeigen, dass Rechteck ad .dß > 
Rechteck ae . eß. Da 



Digitized 



by G00gl( 



— 48 - 

fisra tov and dy l'oov iorl t(p and ttjq ay, eOTi de xal vnd 
xüv aeß fierä tov and ttjq ye Xoov Tip and ttjq ay xexQa- 
ycivq)* xal *ö ^rco twv aäß aqa (ievä tov and öy l'oov eml 
t$ vnd T(Sv aeß fuerä tov and ttjq ye , wv to and dy e'Xao- 
oov Iotl tov and ye* Xomdv aqa to vnd wv adß tietCov 
ioTi tov vnd twv aeß. 

El yaQ eiT) to a /nera tov ß Xoov Tip y /nerä tov de, 
xal e'Xaooov to ß tov de' tietCov av yevoiro to a tov y. 
Kelo&w yaQ t$ ß> Xoov to ($£' to a aqa (.leTa tov d£ 
l'oov sotI Tip de flerä tov y. xoivdv aifrjQTjO^w to dt,' Xomdv 
ccqcc to a l'oov iorl toIq y, £«, wOTe fiel^ov eOTi to a tov y. 



C H a nqoQ tt)v ß ixeLQova Xoyov e%kw rjneQ tj y ngoQ 
tt)v d' oti fiel^ov ioTi to vnd tvjv a,ä tov vnd tiov ß,y. 
nenoirjoSü) yaQ coq t) a nQOQ ty)v ß ovtwq t) y nqoQ tt)v e' 
xal t) y ccqcc nQOQ tt)v e peitova Xoyov e%ei rjneQ nQOQ ttjv d, 
ÜOTe eXaoowv eoüv t) e ttjq d' xal xoivdv vxpOQ r) a, e'Xao- 
oov aQa iorl Td vnd tcjv e,a tov vnd tüv ajd. aXXa to 
vnd tüv a,e Xoov botI Tip vnd tüv ß,y. e'Xaooov aQa hü 
to vnd tcov ß,y tov vnd tcSv a,d , wOTe fiel^ov soti to vnd 
tüv a,ä tov vnd tüv ß,y. o^iouoq xal eav eXaoowv 6 XoyoQ 
yivrjtat , e'Xaooov xal to x^ ov ™v X lt) Qi 0V - «M« *7 ^ 0T0) 
ndXiv (neltov to vnd twv a,d tov vnd twv ß,y, oti t) a 
nqoQ tt)v ß \ieitova Xoyov e%ei rjneQ t) y nQOQ tt)v d. xeio&w 
yaQ Tip vnd twv a,d Xoov to vnd tcjv ß,e' yivexai aQa fiel- 
tpv pev to vnd %wv ß,e tov vnd wv ß,y, WOTe xal r) e ttjq 
y fiei^wv. wq de t) a nqoQ tt)v ß ovtwq t) e nQOQ i^v d, tj de 
e nQOQ ttjv d iiei&va Xoyov e'xei rjneQ t) y nQOQ tt}v ä, xal 
t) a aQa nqoQ tt)v ß. 6/xoIwq xal avaotQeipavTi. 

Jvo )ev&eiai al aß, ßy xal x&v aß, ßy pieq avaXoyov 
e'oTW t) ßd, xal ttj ad Xorj x&lo&w t) de' otl t) ye vneQoyji 
ioTiv xi vneQe%ei ovva t u(pdTeQOQ r) aß, ßy ttjq ävvafievrjQ to 
TevQaxiQ vnd Tiav aßy. *Enel yaQ ovyafiipoTeQOQ t) aßy ouv~ 
atitpvceQOv tt)q aße vneQE%ei t£ ye, t) ye aQa IotIv t) vneQO%r) 
jj vneQtyei, ovvapyoTeQOQ t) aßy ovvan^poTeQov ttjq aße; own 
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flechteck addß 4- Quadrat über dy = Quadrat über ay, und 
Rechteck as . eß -i- Quadrat ober ye = Quadrat über cry, so ist 
Rechteck aä.dß 4- Quadrat über dy = Rechleck ae.eß 4- 

Quadrat über ye; 
nun ist Quadrat über dy < Quadrat über ye, 

folglich Rechteck ad . dß > Rechteck ae . eß. 

Wenn a + ß = y + (Jfi wwA ß < de x [Cbmmand. XV.) 
so ist a > y. 



/? Es sei ($C=7?, so ist a 4- d£ = (Je 4- y. 

Subtrahirt man die gemeinschaftliche dC y so 
y_ , ist cc sa= y + 'Ce, daher et > y. 



Ist a : /? > y : (J , so ist Rechteck [Comwanrf. X V7.] 
tt . d > Rechteck /? . y. 

^ Macht man a : ß = y : e, so ist y : 

, .„ . -v. £ > y : (J, mithin 6 < d, folglich wenn 

/? a als gemeinsame Höhe angenommen wird, 

Rechteck € . a < Rechteck a . <$. Aber 

, -_V_ ■ _, Rechteck e.a =» Rechteck /?.y, mithin 

Rechteck /? . y < Rechteck a . d oder 
1 ' Rechteck a . d > Rechteck /?.y. Aut ahn- 

6 liehe Weise lässt sich zeigen , dass wenn 

das Verhäitniss ein kleineres ist, auch das 
e'me Rechteck kleiner als das andere sein wird. 

Ist aber Rechteck a . d > Rechteck ß . y, so ist auch a : ß 
> y : 6. Setzt man nämlich Rechteck a.d = Rechteck /?.£, 
so ist Rechteck ß . e > Rechteck /S . y, mithin £ > y. Aber a : ß 
= e : d, und € : d > y : d , folglich a \ ß > y : d. — Auf 
ähnliche Weise wird bewiesen, dass wenn das Rechteck kleiner ist, 
auch das Verhäitniss kleiner sein wird. 

Zwischen den beiden gegebenen Geraden [Command. XVII.] 
aß, ßy sei die mittlere Proportionale ßd, und de = ad, so ist ye 
der Ueberschuss, um welchen aß 4- ßy grösser ist, als die, deren 
Quadrat = 4 Rechteck aß.ßy. 

a 6 



z. 



Gerhardt, Pappus. 
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aurfdxegog de fj aße ävo elalv at ßß, ätio de at ßd> Hvavtök 
xd xexQaxig vno xtov aßy f) ye dqa iatlv r) tmsQOxfj fj-bne^ 
e%ei ovPajH(f6t£Qt)g r) aßy xrjg dwctjuipr/g xd xexQcnag im$ 
xwv aßy. 

*Eoco) ör) ndliv fj xtov aß, ßy f^iearj fj ßd , xal xeia&to 
xfj ad lat/ fj de' dxt fj ye ovyxeixuL tx xe avvajutfoxtQOv xfjg 
aß, ßy xal xfjg ävvafiievrjg xd xexQaxtg vno xtov aß, ßy. y Enel 
yctQ fj ye eaxlv fj ovyxeiuivrj ex xtov yd, de, laij de ianv r) 
ad xfi de, fj ye cioa eoxlv rj avyxfii{dvrj ix xwv ad, dy, xov- 
xeoxiy ex 0vvaf.i(poxeQou xwv aß, ßy xal dun xwv ßd' ovo de 
al ßd ävvavvat xd xexgdxig vno xwv aßy fj ye aqa eqxlv r) 
avyxeif.iivr t ex xe avvafAcpoxlqov xfjg aß, ßy xal xfjg ävvafxivrjg 
xd xexQaxig vno xcbv aßy. 

ndhv xwv aß, ßy ^eötj dvdkoyov fj ßd xal xfj yd lat] 
xeloüco fj de' oxi fj ae vnegoyjj ioxtv rj vneqeyei ovva{i<p6- 
xegog h aßy xrjg ävva^tevrjg xd xexodxig vno aßy *Enel y&Q 
GvvanqiateQog fj aßy owa/ntfoxegov xrjg eßy vneQe%ei xfj ae, 
QvvaiirfoxtQog de rj eßy ävo elolv ai ßd , xovxeaxiv fj dvva- 
fxevrj xd xexoaxig, vno xwv aßy fj ae aya eoxlv fj vneqoxf) 
fj v7ie(iixGi avvaftqpoxeQog r) aßy xfjg dvva(,uvrjg xd xexQaxig 
V7HQ ,xtcv aßy. 



ndkiv xwv aß, ßy fieor/ dvdhoyov. eqxta i) ßd vql.vy* y$ 
l'orj xeioüw r) de' oxi r) ae eaxlv rj Gvyxeifiivq ex xe avvatt- 
(poxtQov xfjg aßy xal xfjg ävva(.dvrjg xd xexqdxi<g vno %,wy aßy. 
*Enel yqQ f) ae avyxeixai ex xwv ad, de, l'orj d$ ffi%ty rj fie 
xfj dy, r) ae aQa avyxeixai ex xtov ad, dy, xovxeaxi qvva/u(po- 
%eQ0v xr)g aßy xal ävo xwv ßd. ävo de alßö dvvavvat xd x$- 
xqdxig.vno xwv aßy r) ae aQa eaxlv fj ovyxeifxevtj <exxe, ovv^ 
antyoxbQov xtov nßy xal xfjg dvvafievrjg xd xexqaxig vno 
xwv aßy. 

Tavxa Xaiißdvexai elg xr)v xov kdyov dnoxojnfjv * xttvta 
xal elg xfjV xov %ioqiov dnoxoiivv kafißdvexai, äiatpeqoviwg 
fiovov. 
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Denn aß -f- ßy ist um ye grösser als aß 4- /$«,- folglich ist 
ye der Ueberschuss, um welchen aß -f- £y die aß + ße übertrifft;, 
aber aß -f- ß& =* 2,tfd und Quadrat über 2ßd *= 4 Rechteck 
a£ . ^ folglich ye der Ueberschuss, um welchen aß -f- /?y grösser 
ist, *ls die, deren Quadrat = 4 Rechteck aß . ßy. 

Es sei wiederum ßd die mittlere Pro- [Command. XVI! I.] 
portionale zwischen aß, ßy und de = ad , so ist ye zusammen- 
gesetzt aus aß -f- ßy und aus der Geraden , d^ren Quadrat — 
4 Rechteck aß . ßy, 

a y ß d e 

Da ye = yd -f- de und ad = de, so ist ye = a(J -H dy 
= aß + ßy + 2ßö; airer Quadrat Aber 2/M = 4 Rechleck 
aß.ßy, folglich ist ye zusammengesetzt aus aß -f- £y und aus 
der, deren Quadrat = 4 Rechteck aß . ßy. 

Es sei wiederum ßd die mittlere Propor- [Command. XIX.] 
tionale zwischen aß, ßy und de = yd , so ist ae der Ueber- 
schuss, um welchen aß •+- /?y grösser als die, deren Quadrat = 
4 Rechteck a/S./?y. 

a ■ fi d y ß 

Da a/? -h j?y um cre grösser ist als eß -{- ßy , aber e/? + 
/?y = 2ßd, d. h. gleich der Geraden, deren Quadrat = 4 Recht" 
eck aß.ßy, so ist ae der Ueberschuss, um welchen aß -f- ßy 
grösser ist als die, deren Quadrat = 4 Rechte« k aß . ßy. 

Ferner sei ßd die mittlere Proportionale [Command. XX.] 
zwischen aß, ßy und de — yd, so ist ae zusammengesetzt aus 
aß -h ßy und aus dev Geraden, deren Quadrat = 4 Rechteck 
aß.ßy. 
a y ß d e 

Da ae = ad 4- (Je und de = dy, so ist ae == ad -f- dy 
*= aß + ßY + 2ßd; aber Quadrat Aber 2/2d = 4 Rechteck 
aß.ßy, folglich ist ae zusammengesetztaus aß -{- ßy und aus der 
Geraden, deren Quadrat = 4 Rechteck aß.ßy. 

Dies sind die Hulfssätze für den Verhältnissschnitt; dieselben 
gelten auch für den Haumschnitt, nur auf eine verschiedene Weise, 

r 
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l[Qr>ßXr]inct ') eig xo devxegov Xoyov dnoxo^rjg, %QtfoifiOV 
.eig xrjv tov xipioxatdexdxov xonov dvax€(paXaitoOiv* 2lvo äo- 
&ewwv ev&etiov xwv aß, ßy, Xaßeiv inexßaXovxa xfjv ad So- 
fter xo d Ttmovv xov tijg ßd nnog da Xoyov xov avtov x$ xfjg 
yd nobg xr)v vneooxfjv fj x)neQ§x st ovva^(poveQog rj 'aßy xf\g 
äyvafievrjg xo xevqdxig vno xwv aßy. "AXXwg oyx oi'ovxai 
o,yoT<i}vai 9 el firj ovva{i(f>6xeQog /itiv r) dß, ay lorj # xfj ea vne- 

Q°vJh nk*] dt % °* a °^U T fl a ß 9 *^* ^ %L % tx£ *<*> a y f yß nQog 
aXXrjXa Xoyov l'x €tv ov MTQaywvog dgityiog nQog xexqdywvov 
aQittfiov, xal xr)v ßy xtjg de dtnXaoiav elvai. 2 ') *'Eocw yeyovd^, 
xal t) vrrsQoytj eoxw i) ae, iv ydq xolg indvw evQO^iev avxr]v y 
eoxiv ovv (hg t) ßd nybg xfjv dcc ovxwg i) yd ngog xr)v ae. xal 
$yaXX(x§ xal äieXovn x^Qiov ywQiq) , to dpa v?to xwv ßy,ea 
l'oov xcjj vno xwv yde. do9ev de to vno xwv ßy 9 ea' do&ev 
dqa xai xo vno twv yde' xal nagd do&eioav xr)v ye nagfi- 
xeixai vnegßaXXov xergayvivcn' do&ev ctQa eorl xo d. 2vvxe- 
ö/ioerai de ovxwg 9 eoxw r) vnegoyj) rj ea , xal tw vno xwv 
ßy,ea 'l'oov ndXiv xfj ye nanaßeßXrjodw vnegßaXXov xexga- 
ycovo) 10 vno yde' Xeyco oxi xo Cr]iovf,ievov or t uüov eovi to d. 
enel yän l'oov xo vno xwv ßy,ea xcj) vno xwv yde, dvdXoyov 
xal ovvdevxi xal evaXXd!;, eoxiv aQa wg r) ßd ngbg xr)v da 
ovxwg r) yd ngo§ ea, rjxig eoxiv i) vnegoyrj. xd d'avxd xav 
^rjxwfiev Xaßeiv orjfielov noiovv wg xr)v ßd noog xr)v da ovxto 
xtjv yd nQog xrjv (Tuyxeifiev)]v ex xe övvauyoxeQov xfjg aßy 
xal xijg di)va{tevrjg xo xexodxig vno twv aßy. o/tbq: — 

To nfjwxov Xoyov dnoxofufjg e'x&i xonovg fnxa, ntioaeig 
xö, diOQia/novg de nevxe ' wv xqelg f.iev fuyioröi, dvo de iXd- 
ytoxot. xal eoxt (.Uyioxog fiev xaxd xrjv xqlxtjv ntßoiv xov e 
xonoVj eXdxuwog de xacd xrjv deiixeoav xov exxov xonov xai 
xaxd xrjv avxrjv xov £' ffeyiaxoc de ol xaxd xdg xerdqxag xov 
exxov xal xov eßdo/uov. xo devxeoov Xoyov anoxo^rjg [l'xei xo- 
novg id, nxwoeig §y, dioQHJ^ovg de xovg ex xov nowxov, and- 
yexat ydq oXov eig xo nquixov. to nQWxov %iüqLov dnoxoprjg] 3 ) 
exei xonovg £, nxwoeig xd , diogiofiovg ^, wv xeooaQeg ftev 

1 ) Wiese Aufsähe nud «las Folgende scheinen späterer Zusatz zu sein. 

2 ) Der Inhalt dieses Salzes passt nicht zu dem Folgenden; Hulley hat ihn 
deshalb ausgelassen. 

8 ) Einschaltung von Halley 
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Eine Aufgabe zum zweiten Buch des VcrhälinissschmUes; 
welche zur Recapitulation des dreizehnten Ortes zu gebrauchen 
istr Es seien die Geraden aß, ßy gegeben, [Command. XX/.} 
es soll die Linie bis z%m Punkt d verlängert werden, so dass ßd 
zu da sich verhält, wie yd zu dem Ueberschuss , um welchen ><xß 
H- ßy grösser ist als die, deren Quadrat = 4 Rechteck aß . ßy. 

d e a y ß 

Man meint, diese Aufgabe nur so zu . lösen , dass dß -f- ay 
dem Ueberschuss ae gleich ist, dass Sa = aß, dass ea, ay , yß 
zu einander in dem Verhältniss stehen wie eine Quadratzahl zu 
einer Quadratzahl, und dass ßy = 2 de ist. 

Analysis. Der Ueberschuss sei ae (wir haben ihn im Obigen 
gefunden), so ist ßd:da = yd : ae, mithin Rechteck ßy . ea = Recht- 
eck yd . de. Nun ist Rechteck ßy . ea gegeben, daher auch Recht- 
eck yd . de ;* dies an die gegebene Gerade ye angelegt, geht um 
ein Quadrat darüber hinaus. Es ist also der Punkt d gegeben. 

Synthesis. Es sei ae der Ueberschuss; man lege an ye das 
Rechteck yd .de , welches dem Rechteck ßy . ea gleich ist und 
über die Linie ye um ein Quadrat hinausgeht, so ist der Punkt d 
der gesuchte. Denn da Rechteck ßy.ea ^= Rechteck yd . de, so 
ist ßd : da = yd : ea\ es ist aber ea der Ueberschuss. 

Die Lösung der Aufgabe geschieht auf dieselbe Weise, wenn 
wir einen Punkt suchen, so dass ßd : da =* yd zu der Gerädert; 
die aus aß -f- ßy und aus der zusammengesetzt ist, deren Qua- 
drat =s= 4 Rechteck aß .ßy. 

Das erste Buch des Verhältnissschnittes enthält sieben Oer* 
ter, vier und zwanzig Fälle, fünf Determinationen, von dfenen djtei 
Maxima; zwei Minima sind; ein Maximum findet statt im drittelt 
Fall des fünften Ortes, Minima in deri zweiten Fällen des sechsten 
und des siebenten Ortes, die übrigen Maxima in den vierten Fäl- 
len des sechsten und des siebenten Ortes. Das zweite Buch des 
Verhältnissschnittes hat vierzehn Oerter, drei und sechzig Fälle 
und die Determinationen des ersten Buchs; es bezieht sich näm- 
lich ganz auf das erste Buch. Das erste Buch des Raumschnitles 
hat sieben Oerter, vier und zwanzig Fälle, sieben Determinationen, 
von denen vier Maxima, drei Minima sind. Die Maxima sind bei 
dem zweiten Fall des ersten Ortes, bei dem ersten Fall des zwei- 
ten Ortes, bei dem zweiten Fall des vierten Ortes, bei dem drit- 
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jtiiyiGTot, TQetg de eldyiOTOi' xal lovt, pteytOTog /nev 6 xavd 
tfjv äevTegav tov nqwzov zbnov xal b xava zrjv nowirjv [tov 
devThqov totcov xal 6 xcxva Ttjv devzeoav] l ) tov TerdoTOV zo- 
növ xal 6 [nctzä Ttjv TQiTrjV tov Vxto% , skdxtatot de o] 2 ) 
xiad ttjv TQiTrjV tov TQiTOv touov xal XaTa TTJV %€T(XQTyV 

TOV TBTCLQTOV XCtl 6 XaTCf. TT/V nQWTTjV TOp l'XTOV> TO deVTSQOV 

Xioqiov dnorofi^g ixet r6novg ty, nTwoeig £, dcoQta(.iovg de 
Tovg ex tov nqwvov' dndyerac ydq elg avrb. eniGTyoeiev av 
Tig, did ti noTe uev to tov Xbyov dnoTo/tirjg devTeQöv exet 
Tonovg td, to de tov ywoiov ty. e%ei de did Tode, qtC b £ ev 
Tqt tov %u)qlov dnoToufjg Tonog naqaXetneTat wg tpaveQog* 
edv yctQ ai naodkXrjlnt df.t(fOTeQai enl td neqaTa nlntwaiv, 
olct edv diccx&jj do&ev dnoTefivet xcoqiov' l'oov ydq ytveTat 
t<i> vnb twv /neTa^v tcJ^ neqaTwv Tr\g d^KpotiQWV twv\ $£ dg- 
Xtjg vfj &eoet do&etotov eö&eiwv ov/itßolqg* ev de T%t kdyov 
dnoTO^fjg ovxeTt 3 ) buoiwg' dtd tovto ovv nqoixet t6ttov £V<x 
elg tov eßdofiov 4 ) tov demeQov, xal tu Xotmd ovtu td ortet* 



di(ö()e,ö/LLSvr}G rojur/g a> . 

yfrn.if.KX %Qrjai(.iov elg to nqwTov eniTaypa tov neptmov 
nQoßlrjfiaTog. "Eötw ev&ela r\ aß xal erc avTrjg Tqia otj- 
fueta ra y, d, e, xal Hotw to vnb tojv ady l'oov t$ vnb twv 
ßde ' oti ytverat wg fj ßd nqbg de ovtw to vnb twv aßy nqbg 
to vtto tiov aey. *Enel ydq to vnb twv ady t'aov cotI* Tqi 
vnb ßde, dvdloyov äga wg tj ad nqbg ir\y dß ovTwg r\ eä 
nobg ttjv dy, xal oüt] dqa rj ae TlQog b^r/v ttjv ßy eothv wg 
r\ ed 7TQog dy xal dpdnalw. ijakw enel to vub tcSv. ady 
Xoov eoTl Tip vnb v$v ßde , dvdhoyov aQa i<nlv wg rj ad 
nQog ttjv de oikwg tj ßd nobg dy , xal öly aqa tj aß nobg 
okrjv ttjv ye eozlv wg tj ßd ngbg dy. r\v de xal cig y ßy nQog 
tt)v ea omwg fj yä nQog ttjv de , wa%e xal b avvrjfifievog 16+ 
yog ex Te tov ov eyet r\ aß nqbg ye xal e% ov ov %x ei * V ßy 



*) Einschaltung von Hullcy. 

a ) Einschaltung von Halley, 

8 ) Vielleicht ist ot-x Man zu lesen. 

*) So emendirl Halley ; die lldöcb. haben &tttTt<jov; 
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ten Fall des sechsten Ortes; die Minima sind bei dem dritten Fall 
des dritten Ortes, hei dein vierten Fall des vierten Ortes und bei 
dem» ersten Fall de$ sechsten Ortes. Das zweite Buch des Baum- 
sohnitts enthält dreizehn Oerter, sechzig Fälle, und die Determina- 
tionen aus dem ersten Buche , auf welches es sich bezieht. Es 
könnte liun jemand fragen, ans welchem Grunde das zweite Buch 
des VerhältnissschnittHs vierzehn Oerter, das zweite Buch des 
Raumschnittes deren nur dreizehn enthält. Es kommt dies daher, 
dass der siebente Ort im Baumschnitt als an sich deutlich wegge- 
lassen ist; denn falls die beiden Parallelen auf die Endpunkte tref- 
fen, so schneidet jede durchgelegte Gerade ein gegebenes Bechteck 
ab, es «ist nämlich dem gleich, welches aus den Geraden conslruirt 
wird, i die zwischen den Endpunkten und dem Treffpunkt der bei- 
den anfangs der Lage nach gegebenen Geraden liegen. Im Ver- 
häjtnissschnitt ist dies anders ; deshalb hat letzteres einen Ort, nämlich 
den -siebenten des zweiten Buches, mehr. Das Uebrige ist un- 
verändert. 

' >; Ueber den bestimmten Schnitt. 

Erstes Buch. 
Lemma, das für die erste Anordnung [Command. XXIL] 
des fünften Problems von Nutzen ist. Auf der Geraden aß seien 
die drei^ Punkte y, d, e gegebert und es sei Bechteck ad . dy = 
Rechteck ßd ♦ de , so ist ßd : de *= Rechteck aß.ßy : Recht- 
eck ae » isy* 



r* *-»_» — , — — f-, ,— _ — , — 

a y 


ä « ß 


Da, 


.Rechteck ad • dy = Rechteck ßd « de> 


mithin \ 


ad:dß = edidy, 


so ist auph 


ae:ßy = ed:dy, und umgekehrt. 


Ferner* da 


Reckteck ad . äy = v Rechteck ßd . de, 


mithin 


ad : de = ßd : dy, 


ist auch 


aß: ye = ßd: dy. 


Es war aber auch 


i ßyiea = yd: de, 


daher 


aß . ßy : y e . ea == ßd . yd : dy . de 




= ßä:äe. 


folglich 


ßd : de = Rechteck aß.ßy : Rechteck ae . ey, 


was zu beweisen 


war. 
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nqog ae b avxog' ioti xQ %x xe xov ov e%ei r) ßd nqbg dy xal 
r) yd nqog tfjv ed. dXX* 6 /tiiv ovvrjjiifievog ex Te tov Sv e%u 
r) aß nqog ye xal el; ov ove%ei r) ßy nqog ae , b tov vtxo 
tojv aßy nqog to vnb tojv aey eorlv b de ovvrj^ierog ex ze 
tov ov e%ei r) ßd nqbg dy xal et; ov r) yd nqog de, 6 Trjg ßd 
nqog de ioTlv xal tog aqa r) ßd nqog de ovtto to vno tojv 
aßy nqog to vnb tiov aey, oneq: — 

*!AXXojg to avxb. *Enel to vno ady loov iotl t$ vno t&v 
ßde, dvdXoyov xal oXrj nqog oXrjv , Motiv aqa tog rj ae tcqoq 
ßy ovtwg i) ad nqog dß. ovv&evxi eoxlv tog ovva^iqoreqog r t 
ae, yß nqog yß ovxtog r) aß nqog ßd, to aqa vno ovvafitpo- 
Teqov Trjg ae,yß xal xrjg ßd l'oov eoxl xo) vno xojv aßy. - nd~ 
Xiv enei ioxiv tog r) ad nqog xrjv dß ovxtog r) ed nqog xr)v dy, 
xal oXrj aqa r) ae nqog oXrjv Tr)v ßy, eatlv tog r) ed nqog dy, 
drdnaXiv xal ovvdivxi xo aqa vno ovvafitpoveqov trjg ae, yß 
xal Trjg ed loov eoxl xqj vno xtov aey. edeix&rj de xal to vno 
avvajit(pOTeqov Trjg ae , yß xal Trjg ßd loov toj vno tojv aßy * 
evaXXd^ aqa ylverai dg to vno ovva^itfoTeqov xrjg ae , yß 
xal Trjg ßd nqog to vno Gvva^itpoxeqov Trjg ae, yß xal zrjg 
de, xovxeoxiv tog rj ßd nqog Tr)v de ovxoj to vno xojv aßy 
nqog xb vno xojv aey. 

"AXXtog elg to nqtoxov enixayfia tov ne/tinTOt) nqoßXrj- 
f.iaxog, nqoxeqov nqo&eotqrj&evxojv tojv e£rjg dvo. "Eotto tot) 
r) aß tjj yd, xal enl Trjg yd Tvypv %b e' öxi to vnb twv ayd 
Xoov ioTl xo) Te vno xtov aed xal toj vno tojv ßey. Te- 
T/LirjOd-io r) ßy dexa xaxd to £ orjfielov. to aqa vnb %äv ayd 
[texd tov dnb xrjg yt, loov eoxl xo) dnb Trjg £(J. diä xd avzd 
drj- xal to vnb twv aed /.texä tov dnb Tr)g £e xeTqayoivov 
Xoov eoTl Tip dnb Trjg ^d* xal to vnb tcov ayd aqa /uexa Tod 
dnb Trjg y£ loov ioxl toj vnb tojv aed xal toj dnb Ttjg e£ 
TeTqayaivq), tovtIoti tu} Te vnb tojv ßey xal toj dnb trjg y£ 
TeTqayü)V(>). xal xoivbv dtprjqrjOd'to to dnb trjg y£ Texqdyojvov, 
Xoinbv aqa to vnb tiov ayd Xoov eoxl xo) vnb tojv aeS xal 
Tip vnb tcov ßey. 



Tojv amtov vnoxeifiiviöv , eoxio Tb e crjfteiov ixrog tijg 
ad' oxi ndXiv xb vnb xrov ßey loov xy vvtb t&v aed xal vo} 
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Ein anderer Beweis. Da Rechleck ad . dy * Rechteck ßd . de, 
so ist aeißy = ad: ßd y 

mithin ae+ßy:ßy=aßi ßd, 

folglich Rechteck (a* 4- /fy) /M «* Rechteck aß . /?y. 

Ferner ist, da ad : öß = ed : <fy* 

a« : /fy « 6<J : dy, 
mithin Rechteck (ae 4- /?y) «<J = Rechteck a« . ey. 

Nun war aber Rechteck (ae+ßy)dß=* Rechteck aß.ßy, 

folglich (ae 4- yß) ßd : (ae+ßy) ed^uß.ßy : ae. ey> 

d. h. dß : <te = Rechteck aß . ßy : Rechteck a« . ey. 



Das Vorstehende 'kann noch auf andere Weise bewiesen 
werden, nachdem die beiden folgenden Sätze vorher dargethan sind. 
Ist aß ae yd und nimmt man auf yd einen [Command. XXI IL] 
beliebigen Punkt e an, so ist Rechteck ay . yd «= Rechteck ae . cd 
-+- Rechteck /?« . ey. 



a /? . C y e d 

Halbirt man ßy in £, so ist 
Rechteck ay.ycf 4- Quadrat über y£ » Quadrat über £<J. 

Aus demselben Grunde ist 
Rediteck ae .cd 4- Quadrat über fe =* Quadrat über £<$, 
mithin Rechteck ay ♦ yd + Quadrat über y£ ä Rechteck ae . e<$ 
4- Quadrat über fe = Rechteck ae .ed 4- Rechteck /Je . ey 4- 
Quadrat über y£, folglich durch Subtraction des Quadrats über yf, 
Rechteck ay . yd = Rechteck ae . ed 4- Rechteck /£e . ey. 

Wenn unter derselben Voraussetzung [Command. XXIV.] 
der Punkt e ausserhalb der Linie ad liegt, so ist ebenfalls Recht- 
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vnb xtov ßdy. Texftqo&to naliv fj ßy dlya xata %b t. xb 
tiF.v aya vnb ßey ftexa xov anb y£ l'aov iaxl xtj) anb te, viate 
xb inb ßey (.texa tov anb y£ wov iavl xtp vno aed ftexa tov 
anb dt, xovxeaxi xtp vno ßdy xal xov anb y£. xoivbv <x<pfl- 
qtjöSiü xb anb y£, Xoinbv aya xb vno ßey l'aov iaxl xtji vno 
xtov ade xal xai vno ßdy. 



Tnvxtöv nQOxe^ewQfjjiteviov öei£al, oxi iav xb inb aßy 
l'oov xy imb dße, y trexat tog rj dß ngbg ße ovxto ,xb\vnd adf 
nQog xo vnb aey. Keiadto yttQ xfj ye l'arj tj ta. inet ovv xb 
vnb aß y l'aov >f oxi xto imb dße ,• wuvüv ngogxela^to xb inb 
£ß,ßä , oXov aga xb vnb d'Cße. X&Ov iaxl xto xe vnb xiov £#£ 
xai x<p vnb xtov aßy. aXXa xavxa dipt xb nqoyeyqa^tfiivov 
l'&a ioxl xtp vnb xtov tye, xavxioxi xq> vnb xtov aey, xalxb 
vnb xtov £d,ße ctQa l'aov iaxl xy vnb xtov aey. e^cod-ev xb 
vnb xtov £de' tog aga xb vnb xtov Cde nqbg xb vnb xtov £ä, 
ße, xovxeaxiv tag fj ed nqbg eß ovxco xb vnb xtov £de nqbg 
xb vnb xtov aey. ovv&evxi iaxlv cog fj dß ngbg ße ovxco xb 
imb xtov [udi (.texa xov . vnb xiov qey nQog- xb vnb x(ov\ % ) 
a*y, dXXu tb , imb xuiv Cde fiaxa xov vnb xcov aey, dta xb 
nqoyeyqaf^iivov , l'aov i<m xtp vjiq xtov ady.' eoxin aqa tog % 
dß nqbg xfjy ße ovxco xb vnb xtov aj^y nqbg xb a$y. ,.. „, 



'Eav rj xqiytoyov xb aßy xaldpq dia%&coaiv tag „od* ae; 
coaxe xag vnb ßay , dae ycoviag dvalv 6q$qig itjag 4ivat' v ryi- 
vexai tog xb imb xtov ßyd ngbg xb in^b xtov ßed ovxto xq anb 
ya ngbg xo ttnb ae. 'Eav yqq neqwqctil'coßev ^ } aßd ,%qi- 
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eck ße . ey = Rechteck ae : ed 4- Rechteck ßd . dy. 
Wird wiederum ßy in £ haLbirt, so ist 



Rechteck ße.cy.4- Quadrat über y£ *= Quadrat über £c, 
daher Rechteck /Sc . ey 4- Quadrat über y £ » Rechteck a£ . ed 4- 
Qttadrat über dt, = Rechteck ae.ed 4- Rechteck ßd.dy 4- Qua- 
drat über yf, 

folglich durch Subtraction d«s Quadrats über y£ 
Rechteck ße . cy == Rechteck ae . co* 4- Rechteck /So* . 6y. 

Nachdem dies bewiesen, ist zu zeigen, [Command. XXV.\ 
dass wenn Rechteck aß . ßy « Rechleck, o*|S . /Sc, äß:ße = Recht- 
eck ad . dy : Rechteck ae . ey. 



£ a y ß e d 

Es sei ye -= Ca. Da Rechteck aß . ßy — Rechteck dß.ße, so ist, 

wenn Rechteck £/S . /Sc hinzugefugt wird, 

Rechteck <J£ . ße = Rechteck C/S . ße 4- Rechteck a/S . /Sy, 

= Rechteck £y . ye nach dein Vorhergegangenen, 

= Rechteck ae.ey, 
folglich Rechteck 6*£ . ße = Rechteck ae . ey. 
Vergleicht man hiermit Rechteck dt. . de, also 

Rechteck d£.de : Rechteck dt, . /Sc (d. h. de : /Sc) == Rechteck 
d£.de : Rechteck ae.ey, so ist durch Zusammenfassen dß : ße 
•« Rechteck 6*£ . de 4- Rechteck ae . ey ; Rechleck crc . ey ; aber 
nach dem Vorhergegangenen Rechteck d£.de -h Rechleck ae.ey 
=« Rechteck ad .dy, 
folglich dß : ße *= Rechteck ad .dy : Rechteck orccy. 

Wenn in dem Dreieck aßy die beiden [Command. XX'VL] 
Linien ad, ae so gezogen werden, dass die Winkel ßcty und dac 
zwei Rechte betragen, so ist Rechteck ßy . yd : Rechteck ße\.ed 
= Quadrat über ya : Quadrat über ac^ 
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Eötco ndliv exaTega tcov vnb tcov ßae, yad ycovla ogfry* 
oti yiverac cog to vnb tcZv ßye ngbgxb vno tcov ßde ovtm to 
anb ya ngbg to anb ad. ™H%#to dict tov d %fi ay Ttagdllrj- 
log y tri, xai xafr* o av/iinlnTei t/j ae, e'oTco %b rj orjuelov. 
bqdfj aga eaxiv f\ vno adt, bg&r) de xai fj vno £arj m to aga 
vno tdr/ l'oov sarl T(fi anb da teTgaycovcrt. eoTiv aga tag to 
anb ya nQog to dno ad [ovtco] to anb ya ng/)g to vno Cdrj' 
dlld b tov anb ay ngbg xb vno £dq ovvfjnTai loyog ex ts 
tov ov e'xei fj ya nobg dt], tovtbötlv fj ye ngbg ed xai tov 
ov l'xei fj ya ngbg £d, tovtIotlv fj yß ngbgßä' b de owr^i- 
fdlvog Idyog ix ts tov ov e'xei fj ye ngbg ed xai ex top ov 
e%e% fj yß ngbg ßd o avtbg £<jti tijj tov vnb ßye ngbg wo vno 
ßde. eöTiv dga cog to vnb ßye ngbg to vnb ßde ovtco to anb 
yä T€TQ<xyiovov ngbg tb ano ad Tetgdycovov. 



TovtovavTog, allcog to ngoyeyoa/ti^dvov Ifjft^a , -Hti 
yiWTOL cog fj ßd ngbg ttjv de ovtco Tb vnb twv aßy ngbg to 
vnb tcov aey. !Avr)%tho anb tov ä tvyaioa rtg ev&eca fj d& 
xai ti7) vnb tcov ady l'oov inoxeio&co to anb Ttjg (J£ , xai 
enetsvyßcoaav al d£, y^, et,,ßZ< inei ow rb vnb tcov ady 
l'atov ioti tqt anb trjg <$£, ycovia aga r) vnb twv y£d l'oq earl 
Trj a yiovia. ndltv enel to imb ttSv ßd$ Xaov eatihmjJ anb 
tfg d£ ■, ycovm üga fj vnb tcov d£e ytovia ttj ß l'orj cotiv. 
tollet xai fj hnb yXA ytovia l'orj eotl tjj a' filij aga rj vnb 
twv y£e Xoyj ioti talg a, ß ycoviaig. dlld al a, ß fteid Ttjg 
vttd.'*a£ß ycoviag dvalv og&alg l'oai elolv , xai al vnb a±ß, 
y£e aga ycoviai dvalv og&aig l'oai elolv. yiveTai drj dia to 
itigoyByQannevov kij^(.ia^ cog to anb ß£ ngbg to anb £e mhot 
Tb vno aßy ngbg to vnb aey all 3 cog to anb ßt nn<)g to 
dnb te ovTcog. eotfr fj ßd ngbg de, (l'oov aga eotl tu vnb 
ßde tcj> anb d£) *) xai cog aga r\ ßd ngbg de ovTeog cori tb 
vnb viav aßy nyfbg t6 vnb tcov aey. 



*) hie eingeklammerten Worle sind oHt-nbar eingrsdtallel und (!«sl.allt zu 
sireichen. Commandin. 
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Ist 1 lerner jeder der Wmfcel ßae; yctd [Opwmand. XXVII L] 
eto Rechter, so Verhält sich Rechteck ßy : ys : Rechteck ßd\de*= 
Quadrat ober yor : Quadrat über ad. 
* or Zieht man durch den 

Punkt d Dy d cry* welche 
im Punkte i^dfe* verfan- 
gene ae schneidet» $o ist 
4- ad£ = ,R ; aber, auch 
^ tctrj =r R , > Iqlgljeli 
Rechteck £^'<ty *=r.Quaw 
drat ober da. ' Nun ist 
Quadrat über ya :. Qua*- 
drat über €rd «= Quadrat 
über 70 : Rechteck cd . drf\ 
aber das Vertiältiiisa des Quadrats Aber ay zu Rechteck 'Cd^d*j 
ist zusammengesetzt aus ya : dt] d. h. pe : ed und atfs yix : Cd 
d. h. y/? : ßd. Nun ist ye.//? : ed.ßd = Rechteck .^y . ye •. 
Rechteck ß&:d€, folgNch Rechteck /?y".y* : Rechteck ßd.da Ä 
Quadrat ober >ya : Quadrat Aber ad. i 

Auf Grund dessen kann das obige Lemma, \Command. XXI Xi] 
das* nämlich /9d : d« «= Rechteck aß.ßy: Rechteck «f.^yy noch 
anders bewiesen werden. 

Man ziehe vom Punkte 
£' d aus eipe Gerade d£, so 

(iass Rechteck ad . «Jy ±ac 
Quadrat über d£, und <Jie 
Linien d£/ y£, ^; ./Jg. 
Da nun \ Rechteck «d * dy 
*** Quadrat über dt, v sy> 
ist i^'ycd *=- zl a.v Fer- 
ner da Rechteck ß&.$e «= Qbadrat über d£, so ist ^ du = 
*£■/?;• folglich ^1 yu = a + /?. Aber a -hß -f- ^ a^ ==± 2R, 
mitbin auch -^.aC/9 4- y£* *= 2R Es ist demnach rtaeh dem 
vorausgegangenen Lemma Quadrat aber ß£ : Quadrat über &> =* 
Rechteck aß * ßy : Rechteck ae.ey, aber Quadm über ß£ : Qua* 
drat über & '«=. ^d : de * folglich /M : dß -^ Recliteck wfl ßy : 
Rechteck ae\ey." • - ; • -v . , v 
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uirimia xqrjOifiov fi *S T ^ devxeqov enixayfia xovavxov 
nqoßXrjfiaxog. IJdXiv ovxog loov xov vnb xwv ada,?(j> vnb 
ßdy, del£ai oxi ylverai wg fj ßd nqog xrjv dy ovxw xb pnb 
xwv aße nqbg 10 vnb xwv eya. 'Enel ydq eoxiv cbg fj ßd 
nqbg xfjv de ovxwg fj ad nqbg dy, xal ftXrj aqa fj ßa nqbg 
oXtjv ttjv ye eoxlv wg fj ßd nqbg xfjv de. ndXiv enel eoxiv 
dg y ßd UQÖg vrjv da ovxwg [fj ed nqbg xfjv dy> Xotnfj aqa fj 
ße nqbg Xoinfjv xfjv ccy eoxlv cog fj ed nqbg xfjv dy. rjv de *al 
Mg fj ßd nqbg. xfjv de ovxwg fj aß nqbg xfjv ye, xal 6 ovyxei- 
juevog aQa Xbyog ex xe xov ov e%ei fj ßd nqbg xfjv de xal £!; 
ov ov e%ei fj ed nqbg xfjv dy, og eoxiv 6 xijg ßd nqbg xfjv dy, 
q avxbg eoxt jtft ovvrjfn^tevw ex xe xov xijg aß nqbg xfjv ye 
xal xov xijg eß nqbg xfjv ay, og eoxiv b avxbg x<?) xov vnb 
xwv aße nqbg xb vno xwv eya. eoxtv tbg fj ßd nqbg xfjv dy 
oüxw xb vnb xwv aße nqbg xb vnb xwv eya, ojvbq eden: — *• 

v AXhag xb avxo. 'Enei ioxiv tbg *j ad nqbg xfjv dß, ov- 
xwg fj yd nqbg tfjv de, Xocnfj aqa fj ay nqbg Xotnfjv xfjv eß 
eoxlv tbg fj ad nqbg xfjv dß. xal ovvSivxi eoxtv wg owa^b*- 
xeqog f ay, eß nqbg xfjv eß ovxwg fj aß nqbg xfjv ßd' xb aqa 
vnb ovvafiaoxeqov xijg ay, eß xal xfjg ßd low eaxl wj) vnb 
wSv aße. ndXiv enel loxiv iog fj ßd nqbg xfjv da ovxwg fj ed 
nqbg xfjv dy, Xomfj aqa fj ße nqbg XomfjV xfjv ya eoxlv ütg 
elg xwv Xoywv, wg fj ed nqbg xfjv dy. xal ovv&evxt, eoxlv tbg 
ovvajucfbxeqog fj eß, ay nqbg xf t v ay ovxwg fj ey nqbg xyjv yd' 
i?o aqa vnb ovvaft(foxeqov xijg eß , ay xal xrjg yd loov eoxl 
%$ vnb xwv eya. edei%&rj de xal xb vnb ovvafiipoxeqov xijg 
ay, eß xal xrjg ßd {ioov x([) onb xiov aße, xal cbg aga cbvnb 
owa^oxeqov trjg ay, eß xal xijg ßd] ! ) nqbg xb vnb owafi- 
ipoxeqov xijg ay, eß xal xijg yd , xoviioxiv rbg fj ßd nqbg xfjv 
dy ovuo xb vnb xüv aße nqbg xb vnb xdv eya. oneq: — 

*4XXo)g xb avvb, nqo^ecoqrjd'evxag voide ' Ovatjg $oqg tayvc 
aß xfj yd, eäv Xrjq>$fj %i atjfielov %6 e, del^ai oxi l'oov ioi 1 
xb vnb xwv aed xq) vno xwv ayd xal xy vnb ßey. . TezßtjO&oi 
fj ßy dixa xaxd xb £ orfttelov. xo fiev aqa vno aed pexxk xov 
dnb e£ ioov eoxl xq> dnb dt, xb d* vnb ayd fttxa xov dnb $ 
loov ioxl x<$ dito dt' woxe xal xb vnb aed fiexd xov dnb eC 
xexqaywvov loov eoxl xy vnb xwv ayd {texa xov dnb y£> xov* 
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Lemiha, welches Cur die zweite Anordnung desselben Prö^ 
blems von Nutzen ist. Wenn wiederum \Command. XXX] 
Rechleck ad.de = Rechteck ßd.dy, so ist zu zeigen, dass ßd : 
(}y = Rechteck aß . ße : Rechteck sy . ya. 



tid . <fc 



Da 

so ist 

Ferner da 

so ist 

Es war aber 

folglich 

mithin 

was zu beweisen war. 

Ein anderer Beweis 
so ist 
mithin 

und Rechteck 

Ferner ist, da 



ßä:de = ad: dy, 

aß :ye = ßö : de. 

ßd: öa -= ed : dy. 

eß : ay = ed: dy. 

ßd :de = aß: ye, 
po . oe : de . dy = aß . eß : 
ßd:dy = Rechteck aß.eß 



ye . ay, 

: Rechteck ye , ay. 



folglich 
und 

Nun war 
folglich 

d.h. ßd:yd 

was zu beweisen war. 



Rechteck 
Rechteck 
Rechteck 
Reckteck 
Rechteck 



Da ad:dß = yd:de, 
ay:eß = ad: äßi 
ay + eß:eß = aß:dß 
(ay + eß)dß = Rechteck aß . ße. 
ßd:da = ed: dy 
eß :ay = ed: dy y 
eß-\-ay:ay = ey : dy 
(eß 4- ay) dy = Rechteck ay . ye. 
(ay + eß)äß = Rechteck aß.ße, 
(ay + eß)dß : Rechteck (ay + eß)yd 
aß.ße : Rechteck ay . ye, 
aß .ße : Rechteck ay . ye, 



Dasselbe wird auf noch andere Weise [Command. XXXL] 
bewiesen, wenn Folgendes vorher dargethan ist. Wenn aß = yd, 
und ein beliebiger Punkt e angenommen wird , so ist Rechteck 
ae ed = Rechteck ay . yd 4- Rechteck ße . ey. 



* ß e £ y d 

Es sei ßy in £ halbirt, so ist 

Rechteck ae . ed -f- Quadrat über et, 
und Rechteck ay . y(J -f- Quadrat über ;'£ 
Gerb ardt, Pappus. 



Quadrat über du, 
Quadrat über ($£, 
5 
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T60TI XOV V7T0 ßey jit€TCC TOV CCTVO et. X01V0V aCpflQrjOd'tO TO 

an 6 et Tevodycovnv, Xoinbv ccqcc to vnb aed l'oov eoxi tcp %e 
vnb ayd vccl xcp vnb ßey. 



Tovvov nooTe#ecoQT]/tuvov , e'oxco to vnb tcov aßy l'oov 
tlu vnb xcov äße' oxi eoxiv cog fj dß nqbg xfjv ße ovxco to 
vnb [icov aöy nobg xb vtto xcov] l ) aey. Keio&co xfj yd l'orj 
fj at. did ärj to nooyeyoanidvov yivexat to vnb tcov £ßd l'oov 
T(ii tb vnb Cyd xai tcT> vnb aßy. enei de to vnb tcov aßy 
l'oov foxi tl?) vnb tcov dße, onoTeoa dcfrjQ^o&co anb tov vnb 
tcov Cid, Xoinbv aoa tb vnb tcov tyd , 8 ioTi tb vnb ady, 
Yoov toxi T([) vnb x(bv äß,Ce. ndXtv inel to vnb tcov aßy 
l'oov }otI t([> vnb tcov dße, dvdXoyov xai dteXbvTi cog fj ae 
nobg xrjv eß ovxtog fj yd nobg yß ioxl, tovtIotlv fj £a nqbg 
ttjv ßy. xai oXrj aqa ff te nqbg oXrjv ttjv ey eoxiv cog fj ae 
nobg Ttjv eß' xb aqa imo tcov Keß l'oov £otI tcjj vnb Tcovyea. 
edeiy^rj de xai xb vnb tcov te,ßd l'oov tco vnb tcov ady» 
ivaXXdi; aoa eoxiv cog to vnb xcov £e,ßd nqbg to vnb xcov 
X^eß, TOvxeOTiv cog f dß nqbg ße ovtco to vnb tcov ady nqbg 
to vnb tcov aey. 



noo&ecoQq&evTog xai xovde, aXXcog xb avvb deixfrqoetai. 
x Eovct) xqlycovov to aßy xai dir\x§cooav evxbg al ad, ae, noi- 
ovoai exaueqav tcov vnb ßae, yad ycovlav oq&rjv oxi yivexai 
cog to vnb tcov ßye nobg to vnb tcov ßäe ovtco to anb ya 
TeTQCcycovov nobg to anb ad Texqaycovov. Ileqiyeyqdcp&io 
neoi to aße xnycovov xvxXog b aßty, xai ene£ev%9co § trj* 
enei ovv boSy eoxiv exaxeqa tcov vnb ßae, yad ycovia, did- 
lieroog eoxiv exaxeqa xcov ße, ttj tov xvxXöv, coote xevxqov 
eoH to &. enei ovv i'orj ioTiv fj C9 tjj &rj, eoTiv aga cog fj 
ay nqbg ttjv yr\ ovxcog rj ad nqbg xf\v äC, xai dvdnaXw. all* 
ag jitev rj yrj nobg Tr\v ya ovTcog ioti xb vnb tcov ayrj ngog 
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daher Rechteck ae . ed -f- Quadrat Ober et = Rechteck ay . yd 4- 
Quadrat über yC = Rechteck ay . yd -f- Rechteck ße .ey = 
Quadrat über et; 

mithin durch Subtraction des gemeinschaftlichen Quadrats über et, 
Rechteck ae.ed = Rechteok ay.yä -f- Rechleck ße . ey. 

Nachdem dies dargethan, sei Rechteck [Command. XXXII] 
aß . ßy = Rechteck dß . ße ; es soll bewiesen werden, dass <Jß : /!te 
= Rechteck ad . dy : Rechteck er« . ey. 



t a e ß y d 

Es sei at = yd, so ist nach dem Vorhergegangenen 
Rechteck tß.ßd = Rechteck ty . ytf + Rechteck «/? . 0/. 
Da nun Rechteck dß . ße = Rechteck a/? . ßy, 

so ist durch Subtraction 

Rechteck te .dß = Rechteck £y . y<$ 
== Rechteck ad . dy. 
Ferner ergiebt sich aus Rechteck aß . ßy = Rechteck äj» . ße 
wegen der daraus folgenden Proportion und der Differenz 
ae : ße =* dy : ßy 

= at : /fy • 
mithin £« ; «y = ae : «/S 

und Rechteck £e.eß = Rechteck orß.sy. 

Nun ist bewiesen, dass Rechteck te . dß == Rechteck ad . dy, 
folglich Rechteck £e . ßä : Rechteck £e . eß = Rechteck ad . dy : 

Rechteck ae . ey, 
&.h.ßd:eß*e Rechteck ad . dy : Rechteck ae . ey. 

Der Beweis kann m>ch anders geführt werden, wenn Folgen- 
des vorher dargethan wird. Werden in [Command. XXXIII] 

dem Dreieck aßy die 
Linien ad , ae so 
gezogen, dass^^as 
sb Z- yad 8= R, so 
ist Rechteck ßy.ye: 
Rechteck ßd.de = 
Quadrat über ya : 
Quadrat über ad. 
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rb anb rrjg ya , tovveori rb vnb rcov ßye n:qbg rb anb yct' 
cog di fj £d nqbg rffv da ovrcog eorl rb vnb tcov £öa nqbg 
rb anb da, rovriort rb vnb ßde nqbg rb and da. ivakkoc^ 
aqa ylveiat cog rb vnb ßye nqbg rb vnb ßde ovrco rb anb 
ya rerqdycovov nqbg rb anb adyerqdycovov. 



Tovrov ovrog, allcog rb nqoyeyqafifiivov , ort ylverai 
cog rj ßd nqbg rrjv dy ovrcog rb vnb aße nqbg to vnb aye. 
uivr^co änb rov ä rfj aß bq&tj r\ dt,- xal onoreqq) rcov vnb 
ade, ßdy l'oov xelo&co rb dno dC rerqdycovov, xal ene^evx- 
d-tooav al at, ty, £«, Zß. oq&rj aqa eorlv exareqa rcov vnb 
rcov a£e, yCß ycovla' dia dr/ ib nqoyeyQaf.Lf.dvov ylverai cog 
rb vno tcov aße nqbg to vnb tcov aye, rovteori nqbg to vno 
tcov eya ouico to anb ßC nqbg Tb dno ty <cog de to dno ß£ 
nqbg to dno yt ovrcog eorlv ij ßd nqbg ttjv dy, xal cog aqa 
fj ßd nqog ttjv dy oilrcog iorl to vnb tcov aße nqbg to vnb 
aye. 



Eig rb nqcorov inirayfia rov exrov nqoßXrffiarog. Ev- 
&ela tj aß, xal en avrrjg rqia orjftsla rd y, d, e, xal earca 
to vnb tcov aße Xoov rcj> vnb tcov yßd' ort ylverai cog rj aß 
nqbg rrjv ße ovrco rb vnb day nqbg rb vnb rcov yed. y Enel 
ydq rb vnb tcov aße i'oov eorl rcy vnb tcov yßd , dvdkoyov 
xal lotnbv nqbg kotnbv xal dvaorqeipavTi , eoriv aqa cog f( 
tcov ay,eä vneqoxrj nqbg ir\v ay ovrco rj da nqbg rffv aß* 
rb aqa rrjg vnb rcov ay ,ed vneqo%rjg xal rfjg aß l'oov iorl 
reg vnb tcov day. ndXw enel ioriv cog rj ay nqbg tyjv ed ov- 
rcog r\ yß nqog rrjv ße' loinrj aqa f\ ay nqbg Xotntjv rrjv de 
iorlv cog 17 yß nqbg rr\v ße' diekovri eorlv cog q rcov ay,ed 
vneqoxrj nqbg rrjv de ovrcog r\ ye nqbg rrjv eß m rb aqa vnb 
rfjg rcov ay,de vneqoyrjg xal rijg eß Yoov iorl rcp vnb rcov 
yed. iäelx&i] de xal [rb vnb] rrjg rcov ay, ed [vneqo%rjg\ xal 
rrjg aß l'oov rcp vnb rcov day. ivahkd!; aqa eorlv' cog ro vnb 
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Man beschreibe um das Dreieck aße den Kreis aßt^ und ziehe 
£17. Da nun Z. ßae *= ^1 yad ■= H, su ist /5te als ^ ein Durch- 
messer, folglich & der Mittelpunkt des Kreises. Da ferner t& = 
S-rj, so ist ay : yr\ = ad : d£, und umgekehrt. Aber 

yrj : ya == Rechteck ay.y^ : Quadrat über ya 
= Rechteck jtfy.y« : Quadrat über ya\ 
ferner ist £d : d« == Rechteck Cd . (Ja : Quadrat über da 

= Rechteck ßd .de : Quadrat über da, 
mithin Rechteck ßy . ye : Rechteck ßd.de = Quadrat über ya : 
Quadrat über da. 

Auf Grund dessen kann das obige [Commafid. XXX/F.] 
Lemma, dass nämlich ßd : dy «= Rechteck a/9 .-/*£ : Reehteck 
ay . y«, noch anders bewiesen werden. 

Errichtet man im Punkt 
C*^ d die Linie d£ senkrecht auf 

aß, so dass Rechteck ad.de 
= Rechteck /tö . dy «= Qua- 
drat über d£. und zieht man 
die Linien a£, ty, £«, Cft 
so ist ^ a£e = y£0 = R 
Demnach ist nach dem Vorhergegangenen Rechteck aß . ße : 
Rechteck ay.ye = Quadrat über ß£ : Quadrat über ty, aber 
Quadrat über /?£ : Quadrat über £y = /?d : dy, 
mithin /Sd : dy * Rechteck aß . ße : Rechteck ay . ye. 

Zur ersten Anordnung des sechsten [Command. XXXV.) 
Problems. Auf der Geraden aß seien drei Punkte y, d, e t und 
es sei Rechteck aß.ße = Rechteck yß.ßd, so ist aßiße = 
Rechteck da.ay : Rechteck y« . ed. 




a y ä e ß 

Denn da Rechteck aß . ße = Rechteck y/? . /?d, 
so ist «£ : y£ «= ^:/?«> 

folglich aäiye =s aß:yß 

und ad : ad — yfi « aß: aß — yß, 

d. h. adiay — de = a/9 : ay, 

daher Rechteck (ay — de) aß = Rechteck ad . ay. 
Ferner ist, da ay:ed = y/J : /?«, 

a y — fi( J : €( y — y € : ß ßj 

olglich Rechteck (ay — ed)ße -b Rechteck y«.cd. 
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xrjg xwv ay, ä £ vneqo%fjg xal xrjg aß nqog xo vnd xrjg xw v 
ay,de vneqo%rjg xal xrjg ße, xovxioxiv (ug r) aß nqog xrjv ße 
ovxw xo vnd day nqog xo vnd yed. 

y !AXXwg xo avxd diä xov ovvr/ftjiievov. ! ) 'Enal eoxiv 10g 
r] aß nqdg xrjv ßy ovxwg r) ßd nqdg xr)v ße, Xoinrj aqa r) ad 
nqdg Xomrjv xrjv ye eoxlv wg r) aß nqdg xrjv ßy. ndXiv inet 
eoxiv wg rj aß nqog xr)v ßd ovxwg r) yß nqdg xrjv ße, Xomrj 
aqa rj ay nqog Xomrjv xrjv de eoxlv tag r] yß nqog xrjv ße. 
woxe 6 owr^ijuevog ex xe xov xrjg aß nqdg ßy real xov xrjg 
yß nqog ße , og eouv 6 xrjg aß nqog ße, 6 avxog eoxt x(T) 
avvrßifxevtt) ex xe xov xrjg ad nqog ye xal xov xrjg ay nqog 
de, og eoxiv 6 avxog xip xov vno day nqog xo vno yed. 

*!AXXwg. reyQacp&to enl xrjg ae rjjiuxvxXiov xo ate, xal 
rjx&io iqpanxofievr] r) ßt, xal ene^evyßwoav al a£, y£, d£, e£. 
enel ovv e<pdnxexai (xsv r) ßt,, xlfxvei de r) ßa, xo vno xwv 
aße Xoov eoxl xQ and ßt . dXXd xo vno aße xqi vno yßd l'oov 
vndxeixai, xal xo vno yßd aqa Xoov eoxl x(ji and ß£ xexqa- 
ytovy äoxe Xorj eoxlv r] vno xwv ß£d ycovia xfj vno ßy£ yw- 
vla, cov rj vno ß^e ywvla Xorj eoxl xfj vno £ay ywvla' Xoinrj 
aqa r) vno d£e ywvla Xomfj xfj vno a^y ytovla l'orj ioxlv. 
cog aqa xo vno xwv day nqog xo vno xwv yed ovxwg eoxl 
xo and a£ nqog xo and £e, .dg de xo and cr£ nqdg xo artd 
£e ovxwg ioxlv r) aß nqog xrjv ße, (og aqa r) aß nqog xrjv ß€ 
ovxwg eoxlv xo vno day nqdg xo vnd yed. 



Arj^ia elg xo nqwxov inixayjtta xov nqcSxov nqoßXrj- 
ftaxog. "Ovxog ndXiv Xoov xov vnd xdiv aße xij) vnd xwv yßd, 
delicti oxi ylvexai wg r\ ßy nqdg ßd ovxw xo vnd xwv aye 
nqdg xo vnd xwv ade. 'Enel yaq ioxiv wg r) aß nqdg xrjv ßd 
ovxwg r) yß nqdg xrjv ße, Xocnr) aqa r) ay nqdg Xomr)v xrjv 
de eoxlv wg elg xwv Xoinwv, cic? r) yß nqdg xr)v ße. did xd 
avxd xal Xomrj rj ad nqdg Xoinrjv rr)v ye ioxlv wg r) dp nqog 



2 ) Die Hdsch. haben to ctvrov awrifXfiivov oder to avro avvtjfifii- 
vov. Commandin emendirt to uvrd (f#« tov ouvrifipfrov. 
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Es war aber bewiesen , dass Rechteck (ay — ed) aß = Rechteck 
da . ay, mithin Rechteck (ay — ed) aß : Rechteck (ay — ed) ße 
*= Rechteck da .ay : Rechteck ye.ed, d.h. aß:ße = Rechteck 
da . ay : Rechteck ye . ed. 

Ein anderer Reweis mit Hülfe des zusammengesetzten Ver- 
hältnisses. Da ctß'.ßy ata ßdiße, 
so ist ad:ye = a/? : ßy. 

Ferner, da a/?:/fc$ = /fy:/fc» 
ay : de = /?y : /?£, 
daher aß . ßy : ßy: ße (d. h. aß : /&) = Rechteck da . ay : Recht- 
eck ye . ed. 




Noch ein anderer Reweis. Man beschreibe über der Linie 

ae den Halbkreis a£e, 
lege daran die Tangente 
/?£ und ziehe die Linien 
«t, rt, C «t Da # 
eine Tangente, welche die 
Secante ^a in ß schnei- 
det, so ist Rechteck aß . 
ße = Quadrat über ß£; 
aber Rechteck aß. ße » Rechteck y/? . /M nach der Vorrausse- 
tzung , folglich Rechteck yß . ßd = Quadrat über ßu ; daher 
Z.$Cfi = ^frt, und da jL ß& = zl ^ so ist kd£« = 
^afy. Daher Rechteck da . ay : Rechteck ye.ed = Quadrat 
über a£ : Quadrat über Cfi, aber Quadrat über a£ : Quadrat über 
£a sc aß:ße, folglich aßiße = Rechteck (Ja.ay : Rechteck 
yfi • €<$. 

Lemma zu der ersten Anordnung des [Command. XXX VI.] 
ersten Problems. Wenn wiederum Rechteck aß .ße — Rechteck 
yß ,ßd y so ist zu zeigen , dass ßy : ßd = Rechteck ay .ye : 
Rechteck ad.de. 



Da 



<J 



6 ß 

aß:ßd 

so ist ay : de 

Aus demselben Grunde ist aä:ye 



yß:ße, 
yßiße. 
dß:ße, und umgekehrt; 
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vrjv ße, xal dvdnaXiv. coaxe 6 avvrjfxf.ievog Xoyog ex xe xov 
ov eyei fj yß 7CQog xrjv ße xal et; ov ov e%ei fj eß nqog xf\v 
ßd, og eaziv 6 avvog xcf) xrjg yß nqog xr)v ßd , 6 avr6g eaxv 
%(?) avvrjjuitev«) ex xe xov ov e%ei fj ay ycqog xr)v de xal r] ye 
nqog xr)v ad , og eaxv xov vno xcov aye nqog xo vno ade. 
eaxiv aqa cog fj yß nqog xfjv ßö ovxco xo vno xcov aye Ttqog 
xo vno xcov ade. 

^AXXcog xo avio. 'Enei eaxiv cog fj aß nqog xfjv ßd ov- 
xcog fj yß nqog xfjv ße, Xomfj r) ay nqog Xoinfjv xfjv de eaxiv 
cog fj yß nqogxfjv ße* dvaoxqiipavxi eaxiv cog fj ay nqog xfjv 
[xcov] ay f de vneqoxr)v ovxcog eaxiv fj yß nqog xr)v ye* xo aqa 
vno tcov aye l'aov tovl xtT) vno xrjg xcov ay,de vneqo%fjg xal 
xrjg ßy. naXiv enel Xoinrj rj ay nqog koinfjv xfjv de yivexai 
cog fj aß nqog xfjv ßd , dieXovxi cog fj xcov ay,de vneqoxr) 
nqog xfjv de ovxcog fj da nqog xfjv dß' xo aqa vno xcov ade 
Xaov eavl xco vno xrjg xcov ay,de vneqoxrjg xal xrjg dß* cog 
aqa xo vno xrjg xcov ay,de vneqoyjjg xal [ßy nqog xo vno 
xrjg xcov ay,de vneqoyjjg xal xr)g\ f ) dß , xovxeaxiv cog r) yß 
nqog xfjv ßd ovxco xo vno aye nqog xo vno ade. oneq edei: — 

ZiXXcog xo avxo. reyqdcp&co eni xrjg yd fjfiixvxtiov xo 
yld, ecpanxofievrj fjy&to r) £/? xal enet,ev%&cooav al aC, yt, <J£, 
«£. enel ovv xo vno aße Xaov eaxl xcfi vno yßd, dXXä xo vno 
yßd Xaov eaxl xcji dno xrjg ecpanxojuevrjg xrjg ft£, xal xo vno 
xcov aße aqa laov eaxl xq) dno xrjg ß£* ycovia aqa fj vnd 
ßte ycovia xfj a Xarj eaxiv. dXXd xal bkrj r) vno ß£d xfj vno 
tyß Xarj eaxl' Xoinr) aqa r) vno e£d ycovia Xomfj xfj vno aty 
Yarj eaxiv. cog aqa xd dno y£ nqog xo dno £d ovxcog eaxl xh 
vno aye nqog xo vno ade* cog de xo dno y£ nqog xo dno £<$ 
ovxcog eaxiv r) yß nqog xr)v ßd , xal cog aqa r) yß nqog xfjv 
ßd ovxcog eaxl xo vno aye nqog xd vno ade. , 



EvSela fj aß xal en avxrjg dvo arj/neia xd y, d* eaxco 
de tog r) aß nqog xr)v ßy ovxco xo dno ad nqog xo dno dy 



l ) Einschaltung von Cornmandin. 
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daher 
d.h. 



yß . ße : ße . ßd = ay . yc : de . ad, 

y/? : ßd = Rechleck ay . ye : Rechteck ad . de. 



Da «/? : ßd = yß: ße 
ay:de = yß:ße. 



daher 
Ferner ist, da 

mithin 



Ein anderer Beweis, 
und 
folglich durch Umkehrung 

ay : ay — de = yß : y«, 
Rechteck ay .ye == Rechteck (ay — de) yß. 
ayide = a/? : ßd, 
ay — de : de = ad : /?d, 
Rechteck ad.d* = Rechteck (ay — de)ßd; 
folglich Rechteck (ay— de) ßd : Rechteck (ay — de)yß 3= Recht- 
eck ad . de : Rechteck ay . ye, 
d. h. yß'ßd = Rechteck ay . yc : Rechteck ad . d«, 

was zu beweisen war. 

Noch ein anderer Beweis. Man beschreibe über der Linie 

yd den Halbkreis 
£ y£d, ziehe die 

Tangente £/} und 
die Linien a£, 
rfc <& «t Da 
nun Rechteck aß. 
ße sms Rechteck 
yß.ßd, aber Rechteck yß . ßd = Quadrat über ß£, 
so ist auch Rechteck aß .ße = Quadrat über 0£, 
folglich ^ ß& = ^1 a. 

Aber ^/Kd = ^£yft 

mithin ^ e£d = ^ aty. 

Daher Quadrat über y£ : Quadrat über £d = Rechteck ay .ye : 
Rechteck ad .de , aber Quadrat über yt : Quadrat über £d = 
y/? : ßd, folglich yß' ßd = Rechteck ay .ye : Rechteck ad . de. 

Auf der Geraden aß seien die bei- [Command* XXX F7/.] 
den Punkte y, d, und es sei aßißy == Quadrat über ad : Qua- 
drat über dy , so ist zu beweisen, dass Rechteck aß .ßy = Qua- 
drat über ßd. 
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oxi xb vnb xwv aßy Yoov eoxl xy dnb xijg ßd. Keto&w tfj 
yd Xor\ r) de. dielovxi aqa yivexai wg i) ay nqbg xr)v yß ovxw 
xb vno yae nqog xb dnb yd, xovxeoxi nqog xb vnb edy wg 
de r) ay nqbg xrjv yß ovxwg eoxl xoivbv vipog naqalrjtp&eiorjg 
xrjg ae xb vno xwv yae nqbg xb vno xwv ae, yß' eoxiv aqa 
tbg xo vno xwv yae nqog xb vno xwv edy [ovxw xo vno yae 
nqog xo vno xwv ae, yß] *)* Xoov aqa eoxl xo vno xwv ae, 
yß x$ vnb xwv edy. dvdkoyov xal ovv&evxi eoxlv wg fj ad 
nqog xrjv de, xovxeoxi nqbg xrjv dy, ovxwg r) dß nqog xr)v ßy, 
xal olrj r) aß rcqbg olrjv xr)v ßd eoxlv wc; i] dß nqbg xrjv ßy 
xb aqa vnb xwv aßy Xoov toxi x§ [dnb] ßd. oneq : — 



"Eoxw dr) ndkiv wg r) aß nqbg xr)v ßy ovxw xo dnb ad 
nqbg xb anb dy oxi yivexai Xoov xb vnb aßy xq> anb ßd 
xexqayiovii). Keiottw xfi yd Xorj r) de. xaxä dtaiqeoiv aqa yi- 
vexai wg fj ay nqbg xrjv yß , xovxkoxw wg xo inb xwv eay 
nqbg xb vno xwv ea, ßy, ovxw xb vnb xwv eay nqbg tb vnb 
xwv yde' l'oov aqa ioxl xb vnb xwv ae } ßy xoj vnd xwv yde. 
ävdloyov xal dielovxi eoxlv wg r) ad nqbg xrjv de, xovxeoxi 
nqbg xrjv dy , ovxwg r] dß nqbg xr)v yß xal Xomr) aqa 
rj aß nqbg Xomrjv xr)v dß eoxlv wg r) dß nqbg hrjv yß' xb 
aqa vnb aßy Xoov eoxl x(p anb ßd xexqaywvii). 

Ev&eia r) aß xal in avxfjg xqla ortfieia vä y, d, e' 
eoxw de wg xb vnb ßae nqbg xb vnb ßde o\'rxw xb dnb ay 
nqbg xb anb yd' oxi yivexai xal wg xb vnb aßd nqbg xb 
vnb aed ovxw xb dnb ßy nqbg xb dnb ye. EiXrj(p&w ydq 
loSxrjxog otj/iielov xb £, woxe l'oov eivai xb vnb xwv a£d x<$ 
vnb ßCe. eoxiv aqa wg r) a£ nqbg xrjv dt, ovxw xb vnb xwv 
ßae nqbg xb vnb ßde , Xr)fxfxa ydq ev dwqiofxevrj , wg de xb 
vnb ßae nqbg xo vnb ßde oilxwg eoxl xb dno ay nqbg xb 
dno yd, xal wg aqa rj a£ nqbg xfjv £<$ ovxw xb dnb ay nqbg 
xb dnb yd' xb aqa vnb a£d, xovxeoxi xb vnb ß&, l'oov eoxl 
xw dnb £y eoxiv aqa wg r) ß£ nqbg xrjv f« ovxw xb dnb ßy 
nqbg xb dnb ye' wg de eoxiv r) ß£ nqbg xr)v £s ovxwg eoxl 



*) Einschaltung von Commandin. 
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er « (J y /£ 

Es sei yd = de, folglich ist 

ay.yß = Rechteck ya . ae : Quadrat über yd 
= Rechteck ya.ae : Rechteck «d . dy ; 
aber ay.yß = Rechteck ya.ae : Rechteck ae.yß, wenn 
#6 als gemeinsame Höhe angenommen wird, 
folglich Rechteck yet . ae : Rechteck cd . <Jy = Rechteck ya .ae : 

Rechteck ae . y/9, 
mithin Rechteck ae .yß = Rechteck «d . dy. 

Daher ad : de d.h. dy = d/ff : /tfy 

und aß:dß =* dß:ßy 

oder Rechteck aß,ßy == Quadrat über d/9, 

was zu beweisen war. 

Ist wiederum aß:ßy = Quadrat [Command. XXXV1IL] 
über ad : Quadrat über dy, so ist zu beweisen, dass Rechteck 
aß.ßy = Quadrat über»/?d. 



a y ß d e 

Es sei yd = df, so ist ay : /?y d. h. Rechteck ea.ay : 
Rechteck ea . ßy == Rechteck «a . ay : Rechteck yd . de, 
folglich Rechteck ea . ßy = Rechteck yd . de. 

Daher ad: de, d.h. dy = dßißy 

und a/?:d/? = dß:ßy, 

mithin Rechteck aß . ßy = Quadrat über d/?. 

Auf der Geraden aß seien drei Punkte [Command. XXXIX.] 
y, d, e, und es sei Rechteck ßa.ae : Rechteck ßd . de = Qua- 
drat über ay : Quadrat über yd, so ist zu beweisen, dass Recht- 
eck aß . ßd : Rechteck ae . ed » Quadrat über /?y : Quadrat 
über yß. 



a y d C « /» 

Es sei /?d im Punkte £ so getheilt, dass Rechteck a£ . f d = 
Rechteck ß£ . J«. Nun ist nach einem Lemma über den bestimmten 
Schnitt a£:ä£ = Rechteck ßa . ae : Rechteck /?d . d«, 
aber Rechteck ßa .ae : Rechteck /?d . de = Quadrat über ay : 

Quadrat über yd, 
daher a£'-d£ * Quadrat über ay : Quadrat über yd, 
folglich Rechteck a£. £d d. h. Rechteck /?£ . J> == Quadrat über fy; 
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to V7T0 aßd nqbg to vnb aed, xai cog aqa to vnb aßd nqbg 
to vnb aed ovtcog iari to anb ßy nqbg to anb ye. 



jiXXcog xb ccvto. reyqa<p&io ini tcov ae , dß evd-eicov 
fjtuxvxXia to, a£e, dCß xai ene^evx&woav al a£, £y, £d, £ß 
£ß. inei ovv al vnb atß, d£e ycoviai dvoiv bq&alg Yoai eloiv, 
h'axiv aqa cog xb vnb ßae nqbg tb vnb ßde oZtco to anb a£ 
nqbg to dnb £<$. wq de to vnb ßae nqbg to vnb ßde ovtioq 
r)v to anb ay nqog anb yd, cog aqa xb anb ay nqbg to anb 
yd ovtco to anb a£ nqbg to anb £d, coots xai cog fj ay nqbg 
ttjv yd ovvcog r) a£ nqbg Tt)v £d. di%a aqa T€TjnrjTai fj vnb a£d 
ycovia Ttj Cy ev&eiq. dXXa xai ixßXrj&eicrrjg Trjg ß£ inl to tf % 
Yarj egtlv fj vnb d£e ycovia ttj vnb rfea ycovia' oXrj aqa r) 
vnb tcov ety bXrj ttj vnb tcov ytjj ycovia lat] ioTlv. etrxiv aqa 
cog fj ßy nqbg ttjv ye ovxcog r) ß^ nqbg Trjv & , xai cog to 
ano nqog to ano. aLk cog to ano ßi nqog to ano £e , ov- 
Tcog ioxi to vnb aßd nqbg to vnb aed, xai cog aqa to vnb 
aßd nqog to vnb aed ovtco to ano ßy nqbg to anb ye. 
oneq: — 



"Eovco ndXiv cog to vnb ayß nqbg to vnb aeß ovtco to 
anb yd nqbg to ano de' oti yivexai cog to vnb eay nqbg 
to vnb yße ovtco to anb ad nqbg to anb dß. ElXrjtp&to 
ndXtv iaoTtjTog or^eiov to C, cogtc to vnb tcov atß xcp vnb 
tcov yCe. eaxiv aqa cog fj y£ nqbg ttjv £e ovtco to vnb tcov 
ayß nqbg to vnb tcov aeß ' cog de to vnb tcov ayß nqbg to vnb 
tcov aeß ovtco to anb yd nqbg to anb de' l'oov aqa etJTi to 
vnb y£e, tovtboti to vnb a£ß , tcj> ano £d. eöTiv aqa cog fj 
a£ nqbg Trjv £ß olhco to ano da nqbg to ano dß , cog de fj 
a£ nqbg ttjv £ß ovTiog eoTi to vnb tcov eay nqbg to vnb yße, 
eoTiv aqa cog to vnb eay nqbg to vnb yße ovtco to anb ad 
nqbg to anb dß. oneq : — 
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mithin /?£:£« = Quadrat über ßy : Quadrat über ye, 
aber ß£'.& = Rechteck aß . ßd : Rechteck as.fitf, 
folglich Rechteck aß . ßd : Rechteck ae . £<J = Quadrat über ßy : 
Quadrat über ye. 

Ein anderer Beweis. Man beschreibe über den Linien ae, 

dß die Halbkreise au, 
dCß und ziehe die Li- 
nien a£, £y, £d, f«, 
£/?. Da nun die Win- 
kel a£/?, <Jf fi zwei 
Rechte betragen , so 
ist Rechteck ßa.ae: 
Quadrat über Cd , aber 
Quadrat über ay : Qua- 
Quadrat über yd « Qua- 




P 



Rechteck ßd .de = Quadrat über all, 

Rechteck ßa . «£ : Rechteck /9c5 . cJc =*= 

drat über yd, folglich Quadrat über ay 

drat über a£ : Quadrat über Cd, 

und ay : yd = a£ : £d ? 

daher ist ^ a^d durch die Linie £y halbirt. 

Verlängert man nun ßt bis //, so ist ^ dte — qta, 

iolglich ^*Qr = ^yty 

mithin /?y:y« == ßt'^e 

und Quadrat über ßy ': Quadrat über ye = Quadrat über ß£ : 

Quadrat über t«; aber Quadrat über /?£ : Quadrat über £« a& 

Rechteck aß .ßd : Rechteck ofe.ed, Iolglich Rechleck aß.ßä : 

Rechteck ae . «d = Quadrat über ßy : Quadrat über ye , was zu 

beweisen war. 

Es sei wiederum Rechteck ay .yß : Reiht- [Command. XL.] 
eck ae . eß = Quadrat über yd : Quadrat über de, so ist zu be- 
weisen, dass Rechteck ea . ay : Rechteck yß.ße = Quadrat übet* 
ad : Quadrat über dß. 



a 



r i e ß j: 

Wird wiederum der Punkt £ so angenommen, dass Rechteck a£ . 
Ö? == Rechteck y£.£e, 

so ist y£ : £« « Rechteck ay .yß : Rechteck ae . eß, 
j^ber Rechteck ay .yß : Rechteck ae . eß = Quadrat über yd : 
Quadrat über de, folglich Rechteck yt.te' d.h. Rechteck a£.£/£ 
* Quadrat über £d; 
daher a £ : £0 = Quadrat über da : Quadrat über d/tf, 
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"AVkcog xb avvo. reyqdcp&co neql Tag ae, yß fjiuxvxXat 
xd at,e, ytß, xal ene£ev%&cooav al a£, yC, d£, e£, ß£. Xorj aqa 
loxlv r) vnb aQy ycovia rfj vnb e£ß ycovia • eOTiv aqa tag to 
vnb ccyß nqbg to vnb aeß ovxco to dnb y£ nqbg to dnb £s. 
cog de to vnb ayß nqbg to vnb deß , ovvcog f\v to änb yd 
nqbg xd dnb de, xal cog aqa to dnb yd nqbg to dnb de 
ovxco to dnb yt, nqbg to dnb £e, cooxe xal cog r) yd nqbg xrjv 
de ovxcog r) yt, nqbg xi)v £e ' Xorj aqa eoxlv 17 vnb y£d ycovia 
Tfi vnb d£e ywvla. eoTi de xal r] vnb a£y ycovia ttj vnb ß£e 
ycovia, blrj aqa r) vnb at,d ycovia olrj ttj vnb ß£d ycovlcx l'orj 
eoxlv. cog aqa to dnb a£ nqbg to and tß ovrco to dnb ad 
nqbg to dnb dß , cog de to ct£ nqog xb dnb £ß ovTtog euTv 
to vnb eay nqbg to vnb yße ' [eoxiv aqa cog to vnb eay nqbg 
xd vnb yße] ovxco to dnb ad nqbg to dnb dß. oneq edec: — ^ 



Ar}/Ltfiara xyr/öificc tig to dbvrtQov 

StGJQtÖ/LLSVtlQ rofirjg. 

*'Eoxco ev&ela r) aß , xal Tqla or^iela xd y, ä, e, coaxe 
to vnb xcov ady Xoov elvai xcp vnb xcov ßäe , xal Gwa/Licfo- 
xeqco xrj cte, yß l'orj xela&co 7) £* ort, ylvexai to f.iev vnb tcov 
£,ad l'oov tc7) vno tcov ßae, to de vno tcov Cyd Xoov xcp vno 
tcov ßye, to de vnb tcov %ßd Xoov vc?) vno tcov aßy , xb de 
vnb tcov Kde [Xoov] tu) vnb tcov aey. *Enel ydq xb vnb xcov 
ady Xoov xcp vno xcov ßde, dvdloyov xal dvdnaliv xocl illti 
nqbg bkrjv xal ovv&evri cog owa/ncpoxeqog r) ßy, ae, xovxeaviv 
7] £ nqbg xrjv cte ovxcog r ßa nqbg tijv ad. to aqa vnb tcov 
£<*<$ Xoov eoxl xcp vnb xcov ßde, Ttdhv enel olrj r) . ae nqbg 
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aber af ; £ß = Rechteck ea . ay :(;Rechteck yß • ß*> 

folglich Rechteck ea.ay : Rechteck ; »ß . ße = Quadrat über da : 

Quadrat über dß, was zu beweisen war. 

Ein anderer Beweis. 
Beschreibt man über den 
Geraden ae,yß die Halb- 
kreise ate, yCß und zieht 
die Linien af, y£, dC, 
et, /9f , so ist ^- aCy = 
ZI etß, folglich Rechteck 

ay .yß : Rechteck ae . eß = Quadrat über yt : Quadrat über &, 

aber Rechteck a^ . yß : Rechteck ae . eß = Quadrat über yd : 

Quadrat über de, mithin Quadrat über yd : Quadrat über d$ = 

Quadrat über y£ : Quadrat über Je, 

und yd : äs = yf : £«, 

daher ^.yCd — -^ d&, 

aber ^a£y == ^-ß&% 

folglich ZlaJrd = ^/JfA 

mithin Quadrat über a£ : Quadrat über tß « Quadrat über ad : 

Quadrat über d/J, 

aber Quadrat über ort : Quadrat über yß = Rechteck ea .ay : 

Rechteck yß • ße y 

folglich Rechteck ea . ay : Rechteck yß.ße = Quadrat über ad : 

Quadrat über d/£, 

was zu beweisen war. 



Lemmata zum zweiten Buche über den 
bestimmten Schnitt. 

Es seien auf der Linie aß die Punkte y, [Command. XLL] 
ö, e, so dass Rechteck ad .dy = Rechteck ßd . de , und beiden 
Linien a£, yß zusammen sei die Linie C gleich, so ist zu beweisen, 
dass Rechteck J . ad = Rechteck ßa . ae> Rechteck £.yd = 
Rechteck /?y . y«, Rechteck £./?d = Rechleck aß . ßy , Rechteck 
£.d« * Rechteck ae.ey. 



a 



d e 
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oliyv xfjv yß eaxiv tog fj ed ngbg xfjv dy, avvfrevxi eaxlv to$ 
awa/titfoxegog fj ae, yß ngbg xfjv y£, rovxeaxiv tag fj f ngbg 
xfjv yß ovxtog fj ye ngbg xfjv yd. xb aga vnb xtov Lyd Xaov 
eaxl xtfi vnb xtov ßye. xd avxd xal enl xtov Xoinwv ' ylvexai 
aga reaaaga. 



"Eotü) vvv ndXiv xb vnb xtov ady Xaov xqi vnb xtov ßde, 
xal avvaf.itpoxegto vfj ae, yß Xarj xela&to fj £• oxi ndliv yl- 
vexai xeaaaga, xb f.iev tind xtov tad Xaov xt[) vnd xtov ßae, xd 
de vnd työ Xaov x<7) vnb xtov [ßye, xd de vnd xtov Lßd Xaov 
xtp vnb xtov] aßy, xd de vnd xtov £äe xtf> vnd xtov aey. 'Enel 
ydg xd vnd xtov ady Xoov ioxi xt?> vnb xtov ßde, dvdkoyov 
xal dvanaXiv xal Xoind ngbg Xoma xal avv&eaeig, Maxiv 
aga tos avva(.t(p6xegog fj ae,yß ngbg xrjv ae ovxtog 17 ßa ngbg 
xfjv ad, avvafitparegog de fj ae,yß Xorj eaxl xfj £• Motiv aga 
tog fj £ ngbg xfjv ae oiixtog fj ßa ngbg xfjv ad* xb aga vnb 
xtov C<td Xaov xtj) vnb xtov ßae. ndXiv enei eaxiv tog fj ad 
ngbg xfjv dß ovxtog fj ed nodg xfjv dy Xomfj aga fj ae ngbg 
Xomfjv xfjv yß eaxiv tog ed ngbg xfjv dy. avv&ivxi tog avvafi- 
tpoxeoog fj ae,ßy, xovteacw tog fj £, ngbg xfjv yß ovxtog fj ey 
ngbg xfjv yd' xb aga vnb xtov £yd Xaov xtp vnd xtov ßye. xd 
<T avxd xal inl xwv Xocntov dvo dei^o^iev. ylvexai aga xia- 
aaga. 



"Eaxto de sxxbg xijg oXrjg xb ar^ielov, l ) xal eaxto xb vnd: 
xtov ady xtp vnd ßde * oxi ndXiv, edv xij xtov ae,yß vnegnyjj^ 



*) So die Hdsch. , vielleicht ist zu lesen : tu öyutTu y y d\ 
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l)a Rechteck ad . dy « Rechteck £d . d*, 

so ist ad : d« = ßd : (J/, 

folglich ed:ad = dyidß, 

und * ae:ctd zbz yß: dß, 

mithin yß:ae == d/9 : arf, 

daher £ : ae = /9a : ad, 

folglich Rechteck C . ad = Rechteck /9a . a«. 

Ferner ist, da ae:yß =*= de : d^, 

ae 4- y£ : yß = de + dy : dy 
d. h. C : W? = y« • <Jy* 

daher Rechteck £ . y/? =■= Rechteck ßy . yt. 

Ebenso in Betreff der übrigen ; es finden also die 4 Gleichheiten 
statt. 

Es sei wiederum Rechteck ad . dy = [Command. XLIL] 
Rechteck ßd . de, und beiden Linien ae, yß sei die Linie £ gleich, 
so finden ebenfalls die vier Gleichheiten statt: Rechleck £.aä = 
Rechteck ßa.ae, Rechteck £.yd = Rechteck jtfy . ye, Rechteck £. 
0d = Rechteck (xß.ßy, Rechteck C.ed « Rechteck af.fy. 

a « d 7 ß 



Da Rechteck ad . dy « Rechteck £d . de, 

so ist <*d : dß « ed : dy 

und dß:ad = dy : ed, 

mithin yß : ae = dß : ad 

und y£ -h ae : ae « a/? : ad, 

oder £ : ae = a/9 : ad, 

folglich Rechteck £.ad = Rechteck ea . a/9. 

Ferner ist, da ad ; aj£ = ed : dy, 

ae : yß =3 ed : dy, 
folglich ae 4- y/9 : yß = ed + dy : dy, 

d.h. t:rf* «y : dy, 

also Rechteck J.d/ » Rechteck ey .yß. 

Auf eben diese Weise wird es auch in Betreff der beiden übrigen 
nachgewiesen; es finden also die vier Gleichheilen statt. 

Es seien ausserhalb der ganzen Linie [Command. XLI1I.] 
die Punkte y, d, und Rechteck ad .dy = Rechteck ßd . de, so 
finden, wenn ae — yß = £ gesetzt wird, wiederum die vier Gleich- 
heiten statt: Rechteck £ . ad = Rechteck ßa.ae, Rechteck £, 
Gerhardt, Pappus. Q 
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larj ^e^rj rj £, yivexpi xeaaaga, xb fiev vnb x&v ^a&.Voov xq 
vno xwv ßae, xb de vnb [xwv tyd xq> vnb] ! ) ßye, xb de* vnb 
£ßä tu* vnb aßy, xb de vnb t,de xqi vno aey. 'Enei yä$ xo 
vnb xwv ady l'aov xqt vno xwv ßde f ävaltoyov xal Xoma Tt^og 
Xomä xal avaoxoeipavTi , eanv aqa cog r) ae ngbg xqv xwv 
ae,yß vneQoyfjv ovxwg r] da TiQogxrjv aß, r] de xtov ae,yß>$ize- 
Qoyrj iaxiv r] £• xo äga vtco £ad j!ot>v ttji vno ßae. ndfov 
enel Xomr) rj ae nqbg loinijv xfjv ßy iaxlv dg r) . ed n$ig 
xrjv dy , dieXbvti , iaviv wg r) xtov ae,yß vneQOxr) ngbg xr)v ßy 
ovxwg r) ey nobg xrjv yd ' xo äya vno xrjg xwv ae,ßy imtQQ- 
%rjg, xovxtoxi xrjg £ xal xr)g yd l'aov xxß irfcb xwv ßye. *a 
t&avxä xal enl xwv komwv dvo dei^o/uev,' yivexat ^aoa vfa- 
oaqa. 



Toviov dfixv dei%$evxog fyqdlwg ev gefeit] xa elg.xb tt^cJ- 
xov dnogia^iev^g ' xwv avxwv vnoxei/uevwv, oxi 2 ) yivexai wg 
f] ßd nobg xrjv de ovxw xo vno xwv aßy nqbg xo vno xwv 
asy. y Enel yao dedeixxai xo vno xwv tßd l'aov xtp vno xwv 
aßy, xo de vno xwv ^de xtp vno aey, l'auv ilga wg xo vno 
£dß nobg xo vno £de, xovxiaxiv <bg r] ßd ngbg xrjv de oifce) 
vb vno xwv aßy ngbg xo vno aey, : ', 



Eig xo ngtirov enJxay/^a xofi Hodtxov ngoßl^patog. 
"Eoxw näfav Xaov xo vno xwv [ady xifi vno xwv)' 3 )\ ßde xal 
xvybv arjt-ieiov xo £* ort £<xv avva^tfoxegoj xfj ae,yß l'orj xe&rj 
fj rj, to vno xwv a£y top vno xwv ß£e vnegexei xiji vfab t&v 
rjdt- 'Enel yao ngodtdeixrai xo vno xwv rjde l'aov xqi inb 
xwv aey, xoivbv acprjQrja^w xo vnb xqjv rj£e, lomov aqa to 
V7iö xwv rjä£ r) VTTeqoxrj eaxiv, fj vneqi'xjei xo V7td xiüv aty 



l ) EinschaKiing von Commundin. 

s ) üre Üd.soh. haben ovtta. 

8 ) .E^ischallung von Cuvmaniin. 
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yi == Rechteck ßy.ys, Rechteck t.pd = Rechteck aß.ßy* 
Rechteck t . o*ß =*= Rechteck aß . ey. 

Da Rechteck «(J . ty = ßo* . <fe, 

so ist ' adidß — de: yd, 

ritithto x v / de:ßy = ad:dß 

und v v a£ i ae K L- ßy = ad : aß 

d. h. ttß : £ = a(J : a/?, 

folglich Rechteck £. ad = Rechleck ea Jaß. 

Ferner 1 ist, da aeißy = de: yd 

ae — ßy i ßy = ey : yd, 
d. h. v ( ' £ • ßy = ey • yd, 

folglich Rechteck t . ßy = Rechteck ßy . p«. 

Auf eben" diese Weise wird es auch in Betreff der beiden uhrigen 
nachgewiesen; es finden also die vifer Gleichheiten statt. 

- ^Nafchdenr dtes gezeigt ist;' wird das Folgende in Betreff des 
ersten Buches über den bestimmten Schnitt leicht nachgewiesen: 
Wenn dieselbe Voraussetzung bleibt, so isl [Cnmmand. XLIV.] 
ßd : de = Rechteck aß . ßy : Rechteck ae . ey. Denn da ge- 
zeigt ist, dass 

Rechteck Cßd = Rechteck aß . ßy, 
Rechteck C . de = Rechteck ae . ey> 
«ö ist, ' Rechteck t . ßd : Rechteck £ . de = Rechteck «0 . £y : 
* > * • * ^ ' -. • * * Rechteck ae . ßy, 

mithin ' ' ßdlde =*= Rechteck er/? . /?/: Rechteck aß . ßy. 

Zur' ersten Anordnung; des ersten Pro- [Commatul. XLV.] 
blems. Es äei -wiederum Rechteck ad . dy = Rechteck ßd . oVurid 
£ ein beliebiger; Punkt , so ist; wenn ae-\-yß = ?/ gesetzt wird, 
Rechteiök at . ty — Rechteck ßt.Ke = Rechteck q.dC 

a y' . /" d t'fi £ 



- Da l nachgewteseh ist, dass Rechleck ?? . <5ß =r Rechteck- aß . ßy, 
so ist, wenn das Rechteck *?.tß auf beiden Seiten subtrahfrt wird, 
Rechteck tj. d£ = Rechteck aß . ßy — Rechteck jjh. £ß 

=n Rechteck crß. ey -r- Rechteck aß.ß£ — 
(Rechteck j? . £ß — Rechteck aß.ß£) 



Digitized by 



Googk 



- 84 - 

tov vnb tcov ye£' ^S ! ) de vneQ&%ei to vno tcov aey tov vnb 
tcov rje£, xoivov dcpaige&evrog tov vnb tcov ae£, TOVTcp vneg- 
e%ei to vno tcov ae,y£ tov vnb tcov ßy£e' cp de vnege%ei, to 
vnb tcov ae,y£ tov vno icov yß£e , xoivov dfaigedevrog 
tov vnb tcov y£e, Tovrqß vnegexei tb vnb tcov <x£y tov vnb 
tcov ß£e* to äga vno tcov a£y tov vnb tcov ß£e vnegexei tcj> 
vnb tcov rjd£. oneg: 

™Allo elg to tqLtov tov tqitov. *'Eotco to orjpeiov (xe- 
tcc!;v tcov e,ß to f 2 )' oti to vnb tcov a£y jueta tov vnb e£ß 
l'oov T(p vnb tcov ?;<$£. 'Enel yäg ngoanoSedeixrai to vnb 
tcov rjde loov tc[) vnb tcov aey, xoivov ngogxeio&cjo to vnb 
r]€£, olov ccQct to vno tcov r}d£ loov tcT) te vnb tcov aey xal 
tco vno tcov ae£ xal Tiji vno tcov ßy,e£ % dlld xal to vno aey 
[xeTct tov vno ae£ olov £OtI to vnb ae,y^. yeyovev ovv to vno 
7]£d Xoov t<£ Te vnb ae,y£ xal Ttg vno yß,e£' dilti ndliv to 
vnb yß>e£ loov Tijj Te vnb yte xal tctj vnb e£ß' to de vnb 
$e,yC perd tov vnb y£e olov agct iori to vnb aty. ei%ofiev 
de xal to vnb e£ß' to aga vnb tcov rjö£ tc$ Te vnb ay£ xal 
t<£> vnb e£ß» 



Elg to ngcoTOv enhayiia tov tqItov ngoßlrjfiaTog. 
"Eotco ndliv to arjfxelov enl 3 ) Trjg aß to £, dei^ai otl to vnb 
a£y tov vnb e£ß vnegexei tcp vnb r;d£. 'Enel yäg to vnb 
tcüv rjäß loov tc^ vnb tcov aßy f xoivov ngooxeio&co to vnb 
tcov r]ß£, olov äga to vnb tcov j?<$£ loov Tip Te vnb tcov aßy 
xal Tcp vnb rj£ß, tovtIoti z^ Te vnb ae,ß£ xal tc^I vnb yß£' 
to de vnb aßy fiezd tov vnb yß£ olov aga ioTl to vnb af, 
yß' to äpa vnb rjä£ loov eOTl Tqt Te vnb a£,yß xal Tcji vnb 
ae,ß£. to de vnb a&yß (nerd tov vnb ae,ß£ vnegoxrf iÖTiv, fj 
vnegexei to vnb tcov a£y tov vnb tcov eß£, xal to vnb tcov 
t]d£ aga fj önegoxy , fj vnegexei to vnb tcov a£y tov vno 
tcov e£ß. 

*) So die Hdsch. , dafür ist zu lesen $. 

2 ) Die Hdsch. haben pera to arjfieiov twv e,ß to f. 

*) Con\maii4in macht die. Coujectur Ixiöq, 
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Rechteck ?/ . <J£ *= Rechteck ae. yt — Rechteck yß-ße, 
== Rechteck cteyt — Rechteck yf.& - 
(Rechteck y/äf.f« — Rechteck y£.£e) 
■s Rechteck at.^y — Rechteck «£.£/?. 



Ein anderer Satz zur dritten Anordnung des dritten Pro- 
blems. Liegt der Punkt £ zwischen den [Command. XLVI.] 
Punkten e und ß, so ist Rechteck a£ . ty 4- Rechteck *£.£/? Ä 
Rechteck 17 . d£. 

a y Sei ß 

n 

Da früher gezeigt ist, dass Rechteck rj . de = Rechteck ae . ey, 
so ist Rechteck rj . de -f- Rechteck iy . «£ ■= Rechteck ac . «y 

+ Rechteck 77 . «£, 
d. h. Rechteck 17 . ö*£ = Rechteck ae . ey -f- Rechteck ae . e£ 

+ Rechteck y/? . et 

= Rechteck ae . yf -f- Rechteck y/£ . e£ 

== Rechteck ae . y£ -f- Rechteck y£ . £e 

+ Rechteck e£ . Kß 

=* Rechteck a£.£y 4- Rechteck *£.£& 

folglich Rechteck 17.^== Rechteck a£.£y + Rechteck *£.&?. 

Zur ersten Anordnung des dritten [Commanrf. XLVIL] 

Problems. Es sei wiederum auf der Linie aß der Punkt £, so ist 

zu zeigen, dass Rechteck a£ . £y — Rechteck «£ . £/? == Rechteck 

a y d e ß t 

_ n 

Da Rechteck tj.dß « Rechteck a/? . /9y, 
so ist Rechteck r/.dß + Rechteck rj.ß£ = Rechteck aß . ßy + 

Rechteck rj . ß£ 
d. h. Rechteck rj . 6*£ == Rechteck aß.ßy + Rechteck aß . /?£ + 

Rechteck y^.^C 
»= Rechteck a£.ßy.+ Rechteck ae . /?£, 
aber Rechteck af . ßy -f- Rechteck ae . ß£ = Rechteck a£ . £y — 

Rechteck e£ . £/?, 
folgl. Rechteck a£ . Cy *— Rechteck e£ . £ß * Rechteck ?? . d£. 
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Elg xb Sevttqov inlxa^tx möC avxov : faQtoßhf}iaxoQ. 
Eoxco xb vno xtSv aöy l'oov x$ vno xwv edß , orftislov toico 
xb £ fiexa^v xuiv <J.y, xal ovvafiiföxeQq) xf t ae,yß Xor\ xeia&a) 
i] rj* oxi xb vnb xwv eCJß xov vnb aty vneoi%ei xqp vnb xcüv 
rjd£. *Enel yao to vnb xwv rjöy Xoov x(p vnb xwv ßya , xoi- 
vbv oKprjQriG&io to vnb xwv rj£y, Xombv aQCt xo vno rjd£ vne- 
qo%7} loxiVy fj vneQ&%at, to vno xwv $yß xov vnb xwv *^£- $ 
da.vneQe%ai xo vno xüv ayß xov vno mov jy£^% xoivov ä<pw~ 
gadevxog xov vno ßy£> /zovxy vneQ&%si xo vno xßv, e£,yß\&ov\ 
vno aa£y $ de vneo£%ai xo vno e£,yß xov vno &6jty, <xqiw\\\ 
nQogxe&evxog ! ) xov vno aty, xovxqt vnaqa%ai to vno e£ß xov 
vno ot£y, xal xo vno etß aoa xov vno a£y vneQaxet xw vno 

7)3$. 



Elg xo devxeoov intxayjACt xov devxtQov nQoßXtjiiaxog. 
Idlla k'oxw xb Grjfiielov fAetaJ;v xtiSv y,ß xo £• b'xi ylvexat, xo 
vno xwv a£y. pexa xov vno ßte Xoov xqi vno 7jd& *Enei yaq 
xo vno xwv ijdy Xoov eml tio vnb xwv ßya, xoivov nQogxelo&w 
xo vno yy£> olov cxqq xo vno xwv rjdC l'qotf. &mI .1*5, i*# vno 
ßye tctl xq> vno t}y£, o ioxixfi >te vn& ct*>yQ xal %& vj& ßy£' 
alla xo V7*d <eyß (tsta xov\ vno fty^HAov eßxi> .xJbivTZQi&byß^ 
yiyovav ovv xb vno 'S&yS fiexa xov Mia4i^l üw xq v\n$ 
rjd^' alla xo (iev vno e£,yß loov xy xe vno e£y xal x^jijip, 
ßte, xb de vno e£y /.texa xov vnb ae,y£ pXoy ioxl xb vno 
a£y • xb aoa vno aty juexä xov vno ß£e loov eoxl x$ v\ib r]d£. 



nM Ml 



Elfi xbfafaeQpv emxaytwi *w jxQfi%ov K ztQftßbfaiaxpq^ 
"Egxcü drj xb orj/Aslov €xxbg< xrjg.qtß %b. £' oxi xb vno xwv aty 
xov vno x,a>v,e£fiiW€Q€xei Jtfi inno, ^W *]£$• *Enel yaQ xbvnb 
xaiv rjdß 1'app ivxt xqj vsib xcov tf$y ( >i xqivav . TiQojgxafadfp , %b, 



i) , Cpnjfcctiir Cwimanditfs ;. die H<|a*chs^ [h«l>t n difaiQt&fvroks ^u\^^\\ , \ 1 1, , t 
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Zur xweiteu Anordnung desselben [Command. XLVIIL] 
Problems. Es »ei Rechteck ad . Öy •»= Rechteck tä . öß t der Punkt 
f liege zwischen d und y, und as + yß =*= ry, so ist zu beweisen, 
dass Rechteck «£ . £0 — Rechteck <*£ , ty = Rechteck ry . <$£. 



a « ' <5 ' £ y /? 

._. --- '. 
Da Rechteck rj ,dy = Rechteck /?y . y«, 
so ist Rechteck q . dy — Rechteck rj . Zy — Rechteck /?y v yc — 

Rechteck jy . £y, 
d. h .Rechteck ry . d* = Rechteck /5fy . y€ — Rechteck -tj^ty 

*=. Rechteck ßy . ye — Rechteck ßy,y£ — 

(Rechteck rj . fy — Rechteck £y , p£) 

= Rechteck «C y# — Rechteck ae.£y 

== Rechteck «C • yß -H Rechteck e£ . £y — 

(Rechteck c*e . £y -h Rechteck cC . £y) 

v - . = Rechteck e£ .£ß — Rechteck * a£ . £y, 

foJgL Rechteck *£ . {# — Rechteck <*£ . £y — Rechteck ij . ö£. 

?ur zweiten Anordnung des zweiten [Command- XLIX.] 
Problem^. , Wenn aber der Punkt £ zwischen y und ß, liegt, so 
ist Rechteck a£ • £y + Rechteck^ //J,^ = Rechteck r\ . <J£. 






, D* Rechteck tj.dy — Rechteck ßy ,ye, 

so ist Rechteck 17 . dy 4- Rechteck rj . y£ = Rechteck ßy .ye -fr- 
Rechteck 17 . y£, 
d. h. Rechteck 1? . <$£ = Rechteck a« . y£ + Rechteck /?y . ß£ 

= Rechteck ae . y£ -I- Rechteck et . £y •+- 
RectyecK /?£.«£ 
>, V ^ Rechteck a£.y£ + Rechteck #£«.«£, v 

i9lg| f , R^ch^eok iy.d£ ?= Rechteck frC. gr + Rechteck ß£.&. 

,. Zur zweiten Anordnung des dritten Problems, [Commawrf. £.] 
I£& ^ei i^er Punkt ^ausserhalb der, Linie aß, so ist Rechteck <*£> 
£y -r; x ^Recbtpck, £,£ . £#\ =q Rechteck rj , d£. 

7 
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vnb xwv [r]ß£, oXov aqa xb vnb xwv] x ) rj6*% taov iaxi xij) xe 
vnb xwv aßy xai xtT) vnb rjß£, o iaxi xy xe vnb aeXß x&i Tip 
vftb yßt' üb de vnb aßy ftexa xov vnb yß£ oXov iaxi xb vnb 
<*£>Yß' ™ üqa vnb a£,yß juezcc rov vnb ae&ß Yaov iaxi x<p 
vnb f)d£. aXXä xb vno a£,ßy /nexä rov vnb cte£ß vneqox*) 
iaxiv, rj vneqexei xb vnb a£y xov vnb e£ß> xai xb vnb a£y 
xov vnb e£ß vneqixei xqi vnb rjö£. oneq e'dei: — 



Elg xb xqixov inixay^a xov nqcoxov nqoßXr^iaxog. *'Eoxto 
xb vnb xwv ad,dy Yaov xqj vnb xwv ßS,de y xai xfj xwv ae,ßy 
vnaQOxfj l'aq xeia&w r) rj , xai elXrjcp&w xi orjitteiov xb £ /xe- 
xa^v xwv e,ß' oti xb vnb a£y xov vno e£ß vneqexBi v$ vnb 
ttjg rj xai xrjg £d. *Enei yaq xb vnb xwv r t ßd Yaov iaxi xqi 
vnb aßy, xoivbv nqogxeia&w xb vnb rjß£, oXov aqa xb vnb 
7]£d Yaov laxi x(p xe vnb aßy xai xq> vnb rjß£, o iaxi x$ vnb 
xrjg xwv ae,ßy vneQa%fjg xai xrjg ß£* aXXä xb vnb aßy xbvnb 
a£,tiy iaxi xai xb vnb 1±ß,ßy. yiyovev ovv xb vnb r]£d Yaov 
xql xe vnb xwv a^,ßy xai xcp vnb yß,ß£ xat v§ vnb xrjg xwv 
ae,yß vrteqoxfjg xai xrjg ß£ , xb di vnb yß,ß^ peta xov find 
xrjg xwv ae,yß vneqoxrjg xai xrjg ß£ oXov iaxi, xb vnb <m,£/?. 
xb ovv vnb r/£d Yaov iaxi x($ xe vnb xwv a^yß xai xoj vnb 
ae£ß' aXXä xb vnb a^ßy pexct xov ote,ß£ vneqoxrf iaxiv, 17 
vneoexei to vnb a£y xov vnb e£ß' xb aqa vno 1 a£y xoÜ ifto 
e£ß vneqixei T(p vnb r]£d. oneq: — 



Elg xb nqwxov inix&yjxa rov devxeqov nqoßXr]/iaxog. 
Twv aixwv vnoxeifievwv; eaxw xb £ arjfielov f.texa^v xwv ß,y 
oxi xo vnb a£y (.texä xov vnb e^ß Yaov iaxi xqt vnb xwv rj 
xai xrjg £d. ' 'Enei ybq xo vnb rjyd Yaov iaxi x$ vnb eyß, xoi- 
vbv noooxelod'W xb vnb rj£y, oXov 1 ) aqa xb vnb r]£d x$ vnb 
eyß xai xqi vnb rj^y iaxiv Yaov* dXXa xb f.iev vnbrjty xbvnb 
xrjg xwv ae,ßy iaxiv vneqoxrjg xcti rfg ty, xb, de vnb eyß xb 



l ) Einschaltung von Commandin. 

*) So emendirt Commandin; die Hdsch. haben avaloyov und loyov. 
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Da Rechteck rj . dß -= Rechteck aß . ßy, 
so ist Rechteck r\ . d/9 4- Rechteck rj .ßC ~ Rechteck a/? . ßy -fr- 
Rechteck 17 . /££ 
= Rechteck «0 . ßy 4- Rechteck ck . ß£ -fr- 
Rechteck y/* • ßt 
= Rechteck a€.0t 4- Rechteck a£.yß\ 
aber Rechteck a£.f/? -fr- Rechteck ae.£ß = Rechteck <*£. £y — 

Rechteck «£ . QS, 
folgt. Rechteck 17 . <J£ = Rechteck a£ . ty — Rechteck e£ . Qf, 
was zu beweisen war. 

Zur dritten Anordnung des ersten Problems. [Command. LI.] 
Es sei Rechteck ad . dy = Rechteck ßd . o*e, ae — ßy ■= 17, und 
es werde ein Punkt £ zwischen 6 und /? angenommen, so ist 
Rechteck or £ . £y — Rechteck c£ . £p « Rechteck 17 . £ö\ 



€ C ß 



Da Rechteck 17 . ßS = Rechteck <*/* . /fy, 

so ist Rechteck rj .dß + Rechteck rj.ßt *= Rechteck aß . ßy 4- 

Rechteck 7; . /J£ 
d. h. Rechteck rj . o*£ = Rechteck a/J.ft' 4- Rechteck (ae—ßy)ßt 
= Rechteck a£./ty 4- Rechteck JJ? . 0y 4- 

Rechteck (ae — ßy)ß£ 
■= Rechteck a £.ßy 4- Rechteck orfi . /?£, 
aber Rechleck a£.ßy 4- Rechteck or« . /?£ == Rechteck af . £y — 

Rechteck «£. ££, 
folgl. Rechleck r\ . d£ = Rechteck a£ . £y — Rechteck '«£ . £/?, 
*as zu beweisen war. 

Zur ersten Anordnung des zweiten Pro- [Command. £//.] 
blems. Wenn dieselben Voraussetzungen bleiben, der Punkt £ aber 
zwischen ß und y liegt, so ist Rechteck <x£. £y 4- Rechteck e£.£ß 
== Rechteck 17 . £o\ 



« « ß £ r ^ 

V_ 

Da Rechteck 77 . yd ■ Rechteck €j/ . y/9, 
so ist Rechteck 17 . yd 4- Rechteck 17 . £y = Rechteck «y . yß 4- 

Rechteck ifl. £y, 
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vnb ßyf aozi xai zb vnb e£,ßy t yiyovav nvv zb vnb) v)£$ l'ffov 
xqi vnb .e&ßy xai zoj vnb ßy£ xaizdg vnb zijg l wvwasßy 
vneQyxjjg xai zijg y£> \*>b da vnb zrjg zcov ae,ßy vnaqoxfjg xai 
zijg y£] *) jupta zov* vnb ßy£ olov iozl tb vnb aa,y£* tb aga 
vnb rj£d Yoov aozi zcji za vnb cr$,y£ xai zco vnb e£,yß, dllä 
zb jw*V vnb G&ßy ,fo -za vnb y a£>£y aozi xai rb vnb ßy,ßt* *b 
de vnbaty fiaza zov vnb a$Xy oXqv, aovi rb vnq a^y* al~ 
%of.t€v de xai $b vnb e£ß, ro aoa vnb a£y {iazä zov vnb a£ß 
l'aov.aozi z($ vnb y£d. onag: — *r ; < 

Elg zb zqizov anizay(.ia zov zqizov nQofyfytwzoQ* "Jfozio 
nq\mzp Qqii&iov j4e%a§i i räy y,d* ozu zb vnb a£y z^qv vno 
e3$.,ellslnsL\Z(# vno */£<$. 'Enal yccQ zb vnb rjyä l'oov iozl 
zfy vnb ayß, xqlvov affrjQqa&to zb vnb rjy£ 9 kopnqv $Q& zb 
vnb 7j£d vnaQpxfj iqziv, g vn€Qtx €li ^9 vnb ayß zov V7id lyyf, 
zovziozi zov vnb zfjg ziov aa 9 yß vnaQOxtfg xai zrjg y£. cp de 
vneqexei zb vnb ayß zov vnb zfjg zwv ae,yß vnaQoxfjg xai 
v^g y£> xoivov nQooze&evzog zov vnb £yß, zotizq* vn$Q£%6i zb 
vnb $£,ßy,zp.p >$nb aa,y£ m xoivov nQOOze frevzog zov vno ßfy, 
zyvzq> ynßQexU' zb vnb e£ß y zop ino : a£y, wqzet %b vnb .aty 
zov pnb styl fofainei zq vnb zfjg rj xai zrjg £d. 



Elg >zb zßfaov enlzayfta zov zqizov nQoßlrjitiazog. y Alla 
eozof anzog <zb ^^W Bi0r ozi ndXw zb vnb a£y \zoy ]t vtfb egß, 
vnaQexai zcji vno rjd£. 'Enal yaQ zb vnb flyd war ( fqzj, zpj, 
vnb ayß, dfxq>6zaqa 0L(prjQr]G&(x) dnb zov vnb rjy£, olov aqa 
^t^$<J£ h;Vn e Q°JCy JffiW, jj vpeQ{xßi> %b p7%q fly£.%p$vnd 
eyftl xQwop* 7fQo<Wfifr£vroQ, zov vnb ßyC* vpvvq> t y /trexat, rh 
ynb a&,y£ z } q$ qno a^ } ßy,y r^ß; 2 ); twv aa,yß. ina^oxr) fiazä\ 
zr)g ßy r) aa aoziv. cp da miliv vnaoexei zb vno, aey^foy 
vnb a^.ßy, xmvov nooozafravzog zov vnb a£y, zovcq> vnaQ&xai 
zb vnb a^&y zov vnk a££ß % zb iÜQa-imo. a£y tiov vnb a£fi 
vneg^x^ *<§ wo *!$£• x 
: . v .i ,s i'i ;i .. / - , ^r...». ;; -, 

-4- ' l ). EinscIiRlttihg ifonJlommandin. !".'h.:i -i u ; . v /!■)»!•! •*-• : i « 
v 9 ) S9 ^me/^irt, jf ommandin, die Hdscb. haben agce. 
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d h. Rechteck tj . £<J = Rechteck ßy . y£ + Rechteck ßy .et + 

Rechteck (ae — ßy) fr 
= Rechteck ßy . e£ -f- Rechteck a« . fr 
= Rechteck c£. fr + Rechteck «£.£/? + 
. ' \. •■ -. v • • , Rechteck «6 -fr» « . 

, * s= Rechteck a£ . fr + Rechteck t£ • €ß> 
daher Rechteck jjwdC =* Rechtecke^, fr 4- "Rechteck '«£; £/?, 
was zu beweisen tWF, . v . , ' 

-*« ; Zur 1 - dritten Anordnung, des dritten Pro- [Command. £///:]. 
MeTOfc.Y E£ sei wiederum der' Punkt £ zwischen y und <J, so ist 
Recbteck *C 4 Q* -^- Rechteck a£.<fr "* Rechteck 17. £<$. 



a. ^ ß >7 t 

_JL ■ • » 

Da Rechteck 17 . y<J = Rechteck ey . j>0, 
so ist Rechteck 17 . yd — Rechteck r\ . y£ == Rechteck ey -yß — 

Rechteck 17 . y£, 
d. h. Rechteck 17 . £d = Rechteck ey -yß — Rechteck (ae — ßy)y£ 
sas Rechteck cy . y/5f -f- Rechteck £y .yß — 
.. ,. * ^ „\ tit [Rechteck (q?— #0r£ ^Recjrteckfr.r/?] 
* t , , „ =5 Rechjeek ßf.^ — Rechteck ■ af . fr» ,, 

, ' V ;===., Rechteck *£.#? + Rechteck *£ r fr -r*. 

# . ..-' ; (Rech(eck <x$. fr 4r Rechteck e£< fr) . 

folgh Rechteck 7 . £$ 3=; Rechteck -*£, £# — x Rechteck a£., fr., , 
v .Zur dritten .Anordnung des dritten Pro- [Command. Ll)(.\ 
We^ms. ^ieg^t aber, (}ei\ Piyjkt ■£ ausserhalb, so ist wiederum Rechte 
eck ?£. fr.<-^RecJHeick «£. ^ f=.Rechteck ij.4C > . 



'i 1 . 






Da Rechteck 17 , yd ^ Reebteck sy .?ß,> , . 

so ist Rechteck 17 . y£ — Rechteck tj.yd = Rechteck 17 . y£ — 

Rechteck ßy „ yß % 
de b. Aecbteck 77 , <J£ »i Rechteck 17 ; y£ — « Rechteck *y . yß 

^ ^ ^ ' ^ "»*«« Rechteck «7.^+* Rechteck ßy, y£ •*— i 

1 ' " , \ .' '(Bfethteck ^y/^ + Rechteck ^.yt) . 

' == hechteck af.r? -r Rechteck kt.yß' 
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Elg to tqctov Invtayixa tov tqitov nQoßXrjfxarog. Ila- 
Xiv earw to J ov/fielov (XBra^v tcov a,B* Sri to inb a£y fiera 
tov inb s£ß l'oov botI toJ inb r]£d. 'Ensl to inb rjßd l'oov 
$oti T(p inb aßy, xoivbv nQooxBioPw to inb rjß£> b'Xov aga 
to vnb rj^ö Xoov botI T<!j! xe inb aßy xal T(p vnb r£ß* aXXa 
to jttsv inb aßy l'oov botL t& tb inb a£,ßy xal Tt$ inb £ßy, 
to de inb Trjg t(Sv ae,ßy vnBQOxfjg xal Trjg £ß hbtcc tov inb 
yßl^ l'oov £otI tct) inb ae,ß£' [to vno ae,ß£] ') aga ioTi vi,%& 
inb ß£e xal to vno a£ß, o fitera tov vnb a£,ßy ioTl to inb 
a£y. to ovv inb a£y (.istci tov inb ß£e l'oov iorl tcji inb rj£d. 
oneg: — 



Elg to tqitov Inbcay^ia tov tqItov nqoßXr)(xarog. 'jEarco 
8r) naXiv exrbg to £ oitfietov Sri rb inb aXy tov vnb s£ß 
ellelnei toJ inb rj£d. 'Enel yao to inb tiov rjad Xoov IotI 
t(S inb ßae , xoivbv noooxeio&to Tb inb rja£, SXov aga to 
vnb 7jd£ l'oov iorl T(S tb vnb ßas xal tcS vnb Trjg Ttfiv ae t yß 
inBQO%fjg xal Trjg a£. to 2 ) inb ^ß,ae. Xoinbv to inb £a,ßy, 
&otb xal to vnb r\X/b r\ inBQoyrj botiv, y inBQBxei vb vnb 
ß£,ae tov vnb £a,ßy. dXXa <£ Tb vnb £ß>&£ *ov inb ^ce,ßy 
vnBQi%BL } xowov noooTBxf-BVTOg tov vnb ß£a, tovt(j) insoi%Bi, 
xal to inb ß& tov inb y£a' to ovv inb ß£e tov inb y£a 
inBQB%Bi rcj7 inb r/£d 9 äovB to inb y£a tov vnb ß£e iXXsl- 
nii T(S inb r]£d. omo: — 



*) Einschaltung von Commandin. 

*) An dieser Stelle sind die Hdseh. sehr lückenhaft.; Cömibandin schlagt 
folgende Ergänzung vor: nakiv xoivbv nQooxtla&to to vno fo/fy, akla to 
fitv vnb ttjq rtav cttßy imsQoxrjq xaX Jrj<; «C /u«t« tov vno £cc t ßy faov 
iarl t$> vno f«f, to o*k vno ßae fiera, tov vno £«£ olov karl to vnb tß, 
ae' rd ttQtt vno Ö^»«* taov iarl t$ tc iJtto rjo*t xal r$ vn6 f«,^y, wart 
xal to vno rjö*(. . . . 
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»s Rechteck ae.yt + Rechteck ef.fy — 

(Rechteck fi£.y£ + Rechteck «f. £y) 

= Rechteck or£. y£ — Rechteck «£ . Jß 

folgl. Rechteck rj . d£ = Rechteck a^Cy - Rechteck «C-Q*- 

Zur dritten Anordnung des dritten Pro- [Command. LV.] 
biems. Liegt wiederum der Punkt £ zwischen er und €, so ist 
Rechteck cr£. £/ -f- Rechteck *£.{$ == Rechteck 17. £6*. 

i -I 1 — ■ — .,_ — — -, , 

er £ € /? y o 

Da Rechteck rj.ßö =* Rechteck aß . ßy, 

so ist Rechteck rj .ßd + Rechteck rj . ß£ = Rechteck aß . ßy -+- 

Rechteck «7 . ^£, 
d. h. Rechteck r\ . £d = Rechteck a£./ty + Rechteck £ß.ßy + 

Rechteck (ae—ßy)Cß 
ob Rechteck a£.ßy -f- Rechteck <*£ . ££ 
= Rechteck af./^y -h Rechteck ££.£*\f- 

Recbteck a£. EP ' 
« Rechteck a£.£y + Rechteck /*£.£«, , 
was zu beweisen war. 

Zur dritten Anordnung des dritten Pro- [Command. LVI.] 
blems. Es sei wiederum der Punkt £ ausserhalb, so ist Rechteck 
*£ • Kß —^ Rechteck a£ . £y =s Rechteck *? . £(J. 

C er e ß y d 



Da Rechteck q.ad == Rechteck /fo.a«, 

so ist Rechteck 5 . ad + Rechteck 9 . at = Rechteck /fo,a« 

+ Rechteck tj.a^ 
d. h. Rechteck tj.^d = Rechteck /fo.a* 

+ Rechteck (ae—ßy) a£. 
Ferner ist Rechteck 9 . Cd + Rechteck a£ßy « Rechteck /te.cr« 

+ Rechteck «^ .£y4- Rechteck (<*«— £y)a£ 

— Rechteck /fa.<xe + Rechteck ae.a£ 
= Rechteck ßZ.ae, 

mithin Rechteck ^.6*£ = Rechteck ß^.ae — Rechteck a&ßy 

= Rechteck ß£ae + Rechteck jtf£.£cr 

— (Rechteck a£.ßy + Rechteck ./»f. Ja) 
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Eig to tqitov inttayf.ia töv ngiotov nQoßXr)(.iaToc. "Eotco 
fj aß xrj yd , ' xal tv%by Ofjjiietov to e jUETa^ tith> '(t,'y tfnfiEifüV' 
otl to ifco ae,ed töv vnd ß£,Ey vnEo£%£i t( $ VTrö' ayÜ: 3 Ensl 
yäg to vnd a€,ed Xoov iari tm t£ vnd as^sy, TövtEUTi t(Ste 
vnd ße,€y xal t(S vnd äß,ey "xal etc to? vkovcE,yd ,' td [ ccpa 

VTtÖ CCEÖ TOV VTtO ß$,£y VTl£Q£%El T(fi TB VUO Sy,Ctß , TOVTEG^l 

toJ vnd £y,yd, l'ocu yäg eIoiv ai aß, yd, xal tojI vnd cc£,yd' 
ylvETca oi.ov to vtio ay,yd ' to dga vnd ct£,£d tov vtio ßs,£y 
v7X£Qi%£i ttii vnd ay,yd. " ; 



i ' Eig td* 7Vqwtov initayßtt töv TtQtowrf nfarr/farinatik;. 
°'Eotiü r) aß T$j yd, xal ällifrf&tb rl orjjUEiov ^lExa^v tujv y,d 

TO* €' OTL TO VTTO a£,ed jitEtä tn6 V7t0 ß£,£y [I'OÖV EGTi TCp 

tind ayd. ^EtteI yäg to vnd ttov a£,£Ö] ! ) I'gov eotI tcw ts 
vTto tiov ay,sd xal t<j> vnd ye,eö, *al xoivdv ngoaxEiad-co to 
VTt& ßViEyl >Tdü(kx vnd aed fttsra tfod vnd ßsy l'oov egtI tuJ 
te vnd ay,sd xal to} vtio ys.sd xal etc t$ ( vftd ß£;£y. us äklä 
\td )uey vnd y£,£d peed top tWo ß£,ey okou s&ri tu' i5*tte ßö,ye, 
^ovT^ÜTt^vo'VTtd aye, toai yd() i siöi *üi ,u okai l al &y,ßd« ,y id 
ds vnd Twv ay,ed fUEtä-tm* ihn ttys- olfiv 'büH v& vnd { ay,yd. 
to äga vnd a£,ed (.ietcl tov v7td ß£,ey loov eotI tw vnd ayd. 



Jtrjpfila fygrfotjtfov $1$ vo^g'/novaxovg tov te ngioTOt>*ixal 
devTEQOVOöai tov T^ivo^v £rti<t<iy i iiatog. % c $[f.Hxtxkkldv ovrogtov 
mß ETtA diapiTQöv Ttjg ßa, xal dg&oiv twv y£,ä£, xal äyßsl- 
0¥jg Evd^Ei&g •Tr)g ££ty xal &n äiTrjg xa&irov Trjg ßr\ , ylvkvhi 
.TQias to fiiEP tino tyßßd tco and ßrj, to ds vnd ay,dß t<$ 
and Z^li "£*' d$ vnd ad,yß tdv änd er}* s'EnE&vßd-loüav < <yo)g 
ai r\y, fjd, cr^y «dy cwy, £ß. smioijti Soor) r) nQog toj £, xal 
xa&8C0QYi %d? Xarj £gtIv ff imd d£ß ycovia ttj vnd ßa£ ycovia' 
dlkä fj (xev vnd d£ß lay ioii Ttj vnd dtjß , r) ds vnd ßa£, 
Sau iTti^BVx&iJ V e ßi *tt tin* 1 ß*£> ToittEöftHfl'ind ßyrj^xav^ 

' ' • iy Eihs<AsAiuni von . öwhwU^. ' '•* 
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. . .*• Reeljteck ß££e -r-' Rechteck a£;£y, 
was za beweisen war. : •>> . i 

Zur dritten Anordnung des er>ten Pror [Command* LV11.] 
blems. i Ea sei aß ^ y$> und e ein beliebiger Punkt zwischen ^ 
und y, so ist fkchteck ae.eä — Rftckteck ße . ey •=* Rechteck 
ay.yd. , . 



a ß e y ö 

Ra Rechteck ««.«J = Rechteck a£ . ey -f- Rechteck ae.yd 

= Rechteck ße . ey -f- Rechteck a/? . ey 

. »\ ' » r-H Rechteck! a«. yd, 

90 ist Rechteck, ae . «o* — Rechteck ße. ey "*= Rechteck «0 v«y 

Ol h. RjöChteak fiy . yd) -H Rechteck' «6». y<J« Rechteck ay.yo\ , , 

. , ,Zup ersteo Aöordmmg des ersten Pro- . {Gommand* LKHL] 
btatos» . Wenn qß «=* yd und ein Punkt e zwischen y und d *n- 
.geootumen wird , so ist . Rechteck ae.ed 4* Rechteck ße.&y «*= 
Rechteck , ctf . y& ' 



— -*.♦ 



a ß Y e d 

«Dft . , v ' * Reehtöck oe .cd •«= Rechteck oyic<F 4- 

. - . " , ; Rechteck f^. «6V 

so ist, Rechteck» ae^eö -H Rechteck -.jäte-, ey •** fiecjrteck ay,cdi4- 
, . .. > .^. * Rechteck ye t eö 4* Rechteck* ^te .«eyy 

« Rechteck ay.eä *-h\Rechtecfc ./Stö • «y 
«= Rechteck ay .ad -f- Rechteck ay . ye 
= Rechteck ay . yd, 
folgl. Rechteck «« . eö •+- Rechteck ße .ey = Rechteck 07 . yd. 

Lemma zu den singulären Sätzen der er- [Command. LIX.] 
sten, zweiten und dritten Anordnung. Errichtet man «ailf dem 
Durchmesser, aß des Halbkreises aeß. die Senkrechten y.€,<}£,., .^febt 
die, Haie e£rj und fällt die Senkrechte ßt], so finden folgende drei 
Gleichheiten atatt: Rechteck yß.ßö <= Quadrat, üben /Sty, He^hteqk 

ay . $/? *» Quadrat . über £q y 
Rechteck« Ay^F= (Juadräbe/^. 
Mani ziehe die Linien lyy, 
.$& «£, eö,^tj, £ß^ Da hei,£ 
ein rechter . Winkel und £d eine 
Senkrechte ist , so ist Z~ d£ß 
= Z.ßa$, aber zl (?£/* «Zlfyft 
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ind drjß aqa lorj ttj vnd ßytj, wäre to vnd yßd loov earl %$ 
and ßrj. Moti de xal okov to vnd aßd Iloov wf and ß£, ioi- 
Ttbv aqa to vnd ay,dß l'oov eo%i %t% and £17. nahv biel to 
vno aßy l'aov iarl to^ and ße Tetgayiovy , wv to vno yßd 
Xoov sott TCf and ßrj, lolnov aqa tö vnd ad,yß ioop iarl vo 
and erj Terqaycivy. ylyvexai aqa Tqia. 



Big tov \iovayjdv tov tqitov nqoßk^aTog. Tqlywvov 
to aßy, xal d^xd-ioaav ai ad, ße, y£, earw de i] (iev ad inl 
vrjg ßy xa&wög, iv xvxXq* de vä a, £, e, 17 OTjpeia* fivi Sq&ai 
slow al nqdg Töig £, e ycaviai. ^ExßeßXfjad^m $ ad , xai tjj 
rjöYorj xeto&(o § d& y xal ine&vx&w fj ß&,&y, lorj aqa 4mlv 
j] & ycovla tt} vno ßryy, TovreaTi Ttj vnd tye •■ aXXct ff ini 
£rje tieTa Trjg a ävolv oq&aig Horj , xal rj vnb ßd-y aqa ftera 
Tfjg a dvalv OQ&alg Xorj eaxlv, iv xvxXo) aqa eari Ta a, ß, &, 
y arjuela. \or\ aqa sotIv f { vnd ßar] ycovla ttj vnd ßyd-, tov- 
(tieri xfi vnd r/yd. elal de xal al nqdg Tcp r t xaxa xoqvtprjv 
lade äXXrjXmg, Xovnr) aga r/ ä l'or] tt} nqdg t$ e, oqdi\ de 
£<mv § ä, oq&r) aqa earl xal fj nqdg %<$ e avjfteUp. dia %ä 
avra xal 17 nqdg Ttlji £ ytavia oqfrr) ioTiv. oq&al aqa elolv ai 
nqdg töig fc e arjfieiovg. oneq: — 



c tiova%bg tov nqwTOV nfoßlrj/naTög t&v tqitov im- 
tayfiaTog. TqkSv do&eiaüv ev&eiwv tut* aß, ßy, yd, idv yi- 
vmat (og to vnd aßd nqbg to vnd ayd ovtcq to and ße nqdg 
to and ey, b tiova%dg Xdyog xal eläxiGTog lotiiv b tov vnd 
■ aed nqdg to vnd ßey Xeyox dr) 8tc b avTog eoTi xqi rot; and 
Tfjg ad nqog to and Ttjg vneqoxfjg, jj vneqeyei y dvva/itevrj 
to vnd ay,ßd Ttjg ävvapevrjg rd vnd aß,yd. reyQay&iü neql 
Tr)v ad xvxlog, xal r\x^o)Gav oq&al al ßt, yrj. enel ovv eoxw 
wg to vnd aßd nqdg to vnb ayd , tovtIötlv wg to and ßt 
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und wenn ße gezogen wird, Z ßaX, = Z ße£ =» ^ /fy^, folglich 
ZLdiqß = Zßyrj, daher Rechteck y^./?d = Quadrat über /???. 
Es ist aber auch Rechleck aß . ßd = Quadrat über /?£ , mithin 
Rechteck aß.ßd — Rechteck yß . ßd — Quadrat über /?£ — 
Quadrat Ober jfity, d. b. Rechteck ay . ßd = Quadrat über £37. Da 
ferner Rechteck aß . ßy = Quadrat über ße und Rechteck yß . /M 
«= Quadrat über ßrj y so ist Rechteck ai.ßy — Rechteck yß * ßd 
= Quadrat über /te — Quadrat über ßrj , d. h. Rechteck ad . yjtf 
*= Quadrat über 07. Es linden demnach die drei Gleichheiten 
statt. 

Zum singulären Satz des dritten Problems. [Commnnd. ZX.] 
Es seien durch das Dreieck aßy die Linien ord, ß£, ye gezogen 
und es stehe ad auf ßy senkrecht ; liegen ferner die Punkte a, f, 
e, ij auf der Peripherie eines Kreises , so sind die Winkel bei £, 
e rechte. 

Verlängert man ad, so dass yd — 
d& und zieht ß&, &y, so ist Z & 

— ^ ßw "■ ^ ^ ; aber ^ £176 
+ ^« = 2H, mithin auch ZI ^y 
-}- Zl a = 2 R , folglich liegen die 
Punkte a, 0, #, y auf der Periphe- 
rie eines Kreises; daher Z ßarj *=* 
Z ßy& = Z qyd. Es sind aber 
die Winkel bei rj als Scheitelwinkel 
einander gleich, folglich ist Z d — 

ZLfi = R. Auf eben diese Weise wird bewiesen, dass Z£=* R. 

Es sind also die Winkel bei £, e rechte, was zu beweisen war. 




Der singulare Satz des dritten Problems [Command. LXL] 
der dritten Anordnung. In Bezug auf drei gegebene gerade Li- 
nien aß, ßy, yd ist, falls Rechteck aß . ßd : Rechteck ay . yd = 
Quadrat über ße : Quadrat über ey, das Verhältniss von Rechteck 
ae.ed : Rechteck ße.ey ein singuläres und kleinstes; ich be- 
haupte nun, dass dasselbe auch stattfindet von dem Quadrat über 
ad zu dem Quadrat über dem Unterschied, um welchen die Linie, 
deren Quadrat «*= Rechteck cty.ßd, von der, deren Quadrat = 
Rechteck aß . yd y sich unterscheidet. 



Gerhardt, Pappus. 
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ngog to and yrj, ovtw zo dno ße ngog ro dno ey, xctl f.trjm 
äga eötIv wg fj ß£ ngog ttjv yrj ovvtog fj ße ngog vfjv ey • ev- 
&eta äga eötIv fj dia twv £, e, rj. zgtw f) Zerj, xal exßeßkfjo- 
&w r) (xev i]Y enl to &, emKevx^eiaa de f) £# exßeßlrjG&U) 
enl to x, xal in avzrjv xdd-eTog rjx&w fj dx. x<*l dia drj to 
ngoyeygajuftevov Ifa/ta, yivevai fiev vnd ay,ßd l'oov t$ dno 
£x, to de vnd aß, yd T($ and &x' loinrj äga r) £# earlv $ 
vn€QO%rj, y vnegexei f) dvvafxevrj to vnd ay,ßd Ttjg dvvafitevrjg 
to vno aß,yd. fjx&w ovv dia tov xivzgov f) £A, xal ine&vx&o 
f) &L enel ovv 6g &r) fj vno £#A ogd-fj Ttj vno eyrj eozlv i'orj, 
h'oti de xal fj ngog tq k ttj ngog t<{> rj ywvia l'orj, laoycivia 
äga to. Tgiywva' i'oTiv äga wg r) iZ, ngog Tr)v &£, tüvt^otiv 
wg fj ad ngog ttjv $£, ovTcog r) erj ngog ttjv ey, xal wg äga 
to and ad ngog to and [&rj ovtw to and] l ) erj ngog to 
and ey, xal to vno rje,e£, tovtboti to vno ae,ed , ngog to 
vno ße,ey. xal I'otiv o per tov vno ae,ed ngog to vno ße>€Y 
(A0va%dg [xal] eldaowv d Xoyog, f) de t# fj vnegoxf) , rj vneo- 
e%€t fj dvvaixevrj to vno twv ay,ßd zrjg dvnxfievrjg to vno 
aß, yd, TOVTeöTi to and Tfjg Cx tov dno Tf)g &x, wgtb 6 (io- 
vaxdg xal ekdaawv Xdyog 6 avTog eoTi T(j> dno Tr)g ad ngog 
to dno Tijg inegoxfjg, % vnegexei fj dvva/nivrj to vno ay,ßd 
Tt)g dvva/nevrjg to vnd aß,yä. oneg edei: — 



c jnovaxdg tov tqltov ngoßlrjfjaTog tov devregov im- 
TaypiaTog. ttdliv tquov do&eiowv evdeicSv tüv aß, ßy, yö, 
edv yevrjTai cog to vno adß nQog to vno ayß ovtw to dm 
de ngog to and ey, fj.ovaxdg xal ildaaorv koyog d avrog eou 
t$ dno Trjg avyxeif.Uvtjg ex tb Ttjg dvva^evtjg to vnd tiüv 
ay,ßd xal Trjg ävvaf.tevrjg to vnd twv ad,ßy ngog to dfto 



*) Einschaltung von Commandin. 
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Man beschreibe über ad einen 
Kreis und errichte die Senk- 
rechten /?£, yrj. Da nun Recht- 
eck aß . ßd : Rechteck ay . yd = 
Quadrat über ß£ : Quadrat über 
yrj = Quadrat über ße : Quadrat 
über ey, so ist auch ßt'yy = 
ße : ey, daher liegen die Punkte 
£, €, )? in einer geraden Linie. 
Zieht man nun die Linie tsi], 
verlängert rjy bis # und £# bis 
x, und fallt die Senkrechte dx, so ist nach dem vorhergegang. Lemma 

Rechteck ay . ßd ■=■ Quadrat über tx, 
und Rechteck aß. yd «= Quadrat über «Vk, 

mithin ist £# der Unterschied , um welchen die Linie , deren 
Quadrat == Rechteck ay . ßd, von der, deren Quadrat = Rechleck 
aß. yd, sich unterscheidet. Zieht man nun durch den Mittelpunkt 
£A und verbindet #A, so ist zl &M =* R «*= zi ^q, und da zl A 
— Z.17, so sind die Dreiecke £#A und «^gleichwinklig, folglich 

A^ : &C (d. h. ac? : #£) = ^ : ey 
und Quadrat über c«$ : Quadrat über $C — Quadrat über erj : 
Quadrat über ey = Rechteck 77e.eC (d. h. Rechteck ae . ed) : Rechteck 
ße . ey. Nun ist Rechteck cre . ed : Rechteck /?e . ey ein singuläres und 
kleineres Verhältniss, und £# der Unterschied, um welchen die 
Linie, deren Quadrat = Rechteck ay . ßd, von der, deren Quadrat 
= Rechteck aß . yd, sich unterscheidet, daher findet auch dasselbe 
singulare und. kleinere Verhältniss statt zwischen dem Quadrat über 
ad und dem Quadrat über dem Unterschied, um welchen sich die 
Linie, deren Quadrat *= Rechteck ay.ßd, von der unterscheidet, 
deren Quadrat == Rechteck aß . yd, was zu beweisen war. 

Der singulare Satz des dritten Problems [Command. LXII.] 
der zweiten Anordnung. Es ist wiederum in Bezug auf drei gege- 
bene Gerade aß, ßy, yd, falls Rechteck ad.dß : Rechteck ay.yß 
■*■ Quadrat über de : Quadrat über, ey, das Verhältniss ein singu- 
läres und kleineres, welches zwischen dem Quadrat über der Linie, 
bestehend aus der Linie, deren Quadrat *= Rechteck ay . ßd und 
derjenigen , deren Quadrat ■=» Rechteck ad . ßy, und dem Qua- 
drat über dy stattfindet. 
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xfig dy. 'H%$to and xov e xfi ad dqdfi tj e£ xai ixießlfio&to, 
xai xo} vnd adß i'onv xd and £#. xai xfi Cd ev&ela naqdXXrj- 
t>°G *]X& C0 *? W- ^ Tiei °^ v zGtiv tog xo vnd adß nqdg xo vno 
ayß ovxto xo dno de nqdg xo arro ey, xovxeoxi xo and <J£ 
nqdg xo and yq, xai eoxiv laov xo vno xtov adß xt?) dno £d, 
xai xo vno ayß aqa laov xo} dcd yq. ine^evyßiooav ydq al 
a £? £ß> a *}> riß- Gnti °vv xo vno adß loov ioxi x(p dno d£, 
Yarj ecrxiv fi vno ß%d yiovta xfi vnd ^aß ytovia ' toxi de xai 
fi vno ßrjy l'orj xfi vno ßarj, alXa xai fi vno ß£d l'orj ioxl xfi 
vno ß&rj, ai aqa vno ß&rj, ßrj'J ytoviai, xovrtoxiv idv ixßkrj- 
&fi fi ßx, fi önd xßC ytovia iorj ioxi xfi vno lax ycovia ' äaxe 
iv xvxlq) ioxi xä a, X, ß, x orjueia, dia aQa xo nqoyeyqafi- 
f.ievov ylvovxai dq&ai al nqdg rolg x, k OTjjueioig ycovtai. rjx- 
&o) dr) xd&exog hni xfiv Cd fi #t/, xai ineCevx^tx) fi dv xai 
ixßeßlfio&co ini xo §, xd&exng aqa iotiv ini xfig £1 xai 7ta- 
qdXhjXog xfi rjX. ndliv de imCsir/&eloa fi rjy ixßeßXtjO&io ini 
xo o, xd&exog aqa iotiv ini xrjg ßv , xai yaQ fi Cd ini vfig 
vß. inei ovv xo vno ayß laov ioxi xto dno xrjg yr\ , yiavia 
aQa fi vno ßrjy ytovia xfi rjay l'oij ioxiv, dlla rj /niv vno ßrjy 
l'orj ioxi xfi vno yvß ix xvxhij , r) de vno rjaß l'orj ioxi xfi 
vno ßdv iv naqallfilq), xai fi vno ßvy aqa l'orj ioxi xfi vno 
ßdv, xo aqa vno dßy l'oov ioxi xq> dno ßv xexqayaivtp. inai 
de iv xqiytovq) xcft ßd£ xd&exog fjxxai fi dv!; xai xexlaof.Uvai 
nqdg avxfi eioiv al Cv, vß, fi aqa xtov dno £d, dß vneqoxr) 
l'drj xfi xtov dno Cv, vß vneqoyfi, dl'^d r) xtov dno Cd,dß tineq- 
oyfj ioxi xo vno aßd, xai fi xtov dno xtov £> vß aqa vneqoxrj 
ioxi xo vno aßä ' ioxi di xai xo vno dßy ioov x$ dno ßv, fi 
vl, aqa ioxiv r) dvva^evrj xov vno xtov ay,ßd. ndkiv imi fi 
xtov dno xwv vtj,rjß vneqoxfi iotj ioxi xfi xo>v dno xtov vy f yß 
vneqo%fi, dkld r) xtov dno vy,yß vneqoxfi ioxi xo tino ayß, 
xai fi xtov and xtov vrj,rjß aqa vnsqoxrj ioxi xo vnd xtov 
ey,yß. eoxi di xai xo vno aeß l'oov xtfi dno ßrj, fi vrj aqa ia- 
xiv fj dvva/Liivtj okov xo und ad.ßy, ahlä xai r] £v ioxiv fi 
ävva/iiivij xo vnd xtov ay,ßd. ineidfi dqd-rj ioxiv r) vno Cxy 
ywvia xai xd&sxog fi ae, x<\ aqa vnd aeß loov ioxi xtfi vnd 
C,erj ' ioxiv aqa tog xd vnd aeß nqdg xo vnd yed ovivo xo 
vnd Cerj nqdg xd vno yed, tog di xd vnd £erj nqdg xd vnd 
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Man errichte im Punkt 
e auf ad die Senkrechte 
f£ und verlängere sie, 
und es sei Rechteck ad. 
öß =- Quadrat über £<$, 
und ziehe rjy \\ td. Da 
nun Rechteck ad .dß : 
Rechteck ay.yß = Qua^ 
drat über de : Quadrat 
über ey = Quadrat über 
dt, : Quadrat über yrj, 
und Rechteck ad . dß = 
Quadrat über Cd, so ist 
auch Rechteck ay.yß = 
Quadrat über yrj. Zieht 
man nun die Linien a£, 
£/$, arj, rjß, so ist, da 
Rechteck ad . dß= Qua- 
drat über ($£, Z.ßtd = 
^- Laß ; aucfi ist ^1 /ft?y 
- Zl/tei?, aber ^/fö? = ^ß&q, daher ^/?#>? + ^-ßl& d.h. 
weno ßiy verlängert wird ^ *#£ = ^ Aax. Mithin liegen die 
Punkte a, A, /?, x auf der Peripherie eines Kreises, demnach sind 
nach dem vorausgegangenen Lemma die Winkel x, X rechte. Fällt 
man dfo Senkrechte ß/tt auf £<J, zieht dv und verlängert sie bis §, 
so steht sie auf £A senkrecht und ist || t?A. Wird ferner die Li- 
nie i\y bis verlängert, so ist sie auf ßv senkrecht, da £<J auf/fyi 
senkrecht steht. Da nun Rechteck ay.yß = Quadrat über yrj, 
so ist ^-ßrjy = ^7707; aber ^-ßrjy = ^.yvß als Winkel im 
Kreise, und Z-rjaß = Z-ßöv, folglich ^-ßvy *= ^Lßdv; daher 
Rechteck dß . ßy = Quadrat über /fr>. Weil in dem Dreieck /M£ 
die Senkrechte öV£ gefällt ist und die Senkrechten tv, vß sich auf 
ihr schneiden, so ist Quadrat über £d — Quadrat über dß = Qua- 
drat über 2> — Quadrat über vß, aber Quadrat über £<J — Quadrat 
über dß = Rechteck aß . ßd, folglich auch Quadrat über ty — Qua- 
drat über vß = Rechteck aß.ßd; nun ist Rechteck dß . ßy =-= Qua- 
drat über ßv, mithin v£***der Linie, deren Quadrat =* Rechteck ay. 
ßd, Da ferner Quadrat über vrj — Quadrat über rjß = Quadrat über 
v y - Quadrat über yß, und Quadrat über vy — Quadrat über yß 
**= Rechteck ey .yß, so ist Quadrat über vrj — Quadrat über rjß = 
Rechteck ey.yß\ nun ist Rechteck ae . ~eß = Quadrat über ßrj, mit- 
hin ist vrj die Linie, deren Quadrat = Rechteck ad.ßy; ebenso 
war£v die Linie, deren Quadrat = Rechteck ay.ßd. Weil ^tprj 
■■ R und ae eine Senkrechte ist , so ist Rechteck ae . aß = 
Rechteck ^a.erj, folglich Rechteck ae.eß : Rechteck yt.ed =* 
Rechteck £e . erj : Rechteck y« . ed, 
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yed ovtco to and Trjg [^rj ttqoq to and Trjg\ *) yd, xal tog aga 
to vno aeß nodg to vnd yed ovtco to and r^g £rj npdg to 
and Ttjg yd. xal eaviv 6 (xev tov vno aeß nQog to vno yed 
Xoyog 6 (,tova%bg xal eXaOGtov , r\ de %erj fj Gvyxei^ievrj ex re 
Ttjg dvvaf.iivrjg to vno \ ay,ßd xal TYjg dwa/nevr/g to vno 
adßy], 2 ) o aoct eotI [iova%bg xal eXaootov Xoyog 6 axnog 
eOTL tc?) and Trjg ovy>ietjLievrjg ex ts Ttjg dvvajuevrjg to vno ay, 
ßd xal Tr\g dwa^evr^g to vno ccd,ßy nodg to and Trjg yd. 



Elg to tqltov intray/tia tov tqItov nqoßXrj^aTog. 'Eotco 
l'orj fj (xev aß ttj yd, f-ieT^ov de vno ßey tov V7id aßd* oti to 
vno ßey tov vno aed vneoe%eL Ttj) vno ßdy. 'Enel yaq xd 
vno ßey l'trov Tt7) tb vno ßye xal Ttji and ey , TOvreoTi xal 
T(p vno yed fttSTa tov vno eyd , aXXa to vno ßye juerä tov 
vno eyd oXov iavl to vno ßd,ye, tovtegti to vno ay,ye* to 
aQa vno ßey l'oov eotl Ttj) Te vno aye xal Ttji vnd yed. aXXä 
to jtiev vnd aye l'oov eötI to> ts vno ay,ed xal Ttj) vnd ccy^yö, 
to de vnd ay,ed f.ieva tov vnd yed oXov itJTt td vnd aed. 
yiyovev ovv to vnd ßey l'aov Ttj) re vnd aed xal Ttj) ind ayd, 
o eoTi to vnd ßd,dy, toöTe to vnd ßey tov vnd aed imeoeyet, 
Tt7) vnd ßdy. oneQ edei: — 



Movaydg tov tqitov TtQoßXrjuaTog. Tqiwv do&etotov ev- 
&eitov xtov aß, yd, et, nqoGTi^eixevvfi Tivdg, 8 ) eäv yevrjvav wg 
Ta vnd aßd nodg to vnd ayd ovTto to and ße nodg to ajid 
ey, ftovaydg xal (xeyiOTog Xoyog egtIv o tov vnd aed nqdg to 



*) Einschaltung von Cqmmandin. 
2 ) Einschaltung von Gommandin. 

8 ) Die Worte Trooait&ffitviiq Tivoq hält Gommandin für einen Zusatz von 
späterer Hand. 



Digitized by 



Google 



— 103 — 

aber Rechteck te.erj : Rechteck ye.ed == Quadrat über £17 * 

Quadrat über yd, 
rakhin Rechteck ae . eß : Rechleck ye.ed = Quadrat über ty : 

Quadrat über yd, 
Es ist aber das Verhaltniss von Rechteck ae .eß: Rechteck ye.ed 
ein singulärcs und kleineres , und die Linie terj besteht aus der 
Linie, deren Quadrat = Rechteck ay . ßd und aus der Linie, deren 
Quadrat = Rechteck ad . ßy; es ist daher das Verhaltniss ein 
singuläres und kleinere», welches zwischen dem Quadrat über der 
Linie bestehend aus der Linie, deren Quadrat = Rechteck ay.ßd 
und aus der Linie, deren Quadrat = Rechteck ad.ßy, zu dem 
Quadrat über dy stattfindet. 

Zur dritten Anordnung des dritten Pro- [Command. LXIIL] 
blems. Wenn aß == yd und Rechteck ße . ey > Rechteck aß.ßd, 
so ist Rechteck ße . ey um das Rechteck ßd . dy grösser als Recht- 
eck ae . ed. 

aß y de 



Da Rechteck ße .ey = Rechteck ßy .ye -f- Quadrat über ey 

= Rechteck ßy . ye H- Rechteck ye . ed 

•+- Rechteck ey . yd, 

aber Rechteck ßy .ye + Rechteck ey .yd = Rechteck ey.ßd 

= Rechteck ey . ay, 
so ist auch Rechteck ße.ey = Rechteck ay .ye -f- Rechteck y«.«d. 
Aber Rechteck ay .ye = Rechteck ay .ed -+- Rechteck ay . yd, 
und Rechteck ay.ed -+- Rechteck ye . ed = Rechteck a« . €<J, 

mithin Rechteck /9fi . «y = Rechteck ae . ed -+- Rechteck ay . yd, 
= Rechteck ae . ed -f- Rechteck /9d . dy, 
daher Rechteck ße.ey um das Rechteck #<} . dy grösser als Recht- 
eck ae . ed. 

Ein singulärer Satz des dritten Pro- [Command. LXIV.] 
blems. In Rezug auf die drei gegebenen Linien aß, yd, «£ ist, 
falls Rechteck aß . ßd : Rechteck ay . yd = Quadrat über ße : 
Quadrat über ye, das Verhaltniss von Rechteck ae . ed : Rechteck 
ße . ey ein singuläres und grösstes ; ich behaupte nun , dass das- 
selbe auch für das Verhaltniss von Quadrat über ad zu dem Qua- 
drat der Linie, die besteht aus der Linie, deren Quadrat = Recht- 
eck ay . ßd und aus der Linie, deren Quadrat = Rechteck aß.yd, 
staltfindet. 
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ßey* keyio dr) ort d ainog eoti tcS and Trjg ad findig to änti 
Trjg ovyx£i{i£vr]g ex xe Trjg dvva/uivrjg to vno tccv ay y ßd xal 
Trjg dvvapievrjg vo vno aß, yd* reyqdfpfrio enl Trjg ad fjfu- 
xvxkiov to atrjd xal tjj a5 oofral rjxfrtooav al ß£,yrj. sttbI 
ovv yeyevrjTai 10 g to vno aßö nodg to vno ayd övtco üb dnco 
[ße] ') nQog to and ey, dkkä %o jasv vnd aßd Yoov botIv sv 
fjfiuxvxXlii) T(p and ßt, Tq> de vno ayd l'oov to and yrj, eonv 
aqa it>g to and ß£ nodg to and yrj ovvio to dnd ße nodg te 
and ey, xal itijxet * xal eloi naodkkrjkot al ß£,yrj. evfreyx aqa 
eütIv fj did tcov C, rj, e. eOTio r) Crje, xal ixßeßkrjofrio, xal in 
avTYjv xdfrezoi rjyfrwoav al ad*, dx. enel ovv f.iova%dg xal iii- 
yiaxog kdyog d avvdg sotiv d tov vno asd nqdg xd vno ßsy, 
dkkd to vno Key [Yoov eoTi zrp vno asd] 2 ), d ctqu fiova%dg 
xal ftieyiOTog kdyog d avvog eovi T<p tov vno tßrj nodg zd 
vnd ßey. [wg de to vno ^erj nqdg rd vno ßsy] 3 ) ovxwg eorlv 
ev naoakkrjkq) to and rje nodg to and ey, tovt£oti to and 
ae nodg to and efr , ev xvxky ydq Ta fr, a, y, rj orjfxeXa, 
eneidrjneo oofral eioiv al nodg Tolg fr, y orjjueloig ycovlat, 10g 
de to dnd ea nodg to efr övvtog eovi to and ad nqdg to and 
frx ev naoakk/jk^ d aoa jiiova%dg xal neyiOTog kdyog emlv d 
tov dnd da nqdg to and frx' r) de frx IotIv r) dwa/nevr] 
to,t€ vno twv ay,ßd xal to vno aß,yd, &ots d ftoraxdg xai 
/tuyiGTog kdyog d avzog eovi tu! tov and ad nqdg to and 
Trjg avyxem&vrjg «x tb Trjg dvvafnevrjg to vnd twv <xß,yd xal 
Trjg dvva^ievqg to vno tiov aß,yd. 



*) Einschaltung von Commandin. 
*) Einschaltung von Commandin. 
3 ) Einschaltung von Commandin. 
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Man beschreibe über ad eleu Halbkreis aCi]ö und errichte auf 
ad die Senk rechten ßC, yrj. Da nun 

Rechteck aß . ßd : Rechteck ay .yd = Quadrat über ße : 

Quadrat über ye y 
und Rechteck aß . ßö = Quadrat über ßt, 
Rechteck ay . yd = Quadrat über r\y, 
so ist Quadrat über ßt : Quadrat über rjy = Quadrat über ße : 

Quadrat über ye, 
mithin ß£ : yrj — ße : ye; 

auch ist ß£\\ yrji folglich ist die Linie durch die Punkte £, *?, e 
eine gerade. Man verlängere dieselbe und fälle die Senkrechten 
a&y-äx. Da nun das Verhältnis« von Rechteck ae^ed : Rechteck 
ß€ . ey ein singuläres und grösstes ist , und Rechteck £e . «/; =x 
Rechteck «e . £<J, so ist auch das Verhältniss von Rechteck fe.wy 
: «Rechteck ße . ey ein singuläres und grösstes; aber 
Rechteck Ce . efj : Rechteck ßs . ey =s= Quadrat über ^6 : Quadrat 
über ey = Quadrat über ae : Quadrat über $#, 
denn die Punkte #, or, y, 12 hegen auf der Peripherie eines Krei- 
ses, da nämlich die Winkel bei # und y rechte sind, und 
Quadrat über ae : Quadrat über £# = Quadrat über ad : 

Quadrat über #x> 
folglich ist auch das Verhältniss von Quadrat über ad : Quadrat 
über #x ein singuläres und grösstes. Es besteht aber &tc aus 
der Linie, deren Quadrat = Rechteck ay . ßd und aus der Linie, 
deren Quadrat = Rechteck aß . yd, daher ist auch das Verhältniss 
vop Quadrat über ad zu dem Quadrat über der Linie, die besteht 
aus der Linie, deren Quadrat =» Rechteck ay . ßd und der Linie, 
deren Quadrat = Rechteck aß.yd* ein singuläres und grösstes. 
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To TTQtotov diayQioiievrjg xoprjg e%ei nQoßXfyiaxa ?§, Im- 
xäypaxa ig , diOQiafxovg de e , cov f.ieyiaxoi jiiev xeooaQeg, 
eXäxiaxog de elg* xai eiat (ueyiaxoi (iev o,xe xaxä xd devxeQOv 
enixayfia xov devxeqov nqoßXr^iaxog, xai 6 xaxä to tqIzov 
xov xexäqxov nQoßXrj/naxog , xai 6 xaxä xo xqlxov xov nepi- 
nxov, xai o xaxä xo xqlxov xov %xxov eXä%iaxog de o xaxä 
xo xqlxov enixay^a xov xqlxov nQoßXfyiaxog. xo de devxeQOv 
öixoQio/iievrjg e%ei nQoßXr]fiaxa XQia , enixäy^iaxa evvea , dio- 
Qioftovg xQelg, cov iXäxioxoi fiev dvo , /tieyioxog de elg' xai 
eioiv eXdxioxoi juev o,xe xaxä xo xqlxov xov tcqloxov xai o 
xaxä xo xqlxov xov devxeQOv, [xiyioxog de 6 xaxä xov xqIxov 
xov xqlxov nQoßXrj^iaxog. 



Ntvötcov npcorov. 

yffjfiiia XQY]ai(.iov elg xo tcqcoxov nQoßXrjfia. "Eoxw fiei~ 
Ciov r) aß xrjg yd } xai l'oov xo vno aeß xoj und y£d ' oxi £/«/- 
£cov eaxiv r) ae xrjg y£. Kai xex^irja&co exaxiQa xcSv aß,yd 
di%a xa& exäxeQa xwv &, r\ orjfieuüv • (paveQOv dr) oxi \xeiXmv 
eaxiv r) rjß xrjg &d. inei ovv l'oov pev iaxi xo vno aeß xjjf 
vno y£d, luel^ov de xo and riß xov and &d , /ueitov äqa xai 
xo vno aeß fiexä xov änd \r\ß , xov vno ytd fiexa xov änd 
\}d] 1 )' äXXä xo juev vno aeß juexä xov änd rjß loov ioxi xojf 
and rje, xo de vno y£d juexä xov and &d loov eoxi xai and 
£&, f-ieiCov &Qa eoxi xai xo äno rje xov änd &C, äaxe /neltcov 
eaxiv r) rje xrjg &C eoxi de xai r) arj xrjg y& jueiCcov • oXrj ctQa 
r) ae oXrjg xrjg y£ eoxi (uei^cov. djnoicog de xai eäv eXäaawv 
r) r) aß xrjg yd , xai Xaov xo vno aeß xaj vno y£d, eXdoawv 
eaxai oXr\ r) ae oXrjg xrjg y£. 



"Eoxio fiel^wv r) aß xrjg yd, xai xexfirjo&io di%a r) yd 
xaxä xo e* yaveQOv [tev ovv oxi dvvaxov eati x<# vno xwv 
ye,ed loov naQä xr)v aß naQaßaXelv. xo fiev yäq vno yed 
Xaov xcp änd ye , xo de änd ye ekaaadv eoxi xov änd xrjg 



*) Einschaltung von Commandin. 
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Das erste Buch über den bestimmten Schnitt enthält sechs 
Aufgaben, sechszehn Anordnungen, fünf Determinationen, von denen 
vier Maxima, eine ein Minimum ist; die Maxima befinden sich in 
der zweiten Anordnung der zweiten Aufgabe, in der dritten Anord- 
nung der vierten Aufgabe, in der dritten Anordnung der fünften 
Aufgabe und in der dritten Anordnung der sechsten Auf- 
gabe; das Minimum in der dritten Anordnung der dritten Aufgabe. 
Das zweite Buch über den bestimmten Schnitt hat drei Aufgaben, 
neun Anordnungen, drei Determinationen, von denen zwei Minima, 
eine ein Maximum ist; die Minima finden sich in der dritten An- 
ordnung der ersten Aufgabe und in der dritten Anordnung der 
zweiten Aufgabe, ein Maximum aber in der dritten Anordnung der 
dritten Aufgabe. 

Ueber Neigungen. 

Erstes Buch. 
Lemma, für die erste Aufgabe zu gebrau- [Command. LXV.] 
chen. Es sei aß>yd und Rechteck ae.eß «= Rechteck yf . £(J, 
so ist aa>y£. 
a t) 3 - e 

i .iL l__ 1 

y & d Z 



Wird eine jede der Linien aß, yd in den Punkten tj, & halbirt, 
so ist offenbar rjß>&d. Da nun Rechteck ae.eß = Rechteck 
y£ . td und Quadrat über rjß > Quadrat über #d, so ist auch 
Rechteck ae . eß -f- Quadrat über tjß > Rechteck y^.td H- 

Quadrat über #<J; 
aber Rechteck ae . eß -+- Quadrat über rjß = Quadrat über ye, 
Rechteck y£ . Cd -+- Quadrat über &d = Quadrat über £#, 
mithin Quadrat fiber r\e > Quadrat über f#, daher ^ß>£#. 
Es ist aber an] > y&, folglich ae > y£ 

Auf ähnliche Weise ist, wenn aß < yd und Rechteck ae.eß == 
Rechteck /£.£(?, <*«</£. 

Es sei aß > yd, und yd werde im [Command. IX VI.] 

Punkte e halbirt. Offenbar kann man an die Linie aß ein dem 
Rechteck ye . ed gleiches anfügen, denn Rechteck ye .ed = Qua- 

a C ß 
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r)fttoeläg trjg aß. naQaßeßX-rjO&a), xai eoxco xb vnb xiov atß, 
xai eoxw peitwv r) at, xrjg tß' ndXiv dr) (favegbv oxi juei&ov 
eoxiv r) at xrjg ye, eXdoowv de r) ßt xrjg ed. ( H fiev ydg a£ 
xrjg [xeityvog (.leittov eoxiv rj r)(.uoeia, ') r) de ye xrjg $Xdooo~ 
vog bot iv tjitioeia' wg de r) a£ nQog xrjv ye ovxiog r) sä TiQog 
xrjvtß. onfeg tdei: — 

"ßoxio dfj nai.iv loov xb vnb a£ß xcj> vnb yed, xaliXdo- 
atov ij aß Trjg yd, xai oxi eXdoo(ov jtiev fj de xrjg ey, toxi da 
k ß^ Z V$ t<*' oxi KaL *) tt £ tfs 7 e eXdoowv eoxiv. Tex/urjo- 
öwoav de dlya al yd,aß xaxd xd rj, & or^iela ' eXdoowv ägä 
eoxi xai r) a& xr)g yrj. eoxw, xai xb dnb a& tov dnb xrjg yrj 
iaxlv e'Xaooov. dXXd xb f.tev and a& ioov iaxl xt$ xe ino 
xwv atß xai xcf) and t#, xb de dnb yrj loov eoxi xq> xe vnb 
yed xai zq dnb rje , xai to vnb a£ß aqa fiexd xov dnb £# 
eXaooov eoxi xov dnb yed iiexd xov dnb rje' wv ib vnb atß 
vnbxeixai toJ vnb yed, Xoinbv aya xb dnb &£ eXaooov eoxi 
xov anb rje' eXdoowv aqa eoxiv r) öt xrjg rje. r\v de xai r) 
cr# Trjg yrj eXdaowv' bXrj ctQa r) a£ HXrjg Tr)g ye eoiiv eXdo- 
owv, r de Xomr) xrjg Xoinrjg fieitwv. 



"Eoxw dr) ndXiv peiQwv r) aß xrjg yd , xai xexfirjo&w r) 
yd xaxd xb e, woxe xr)v de xrjg ey f.ir) eivai eXdooova' (f>ave~ 
qov jtiev ovv oxi [dvvaxov] 2 ) eoxi xqr vnb xwv yed loov naqa 
xrjv aß nagaßaXeJv elXelnov xexqdywvov. enel yaQ ovx eoxiv 
eXdoowv ij de xrjg ey, rjxoi Xorj eoxiv avxfj rj fiel^wv xai el 
fiav X0rj, Hoov eoxi xb vnb yed xqi drib xrjg j)f.uoeiag xrjg yd, 
ctioxe ekaoobv eoxi xov dnb xrjg r)puoelag xijg aß, el de /uei- 
£iov, nokhp eXaooov eoxi xb vnb yed xov dnb xrjg rj/tuoeiag 
xrjg aß, xai y&Q xov dnb xrjg rj/>uoelag xrjg yd eoxiv eXaooov. 
ävvaibv*) &Qa eoti x(p vnb xwv yed loov naget xrjv aß naqa- 
ßaXelv eXXeinov xexQaytovov. naqaßeßXrjod-to, xai eoxw xb vnb 



*) So emendirt Commanclin diese 'Stelle, die Hdsch. haben trjq [it(£ov6$ 

a ) Einschaltung von Cummandin. 

8 ) So emendirt Commandin, die Hdsch. haben cf£. 
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drat über ye, und das Quadrat über ye ist kleiner als das Qua- 
drat über der Hälfte von aß. Es sei dasselbe angefügt, nämlich 
das Rechteck aC.tß, und a£ sei grösseres "ß, so ist offenbar 
wiederum a£> ye und $T< «($. Denn r<t ist grösser als die 
Hälfte der grösseren, und ye die Hallte der kleineren Linie; es ist 
aber a£ : ye = ed : £ß. 

Es sei wiederum Rechteck at.tß = \Command. LXVII.] 
Rechteck ye . ed, und aß<yd; es sei ferner dfi<£^ und ß£< 
£a, so ist auch a£<yfi. 
a & C 

Halbirt man yd, aß in den Punkten 17, #, so ist afr<Cyrj, und 
Quadrat über a# < Quadrat über yr\. Aber 

Quadrat über a& = Rechteck a'C.'Qß -f- Quadrat über £#, 
und Quadrat über yry « Rechteck y« . €<$ -f- Quadrat üher 77s, 
mithin Rechteck aC.Cß + Quadrat über £# < Rechteck ;/£.£<$ 

4- Quadrat über rje\ 
nun ist Rechteck at.'Cß = Rechteck ye.H, folglich Quadrat 
über £#. < Quadrat über ??£, mithin auch ^Xrje. Es war aber 
ad'^f.yrjy folglich at<ye; der Rest aber von jener ist grosse** 
als der Rest von dieser. 

Es sei wiederum aß > yd, und man [Command. LXVIJL] 
theile yd im Punkte e, so dass de nicht kleiner ist als ey, so ist 
offenbar möglich, der Linie aß ein dem Rechleck ye.ed gleiches 
anzufügen, das kleiner ist, als ein Quadrat. Da nämlich de nicht 
Key, so hl de entweder gleich oder grösser als ey: wenn sie 
a f ß 

y e d 

gleich ist, so ist Rechteck ye.ed gleich dem Quadrat über der 
Hälfte von yd, mithin kleiner als das Quadrat über der Hälfte von 
aß; ist sie grösser, so ist Rechteck ye.ed um vieles kleiner als 
das Quadrat über der Hälfte von aß, denn es ist auch kleiner als 
das Quadrat über der Hälfte von yd. Es ist also möglich, ein dem 
Rechteck ye.ed gleiches der Linie aß anzufügen, das kleiner ist 
als ein Quadrat. Es sei dasselbe angefügt, nämlich das Rechteck 
a£.£ß, und es sei a£ der grössere Abschnitt, so ist Cß<ye. Da 
nämlich de nicht < ey , so ist sie entweder gleich oder grösser. 



Digitized by 



Google 



- 110 — 

twv a£ß, xal xo fietCov Xfxr)ij.a eoxco r)\a£ ' oxi dr) ikdootov eoxlv r) 
Zß xrjg ye. *Enelyäqr) dexr)gey ovx eoxiv ildoorov, rjxoi aqa 
ioxiv l'orj rj fielfyov. eoxco nqoxeqov lorj r] de xfj ey. inel ovv 
[i€i£cov ioxlv r) aß xrjg yd , xal Maxi xrjg f.iiv aß (aslCcdv rj 
f/ftioeia r) a£, xrjg de yd rjitloeia t) de neiZwv aqa eoxlv r) 
a£ xrjg de. xal eoxiv cog r) a£ nqog xrjv de ovxcog r) ye nqog 
xr)v £ß' fxeitcov aqa r) ye xrjg £ß, äoxe ildoocov eoxlv r] ^ß 
xrjg ye. eoxco de fiei&ov r] de xrjg ey, xal xexfirjo&w dl%a r) yd 
xaxd xo rj gjjiibiov , r) de aß di%a xaxd xo & orjfielov, inel 
ovv fuelttov eoxlv r) aß xrjg yd, xal eoxt xrjg ftev aß r)(.uoeia x ) 
fj frß, xrjg de yd rj/uioeia 1 ) r) yrj' fteittov aqa r) &ß xrjg yrj, 
tooxe xal xo and &ß xov dno yrj f.telK6v ionv. äk?,d xo (.tev 
dno &ß loov ioxl xt[) xe vno atß xal xut dno £#, xo de dno 
yrj loov ioxl xy xe vno xtov yed xal xqj dno xrjg erj. : uel^ov 
aqa ioxl xo vno atß t uexd xov dno £3- xov vno yed juard 
xov dno erj. cov xo vno a£ß loov ioxl xal vno xwv yed' hoi- 
nbv aqa xo dno $£ [.lettov ioxi xov dno erj , äoxe ußi^cov 
eoxlv r] &t xrjg er], eoxt de xal r] a& xrjg drj uei^cov, olrj aqa 
r) a£ olrjg xrjg de f,ieittov eoxlv. xal eoxiv cog r) or£ nqog xrjv 
de ovxcog r) ye nqog xrjv £ß' (.teitcov aqa xal r) ye xrjg £ß y 
aioxe iXdoocov ioxlv v £ß xrjg ye. bneq: — 

Elg xo exxov nqoßkrjfia. "Eoxco ildoocov ftev r) aß xrjg 
yd, loov de xo vno xcov aeß xtf) vno y£d" oxi hldooiov eoxlv 
r) ae xrjg y£. Tex/arjofrajoav di%a al aß, vä xaxd xd fr, rj orj- 
fiela' ikdoocov aqa ioxlv r) &ß xrjg tjd. enel ovv xo f.tev vno 
y£ä loov ioxl xo} vno aeß, xo de dno $ß ekaooov iou xov 
dno rfi , xo aqa vno aeß fieid xov dno &ß, o roxi xo dno 
&e, elaoodv ioxi xov vno yCd fiexd xov ano yd , xoviioxi 
xov dno r\Q' aioxe ildoocov ioxl r) e& xrjg rfc. eoxt de xai 
r) a& xrjg yr] ildoocov olrj aqa r) ae olrjg xrjg y£ ioxlv eldo- 
oiov. oi-iotmg xav {iel£tov fj, r] filtj xrjg okr/g. 



Tlaqa&etoQOV fievov ev xo} oydour nqoßkrj^axu tf Po^ßov 
ovxog xov ad, ov 'did/uexQog r) ßye, idv xuiv ße,ey fieoj] dvd~ 



1 ) So emendirt Commandin, die Udsch. haben a(ju. 



Digitized by 



Google 



— 111 — 



Es sei zuerst de = ey. Da aß>yd und ai, grösser als die Hälfte 
von aß, de aber die Hälfte von yd ist, so ist or£ > de ; nun ist 
a£:de = yeitß, folglich y«>£/?, mithin £/J <y«. Es sei nun 
<te>«y, so halbire man yd im Punkte 17, aß im Punkte #. Da 
a $ £ ß 



d 



aß>yd und &ß = £<*& y?? == {yd, so ist »ß>yrj und Quadrat 

über #/? > Quadrat über yr\ Aber 
Quadrat über &ß = Rechteck a£.£ß -f- Quadrat über t#, 
Quadrat über yrj = Rechteck y£ . ed •+- Quadrat über £ry, 

mitbin Rechteck a£ .£ß -f- Quadrat über £# > Rechteck ys . cd 

+- Quadrat über et} ; 

nun ist Rechteck at . 1/? = Rechteck ys . «<?, 

folglich Quadrat über £& > Quadrat über er] 

und C# > 6/;. 

Es ist auch a& > drj, 

daher a£ > fo; 

da nun a£:äe *= y£ : £/5J, 

so ist y«>C/2, mithin £/? < y«, was zu beweisen war. 



Zur sechsten Aufgabe. Es sei aß<yd 9 [Command. LXIX] 
und Rechteck ae.eß = Rechteck y£ . £<$, so ist ae < yC. 
a # ß e 

r n <* C 

Man halbire a/?, y<$ in den Punkten #, 17, so ist $ß<rjd. Da 
nun Rechteck y£ . £<$ = Rechteck ae . eß, aber Quadrat über &ß 
< Quadrat über ??<$, so ist auch Rechteck ae Jjeß -f- Quadrat über 
&ß (= Quadrat über &e) < Rechteck y£.Cd -f- Quadrat über ^d 
(= Quadrat über .rj£), mithin €^<^. Es ist aber a&<yr], 
folglich ae < y£. Auf ähnliche Weise wird gezeigt, da?s wenn aß 
>yä, auch <*£>y£. 

Rei der achten Aufgabe zu vergleichen [Command. LXX.[ 
Wenn ad ein Rhombus, dessen Diagonale ßye , und wenn eC die 
mittlere Proportionale zu ß?, ey ist; wenn ferner um e als Mit- 
telpunkt mit dem Radius e£ der Kreis && beschrieben und Ky 
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Xoyov Irjfr&fl r) et, 1 ) xal xevzQcp ftiev zm e, diaazrjuazi de xto 
e£ xvxlog ygccrpfj b Kr] fr, xal exßlrjfrfj r) lyrj' eazai evfrela r) 
dtdzcov rj, x, ß. 'EneKevxfrcooav yao ai le, ex, ßx, xrj, \erj\. 2 ) 
enel ovv Yarj tazlv r) vno Xy£ ycovia zfi vno £yx ycovia, xal 
eq? exdzega zr]g zov xvxXov diafiezQOv elalv, al Xy, yx Yaai 
elalv lr)mia ydg. dlld xal r) le zfj ex Yarj eaxlv ycovia aja 
r) vnb yle ycovia xrj vnb yxe Yarj lazlv. dlld r) vno yke Yan 
eazl zfj vno yrje, xal r) vno yrje aga Yarj eazl zfj vno yxe. 
eazc de xal r) vno yxe zfj vno yßx, xal r) vno yßx äoa Yarj 
eazl zfj vno yrje. dlld xal r) vno rjye zfj vno ßyx Yarj eazl, 
lomr) aga rj vno yerj lomfj xfj vno yxß Yarj eazlv. dlld r) 
vno yev f.iexa zrjg yxrj dvalv ogfralg Yaai elal, xal fj vno yxß 
aQa f-texa xrjg vno yxrj ycovlag dvalv ogfralg Yaai elolv, coaze 
evfreid eaziv r) did xcov ß, x, r\ ortfiehov. 



y/rjufia ygrjOiuov elg xb enl xeigdycavov nQoßlrj/na, noi- 
ovv xd avzd zip §b[ißco. "Eazco zezgdycovov xb ad, xal rj%frco 
r) ßrje, xal avcrj ogfrr) rj%frco 7) et' ozi xd dnb zcov yd, rje 
zezqdycova loa toxi xcft dnb xrjg dt xexgaycovq). "Hyfrco did 
xov e xfj yd nagdllrjlog fj efr, oofrr) aQa iaxlv r) vnb yefr 
ycovia' tau de xal fj vnb £eq ycovia bgfrr), Yarj aga iarl xal 
rj vnb yetj ycovia , xovxeaxiv rj vnb dßrj ycovia xfj vno Kefr 
ycovia. eaxi de xal r) vnb £fre ycovia bofrfj xfj vno ßdrj Yarj, 
xal eaziv Yarj r) efr zfj ßd, Yarj aga eazl xal fj e£ xfj rjß enel 
de xb dnb xrjg ßK Yaov zoig dnb xcov ße,eK zezQaycovoig , cov 
xb vnb £ßä Yaov eazl zch vnb eßrj , ev xvxlqt yaQ eaxi zd d, 
£, e, rj arjfxela, lombv aga xb vnb ß£d Yaov eazl xaj es vnb 
ßerj xal xcy dnb e£ zezgaycivir), zovzeazi xal zfji drtb ßrj ze- 
zgaydvco. dlla zco vnb ßerj jtiezd xov and ßrj zezoa/(orov 
[Yaov iaxt\zb vnb eßrj nexd xov dnb ey* cb dpa vno ß£d Yaov 
eazl xcp xe vnb eßij, zovzeaziv vno Cßd, xal z<r) anb^ tje. xot- 
vbv dcprjQrja&co xb vnb ßdt, Xotnbv aga zb dnb £d Yaov eazl 



1 ) So rmetidirt Comtnandinj die HtJsch. haben ^'. 

2 ) Einschaltung von Horsley. 
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bis t} verlängert wird , so ist die Linie , die durch die Punkte f] 
x, ß geht, eine gerade. 

Man ziehe ke, xe, ßx, xrj, erj. Da ZXy£ = -^fy* und 

diese Winkel auf beiden 
Seiten des Durchmessers 
des Kreises liegen, so ist 
ly =r= yx, wie in einem 
Lemma gezeigt ist. Aber 
Xe -= ex, mithin Z yXe 
--= Zyxe. Nun ist Z 
yke = Z yrje , mithin 
^1 yx£ = ^1 y^£. Ks ist 
aber .Z yxe = ^ //?x, 
daher Zyßx = Zyr/ß. 
Ferner ist ^ ?;/€ = «— ßyx, folglich ^1 y«*; = Z yxß. Nun ist 
aber Z yerj + Zyxrj =: 2R, mithin auch Zyxß 4- -^lyx^ == 
2R, daher ist die durch die Punkte ß, x, rj gehende Linie eine 
gerade.. 

. ,Ein Lemma für die Aufgabe in Betreff \Command. LXXL] 
eines Quadrats zu gebrauchen; dasselbe gilt auch für den Rhom- 
bus. Zieht man in dem Quadrat ad die Linie ßqs und auf ihr 
die Senkrechte eC, so ist Quadrat über yd +* -Quadrat über ije = 
Quadrat über d£. 

Zieht man durch € e& || yd, so 
ist Z yed == R, aber Z Cey e= 
R, daher Z yeq d. h. Z dßrj] #■= 
Z &&. Es ist aber auch Z £#« 
= Zßdrj = R, und e» = ßd, 

fojglkh fif *b rjß. 

Da nun Quadrat ober ßC = Quadrat über /?« 4- Quadrat über «f, 
und Rechteck £/?;/*<* = Rechteck eß.ßq, 
(es liegen nämlich die Punkte d, £ «, ^ auf der Peripherie eines 
Kreises), 

so ist als Differenz Rechteck /?£.(# = Rechteck ße.er) + Qua- 
drat über et = Rechteck ^ . et] +' Quadrat über ßr r 
Aber Rechteck ße . erj 4- Quadrat über ßrj = Rechteck et] . ßrj 4- 

Quadrat üWr eri, 
mithin Rechteck /?£. ö = Rechteck eß . ßy (d. h. Rechteck £/?. 

ßd) 4- Quadrat über et]. 
Gerhardt, Pappus. § 
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toig and xwv ßS, rje, xovxeaxi xoig ano xwv yd, rje xexQtt- 
ydvoig. 

nqdßXrjjua (og c HodxXeixog. Texqaywvov ovxog xov ad, 
ixßdXXeiv ay inl xd e xal noieiv dofrelaav xr)v e£ vevovaav 
inl xo ß. 1 ) Feyovhco , xal and xov e orfttetou xfj ße dofro- 
ywviog evfreia rj%frco r) er], inel ovv xä and xcjv yd, & ve- 
xqdyiava [!W] 2 ) iotl xcj) ano drj xexoayajvq), dofrevxa de xä 
and xcjv yd, £«, dofrevxa ydq exdxeoa xo} ^eyefrei, dofrev aqa 
xal xo ano drj' dofreiaa aoa iaxiv r) drj x<p ^eyefrei. xaloXij 
aoa r) ßrj dedoxai xcS /tieyefrei' dXXd xal xfj freaei. dedoxai 
aqa xfj freaei xo inel xrjg ßrj rjjiiixvxXiov xal eqxexai diä xov 
e. xo e aoa freaei neoKfeoeiag anzexai, dXXd xal freaei ev- 
freiag xrjg ae ' dofrev 3 ) aoa idzlv. dXXd xal xo ß iazi dofrev • 
freaei aoa iaxiv r) ße. 2vviefrr]aexai drj xo nqoßXrj^ia ov- 
xwg* toxcü xo fiiv xexqdytovov xo ad, r) de dofreiaa evfreia r) 
&, xal xolg ano xlov yd, fr Yaov eaxco xo ano xrjg drj xexqdi- 
ycovov' {iel£tov aoa iaxiv r) rjd xrjg dy, coaxe xal xo vnd rjd,dß 
(tteltov iaxi xov ano dy. xo dqa inl xrjg ßrj ijtixvxXiov yqa- 
(pdjuevov vneqneoeixai xo y arjjueiov. yeyqdtpfrto xal eaxw xo 
ßxerj, xai ixßeßXr)afrto r) ay inl xo e, xal ine^ev%frwaav al 
ße, erj. xd aoa ano xt?v yd, et xexqdywva loa iaxl xcfi ano 
rjd xexoaycivq), xq> de ano drj loa izefrrj xd ano xeov yd, & 
xerodycova , loa aoa iaxl xd and xiov yd, fr xezqdywva xöig 
ano xwv yd, c£, diaxe i'aov iaü xd ano fr xi?) ano et, zexqa- 
ydvip' l'orj aoa iaxiv r) fr xfj e£. xal eozi dofreiaa r) e£* r) e% 
äqa noiei xd nqoßXrjjua. Xeyco drj 011 xal (.tdvr]' dirjxfro) ydq 
xig xal exeqa r) ßL ei dr) xal r) ßX noiel xd nqoßXrj^a , eazai 
l'orj r) vi xfi e£* fieittov de r) £ß xrjg vß, clXrj dqa r) ßX iXda- 
ocov iaxl xrjg ße, oneq axonov eozi ydq f.ieit.wv. ovx aQa ij 
ßX noiei xo nodßXrjpa' r) ße aoa f.tovrj. r lva de xal iniyviuf.iev, 
noxeqa xojv vX, £e [tei^tov, dei^Of.tev ovxcog' ircel f.iei^cov iaxiv 
r) (.liv Xß xrjg ße, r] de ß£ xrjg ßv , Xomr) aoa r) vX xrjg Je 
f.iei£(ov iaü. xal (paveqov bei alel r) eyyiaxa xov y ar^ieiov 
.xrjg antbxeqov iXdaacov. 

*) So. emendirt Commandin diese Stelle ; die Hdsch. haben '. TtTQuydvov 
oVro? -&-£ou tov «(?#• stvut doütiottv etc. 
2 ) Einsrhaltung von Commandin 
*} So emendirt Cttmmandin, die Hdsch. haben do&eTau 
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Wird nun das gemeinsame Rechteck ßd . dt subtrahirt, so ist 
Quadrat über dt = Quadrat über ßd 4- Quadrat über et] 
= Quadrat über yd -f- Quadrat über et]. 
Eine Aufgabe nach Ileraklitns. Die [Command. LXXI1] 
Seite ay des Quadrats ad bis zum Punkte e zu verlängern , so 
dass die gegebene Linie et verlängert den Punkt ß trifft. 

Es sei ge- 
schehen. Man 
ziehe vom Pkte. 
e auf ße recht- 
winklig die Ge- 
rade et]. Da nun 
Quadrat Aber yd 
-f- Quadrat über 
te == Quadrat 

t . über dt] und 

die Quadrate über yd und über te gegeben sind , denn ein jedes 
ist der Grösse nach gegeben , so ist auch Quadrat über dt] gege- 
ben> mithin ist dt] der Grösse nach gegeben , daher die ganze Li- 
nie ßt] der Grösse nach gegeben. Sie ist aber auch der Lage nach 
gegeben. Mithin ist der über ßt] beschriebene Halbkreis der Lage 
nach gegeben und geht durch den Punkt e. Der Punkt e liegt 
also auf der Peripherie ; aber er liegt auch auf der der Lage nach 
gegebenen Geraden ae, ist al60 gegeben. Ferner ist der Punkt ß 
gegeben, folglich ist ße der Lage nach gegeben. 

Synthesis. Es sei ad das Quadrat, # die gegebene Gerade ; 
es sei ferner Quadrat über yd -h Quadrat über # = Quadrat über 
dt], so ist r]d > dy, daher Rechteck t]d.dß > Quadrat über dy\ 
mithin wird der über ßt] beschriebene Halbkreis über den Punkt y 
hinausgehen. Wird nun der Halbkreis ßxet] beschrieben , ay bis 
zum Punkt e verlängert und ße, et] gezogen, so ist Quadrat über 
yd -f- Quadrat über et = Quadrat über t]d , aber nach der An- 
nahme ist Quadrat über dt] = Quadrat über yd -f- Quadrat über 
&, mithin Quadrat über yd -+• Quadrat über # = Quadrat über 
yd •+- Quadrat üb<T et, folglich Quadrat über & = Quadrat über 
et., und 0- = et. Es ist mithin e£ gegeben, folglich' löst e£ die 
Aufgabe. Ich behaupte nun, dass sie allein die Aufgabe löst. Zieht 
man nämlich irgend eine andere Linie ßl , so wird , wenn auch 
diese letztere die Aufgabe löst, vi = y£ sein : es ist aber £/? ;> 

8* 
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yfrjfina XQV ai ^ l0v 6 *£ T ° v x °v $ ^ecoQrjfiaxog dvOQLO(xbv f 
cog ev xolg aQ%aiöig. 0, Eotco l'orj fj ßa xfj ay, xal zerfiTjO&tü 
r\ ßy dlx& xaxd xb d orjiielov' oti ekayloxrj eoxlv r] ßy na- 
ocov xcov dia xov d orj\.ielov diayo/itevcov ev&eitbv. Jirj%&io 
ydg xig xal exeqa r) e£, xal exßeßkrjO&to r) aß eitl xb £* ou 
fiei^wv eoxlv r) et xrjg yß . enel fiei&ov eoxlv r] vtio aßy yto- 
vla, xovxeoziv r) y, xrjg ß£e, dvvaxov eoxi xfj imo ß£e Horjv 
anb xr)g y dtfekelv ' eoxco avxr) Yorj r) vnb dyrj ywvia. eoxiv 
a^a tag fj td nQog xr)v öß ovxcog fj yd ngog xfjv drj, ^tei^cov 
de fj £($ xrjg dß, jneit,(.ov ccqcc xal fj yd xrjg drj. enel ovv (xei- 
£tov eoxlv r) £d rrjg äß, xovxeoxi xrjg dy , dkkd r) dy xrjg drj 
(,tel£o)v eoxlv enel ovv xeooaQeg ev&elai dvdkoyov eloiv al 
£ö, äß, dy, drj, xal toxi ^eyioxtj f.iev r) £ä, ekaxioxrj de fj dt), 
/tiel^cov aqa eoxlv r) £rj xrjg ßy , cooxe r) ßy ekdoowv iaxl xrjg 
£rj' nokkcjj aQa ekdootov iaxl xrjg «£. dfnolcog dei^o^iev oxi 
xal 7taoiov xcov dia xov d diayo/.ievcov evOeuov ekdoocov eoxlv 
fj ßy r) ßy aQa ekdoocov eovl naocov xchv dia xov d diayo- 
fxevcov ev&euov. keyco drj oxi xal fj eyyioxa avxrjg xrjg dncoxe- 
qov ekdoocov eoxlv. dirjX^co ydq xig xal eiiqa >r) &x, xal xfj 
. x ycovia Xorj ovveoidxco r] hnb dek * dvvaxov yag. ndkiv drj 
juel^cov r) uev xd xrjg £ä, i) de ed xrjg dk, cooxe okrj r) xk [tel- 
£tov eoxl xrjg e£' nokkq) aga {lel&üv fj i)x xrjg e^, üoxe ekdo- 
owv eoxlv r) eC Trjg &x. ekdoocov /nev aQa eoxlv r) ßy naotov 
xuiv dia xov d diayo/.ievcov evdeuov, fj de eyyioxa avvijg xrjg 
dnwxEQov ekdoocov. 



Tovxov ovxog, cfaveQog 6 diOQco/ubg. edv ydq exd^co^da 
xov QOf.ißov xov aßyd, xal eiii^ev^ag xr)v ad dydyco avcfj 6q- 
&rjv xfjv e£ ov^tninxovoav xalg ay, aß xaxd xd e, £, dal fie 
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vß, mithin ßX < ße, was ungereimt ist, denn es ist ßX> ße. Da- 
her löst ßX die Aufgabe nicht, sondern nur allein ße. Welche 
von den beiden Linien vi, Ce die grössere ist, wird auf folgende 
Weise dargethan. Da ßX> ße und ßC> ßv, so ist vX>Ce. Of- 
fenbar fet auch die dem Punkt y nähere Linie kleiner als die ent- 
ferntere. 

Ein Lemma zur Determination des [Cotnmand. LXXI1L] 
neunten Theorems zu gebrauchen, wie es bei den Alten gefunden 
wird. Es sei aß == ay, und es werde ßy im Punkte d halbirt* 
so ist unter allen Geraden die durch den Punkt d gezogen wer- 
den, ßy die kleinste. 

4> A Zieht man durch den Punkt d 

irgend eine andere Gerade et und 
verlängert aß bis C t so soll fi£> yß 
sein. Da Z. aßy (= Zy)> Zßfo 
so kann man von Z y einen Theil 
wegnehmen , der Z. ßCe gleich ist. 
Es sri dies Z. dyrj. Nun ist £d : dß 
= yd : äi], aber £d>dß , folglich 
yd > drj. Da nun Cd > dß d. h > 
äy und äy > dr/, da ferner die 
vier Linien Cd, dß, dy, dt] propor- 
tional sind , und Cd die grösste, drj 
die kleinste ist, so ist Ety > ßy, mit- 
hin ßy <tr) , und daher um vieles 
kleiner als eC. Auf gleiche Weise wird dargethan, dass auch ßy 
kleiner ist als alle andern durch den Punkt d gezogene Geraden. 
Demnach ist ßy kleiner als alle durch den Punkt d gezogene Ge- 
raden. Ich behaupte nun, dass auch die ßy nähere kleiner ist als 
die entferntere. Zieht man nämlich irgend eine andere #x durch 
den Punkt d und ist Z. x == Zl dsX, was möglich ist, so ist wie- 
derum xd>Cd und ed> dX, mithin xX> eC, folglich #x um vie- 
les grösser als eC, daher «£<#x. Demnach ist ßy kleiner als 
alle durch den Punkt d gezogene Linien, und die ihr .nähere klei- 
ner als die entferntere. 




Nachdem dies vorausgeschickt, hat [Comtnand. LXXIV.] 

die Determination keine Schwierigkeit. Zieht man nämlich in dem 
Rhombus aßyd die Linie ad und auf ihr senkrecht die Linie fit, 
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dioql£,eOxrai nnteQnv (xeyiaxrj eaxlv rj eXdaatw naawv x&v 
diä xov d diayouevcov ev&etwv. xal enel diayaivtog eartv r) 
ad, xal xfj ad OQ%}r) r) e£, yhove [toi laoaxeXeg xqiywvfiv xb 
ea£, Xatjv e%ov xr)v ea xfj a£. dvd dij xb TtQoyeyqa/iiiievov Xrj/ufia 
ylvexai r) «£ eXdaatov naacov xcov diä xov d diayofievwv ev- 
d-eiiov, xal alel r) eyyiov avxrjg xrjg djicixegov eXdaawv* 



ytVÖtCOV SkVTbQOV. 

'HjttixvxXiov xo enl xrjg aß, di,rj%$ia xv%ovoa r) de, xal 
e?c avxfjv xd&exoi al ad, ße' [oxi] iarj eaxlv fj d£ xfj rje. 
ElXfj(p&tü xö [xevxqov xö & xal] *) enl xr)v de xddexog r)%&to 
r) &x - TtaqdXXrjXog aqa eaxl xalg ad, ße 3 xal iarj eaxlv r) £x 
xfj xr r enel de XQelg elai TiaqaXXrjXoi al ad, &x, ße, xal eaxw 
Xarj rj ad- xrjg &ß , Xatj aga xal tiy dx xfj xe, c5v r) £x xfj xyj 
itfxlv iarj, Xomr) aqa r) d£ Xovrtfj xfj rje eaxlv larj. xal <pave- 
qöv oxi xal r) dij xfj et, 7arj eaxlv. 



"Eaxw ndXiv tjfxixvxXiov xö enl xrjg aß, xal ecpanxpfievrj 
rjx&to r) yd xal exßeßXrjad-w , xal xd&exoi in avxr)v al ae, 
ß^' oxl ndXiv larj r] sd xfj d£. °'Eoxw xb xevxqov xb y\, xal 
ene£ev%&<o r) drj' naqdXXrjXog aqa eaxl xalg ae, ß£, yivovxm 
ydq oq&al al nqbg xq) d ywvlai. enel ovv XQelg naqdXXrjXoi 
al ae, rjä, ß'Q, xal iarj eaxlv r) arj xfj rjß, törj aqa eaxl xal r 
ed xfj <JJ. ojteQ : — 



*) Einschaltung von Commandin. 
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welche die verlängerten ay, aß 
in den Punkten e, £ schneidet, 
so soll bestimmt werden, ob sie 
die grösste oder ob sie kleiner 
ist als alle durch den Punkt d 
gezogene Geraden. Da ad eine 
Diagonale ist und e£ auf ihr 
senkrecht steht , so ist A ea£ 
gleichschenklig, indem ea = a£. 
Nach dem vorausgegangenen Lemma ist demnach et kleiner als 
alle durch den Punkt d gezogene Linien , und die ihr nähere im- 
mer kleiner als die entferntere. 





Ueber Neigungen. 
Zweites Buch. 
Zieht man durch den Halbkreis über [Command. LXXV.] 
aß die beliebige Gerade de, und fällt darauf die Senkrechten ad, 
ße, so ist d£ = rje. 

Wird von dem Mittelpunkt & 
auf de die Senkrechte #x gefallt, 
so ist &x || ad \\ ße, und £*=xi?. 
Da nun die drei Linien ad> #x, 
ße parallel sind und ad- = &ßj 
~~*ß so ist dx = X«; hiervon ist £x 
— vq, mitbin d£ = ye. Offenbar ist auch drj = «£. 

Es sei an den Halbkreis über aß die [Command. LXXVL\ 
Tangente yd gezogen« und auf die letztere die Senk echten ae, ß£ 
gefällt, so ist wiederum ed — d£. 

Man verbinde 
d Mittelpunkt 
rj it ä 3 so ist 
r]d || ae 1 ßt 
denn die Winkel 
bei d sind rechte. 

gg~ — — ^ " ~~S —y j) a nun di e drei 

Linien ae, yd, ß£ parallel sind und ar\ = rjß, so ist auch ed «= 
öl, was zu beweisen war. 
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Big to naimxov no6ßXrjf.ia. Eotco dvo r)(AixvxXia enl 
Trjg ay ra aßy, öe£, xai eorto l'orj f) ad tfj y£, xai dnb tov y 

ditjx&io h ßy" ® XI " or l ^ 0T ^ xa ^ *l ß e % fi Vy- *Enel yag Yorj 
eoxiv f ad tjj y£, naql to amb xerrgov iozi to) fjixixvxXia, 
eilijfpd-ü) yaq to xtviqov tcov fj^uxvxXiojv to #, xai and tov 
& ini ttjv rje xd&ezog rjx&M *? ^ x > l(jr l &QU sotiv r) ex xfi xrj. 
tna^evx&to ovv fj aß. xal inei naqdXXrjXol eloiv al aß, #x, 
xai eoriv l'orj f) afr xfj &y, i'orj aoa iari xai f) ßx Tfj xy, tov 
fj ex Tfj xrj l'orj eoxi, Xomf) ^Q a r l ß e ^ oin fi % f\ W s&fiv l'orj 
qpaveqov dr) oti xai f) ßr f Tfj ey eotiv l'orj. Sneq: — 



y 'Eortü dr) nakiv %a aßy, Set, fjfAixvxXia, xai ano tov y 
rjx&io hfamoiiivi] tov de£ r) ye xai exßeßXfjO&oj eni to ß' 
oti l'orj iüTiv fj ße ttJ ey, l'orjg ovotjg xijg ad Tfj £y. (Dave- 

QOV OTI TtSQi TO aVTO XtVTQOV €101 TCC fjfllXVxXlOL' elXrj(p\}(j) 

ndXiv to xevTQöv tcov fj^uxvxXlcov to tj, xai bze&vx&toottv 
al tje, aß. oQ&fj aqa IgtIv fj ngbg toj s ycovia , äXXä xai fj 
Ttqbg ToJ ß, naqaXXrjXog aqa eoTiv fj aß Tfj er], xai X&rj iauv 
fj atj Tfj ytj, l'otj aqa iovi xai f ße Ty ey. bneq: — • 



Elg to h'ßdojnov. y EoTO) nakiv xa aßy, de£ fjfxixvxXia, 
xai eoTto l'orj fj ad ttj £y, xai nqooavanenXrjqüio&a) x ) 6 jtiel- 
£tov xvxXog, xai diä tov £ rjx&to Tl S h ß 7 !' ^ Xl ^ or l ^iv fj 
ße tfj &]. ^Eoto) to xerrgov to &, xai and tov & eni ttjv 
ßrj xd$£Tog rjyßco fj &x* l'orj aoa eoriv tj ßx ttj xrj. eneX>ev%- 
d'O) dfj tj ed. enei ovv naQaXXrjXol elacv al de, d-x, xai eoriv 
Yörj fj d& ttj 3£, l'orj äoa 2 ) €OtI xai fj ex xfj x£. eüTi de xai 
oXrj fj ßx 8Xij tj} xrj l'orj' Xoinr) aqa fj ße. Xornfj xfj tyj l'orj 
ioTcv. otT£q\ — - (paveodv on xai fj ß£ Tfj er] Xorj iüTiv. 



1 ) Die lldsch. haben nooaaV(iyiyQa^ifi4vo(i. 

2 ) So emendirt Commandin, die Hdsch. haben oh] yag. 
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Zur fünften Autgabe. Sind über ay [Command. LXXVIL] 
die beiden Halbkreise aßy, det, beschrieben , und ist ad -* y£, 
und zieht man von y die Linie ßy, so ist ße — v\y. 

Da nämlich ad — y£ 
so sind die beiden Halb- 
A^ _ _ \ kreise um denselben Mit- 

telpunkt d- beschrieben. 
Es ' sei von & auf tje 
die Senkrechte #x gefallt, 
so ist ex = xq. Zieht 
man nun aß , so ist aß 
|| #x, und da ad- — #y, so ist /?x = xy, folglich, weil fix = xq, 
£e = rjy. Offenbar ist auch ßtj = ey, was zu beweisen war. 

Bleiben die Halbkreise aßy, <fe£ [Command. LXXVIII] 
und es sei von y an den Halbkreis de£ die Tangente ye gezogen, 




die bis ß geht, so ist, da ad = Jy, /?« = 




Oflenbar sind die 
beiden Halbkreise um 
denselben Mittelpunkt 
t] beschrieben. Zieht 
man die Linien rje, aß, 
so* sind die Winkel 
bei e und bei ß rechte, 
mithin aß || #/, und 
da ai? = y^, so ist 
/Je ss ey, was zu beweisen war. 

Zur siebenten Aufgabe. Bleibet] die [Command. LXXIX) 
Halbkreise aßy, de£ und ist ad = fy; wird nun der grossere 
Kreis vervollständigt u. durch £ die beliebige ßt) gezogen, so ist ße—Xrj. 

Von dem Mittelpunkt & sei 
auf ßrj die Senkrechte #x ge-^ 
fallt, so ist ßx = x 5 . Zieht 
man nun ed, so ist 6V|| #x, 
und da (J# = #£, so ist ex 
s= x£; es ist aber ß% = X17, 
mithin /?« = £9, ^ was zu be- 
weisen war. Offenbar ist auch 

ßt ■- «?• 
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Elg xd evvaxov. *'Eaxio dvo fjfuxvxXia xd aßy, &£, xal 
xfj ad X-arj xeia&u) fj £ry, xal diax&eiarjg vfjg ßy and xov rj 
in avxrjv xdd-exog rjx&a) ^ r ft' oxi l'arj eaxlv tj ße xfj x&. 
ElXrjy&io xd xevxQOv xov de£ fjjttixvxXlov xd X, xal and xov 
X enl xr)v xe xdd-ezog rjyßco r) X(x ' l'arj aga eaxlv fj efi xfj jtix. 
enel de l'arj eaxlv fj fuev ad xfj £tj, fj de dX xfj X£, oXrj aQa fj 
aX HXrj xfj Xtj l'arj eaxl. xal elai xqetg naQaXXrjXoi al aß, ftX, 
&rj, l'arj aQa fj ß(,i xfj ftÖ, wv fj ef,t xfj \ix cot] ioxl Xoinfj aQa 
r) ße Xoinfj xfj x& Harj eaxlv. yaveqbv dr) oxi xal fj ßx xfj e& 
l'arj ioxlv. 



Tmv avxwv vnoxei/nevwv, eyanxea&o)*) fj ßy xov de£ 
fjjuixvxXtov oxi ndXtv fj ße xfj e& Itorj eaxlv. JldXiv elXrjtp- 
&u) xo xevxQov xov de£ rj/iiixvxXiov xd X, xal ene£ev%&io fj 
Xe' xd&exog aQa eaxlv enl xrjv ßy. xal yeydvaai xgelg naQaX- 
XrjXoi a\ aßy eX, rj&, xal eaxiv l'arj fj aX xfj Xtj • l'arj aga xal 
fj ße xfj e&. oneQ: — « 



Elg tö oydoov. y 'Eaxo) dvo fj^uxvxXia xd aßy, de£, xal 
saxco eXdaawv fj ad xfjg y£, xal xfj ad l'arj xeia^w fj yrj, xal 
nQoaavanenXrjQcio&io 6 ßaxy xvxXog, xal dirjx&w r) xv%ovaa 
fj ßx, xal and xov fj in avxrjv xd&exog fj rjd' oxi l'arj eaxlv 
fj ße xfj &x. ElXrj(p&ü) xd xevxgov xov aßy xvxXov xd X, 
xal and xov X enl xfjv e£ xd&exog rjyßw fj Xfi' carj aQa 
eaxlv r) ßfi xfj fix. enel de l'arj eaxlv fj fiev aX xfj Xy, rj de 
ad xfj rjy, Xoinfj aQa fj dX Xoinfj xfj Xrj eaxlv l'arj. xai elai 
xqelg naqdXXrjXoi al de, Xfi, rj& , Xarj aQa eaxl xal r) efi xfj 
fi& ' eaxi de xal b'Xrj r] ßfi 8 Xtj xfj fix l'arj , Xomfj aQa fj ße 
Xoinfj %fj &x eaxlv l'arj. tpaveqbv de oxi xal fj &ß xfj ex Xarj 
eaxlv. 



l ) So emendirt Commandin ; die Hdsch. haben lyuntsixu. 
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Zur neunten Aufgabe. Hat man die [Command IXXX.] 
Halbkreise aßy, def, und ist ad = Jjy; zieht man ferner ßy und 



fällt darauf von r] die Senkrechte yd-, 




== /*#, mithin, da ef.i = /r/x, ße == x#. 

Bleibt dieselbe Voraussetzung, und 
berührt ßy den Halbkreis ö*e£, so ist wiederum ße = ed. 

Es sei wiederum k 



so ist ße = x#. 

Ist / der Mittelpunkt 
des Halbkreises def und fällt 
man auf xe die Senk- 
rechte A/*, SO ist e(X as ^x. 

Da nun ad = fty, <U =-At, 
so ist aA = kr]. Es sind 
aber . die drei Linien aß, 
l/it, &rj parallel, folglich ßft 
Offenbar ist auch ßx s e#. 
[Command. LXXXL] 




der 



Mittelpunkt des Halbkreises 
de£, und zieht mah Ae, so 
steht dieselbe auf ßy senk- 
recht. Es sind demnach 
die drei Linien aß, ek, 1?# 
parallel, und da ak = krj, 
so ist ße = e#, was zu 
beweisen war. 

Zur achten Aurgabe. Bleiben die [Command. LXXXII.] 

beiden Halbkreise aßy, de£, und ist ad<r£, aber ad = yr\\ 
wird ferner der Kreis ßaxy vervollständigt, zieht man die beliebige 
Gerade ßx und fällt darauf von jj die Senkrechte r/#, soist/?e=5=#x. 

Fällt man von k 9 dem 
Mittelpunkt des Kreises aßy, 
die Senkrechte kfd auf e£, so 
ist #u aa jux. Da nun «A 
= ky y ad == ^y, so ist <U 
sb A^ Es sind aber die 
drei Linien de, Aju, rj& pa- 
rallel, mithin ep = ^d. Nun 
ist ßp = fix y daher /?e 3= 
#x. Offenbar ist auch $ß 
as= ex. 
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Big rb enraxacdaxarov. Taiv avrcbv vnoxeifievwv, earco 
juei^iov fj ad rr)g ty, xal <tvrfj igt] xeio9to fj £rj, xal dia%&el- 
orjG vrjs ßy& &™ avvrjv xd&erog rjz&to r) rjd" ort lorj iarlv 
v ße rfj x&. ElXrjffd^ü) rb xevrqov rov <?«£ f}l>uxvxXiov rb X, 
xal dn avrov inl rfjv ex xdd-erog r) X t w lorj aqa iarlv fj ep 
rfj fix. irret de lorj iarlv r) fiev ad rfj £q, fj di dX rfj l£, 
olrj aqa r) aX oXrj rfj Xrj iazlv carj. xai eloi ndXiv rqeig na- 
qdXXtjloi a\ fia, jtiX, rj&, l'orj aqa iarl xal fj ßfi rfj /*#, wv fj 
£/tt rfj (.ix ioilv lorj' Xoinf- aqa r) ße Xoinfj rfj x& iarlv tot]. 
<paveqbv de ort, xal fj ßx rfj e§ iarlv lorj. oneq: — 



T(Sv avrcov vrioxeif-ievcov, icpanreo&to fj ßy rov de£ fjfii- 
xvxlloir mi lorj iarlv r) ße rfj e&. ElXr]<p&a) naXiv rd xiv- 
rQov rov de£ fjfiixvxXiov ro X, xal ine&vx&w fj Xe' xd&erog 
aqa iarlv inl rfjv ß§, wäre rqelg eloi naqdXXrjXoi al aß, Xs, 
rj$, xal eariv lorj r] aX rfj Xrj' lorj aqa iarl xal rj ße rfj 6&. 



IJq6ßXrjf.ia %qrjOi(.iov elg rfjv ovvSeoiv rov enraxaidexd- 
rov. Oiaei fj(uxvxXiov ovrog rov aßy xal do&tvrog rov d, 
yqdipac did roi d fjiuxvxXiov atg ro äe£, Iva idv i<panrof4€vt] 
d%&fj r) ßy, l'at] yevrjcai fj ad rfj ße. reyovera) ' eariv aqa 
wg fj ad nqbg rr)v ey oi'rcog fj eß nqbg xr)v ey, xal cog aqa 
5* dnb eß nqbg ib dnb ey ovrco rb dnb ad nqbg ro dnb 
ey dXX y cog rd dnb ße nqbg ro anb ey ovnog iarlv, iav 
xivrqov rov de£ fjfxixvxXiov Xtjtp&fj rb rj xal ini£evx&fj fj rje, 
rb dnb arj nqbg rb anb rjy. dXXd rb dnb ey fj rwv dnb erj, 
rjy iarlv vneqo^r) ' kartv aqa 10g rb anb ad nqbg rfjv rwv dnb 
drj,rjy vneqo%r)v ovrw rb dnb arj nqbg rb dnb rjy. xelo&w %fj 
da larj fj a#, xal rexfirjad-o) fj dy di%<x xard rb x arj/uelov. 
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Zur siebzehnten Aufgabe. Unter [Command. LXXXI1I] 
derselben Voraussetzung sei ad > Jy, ad = £rj, und es werde auf 
die durcbgelegte Linie ßyö die Senkrechte ^ gefällt , so ist ße 
«x#. 

Fällt man von l, 
dem Mittelpunkt des 
Halbkreises de£, auf 
ex die Senkrechte 
kp, so ist m = fix. 
I>a nun ad = £77, 
(JA »= A£, so ist aA 
= Aay. Es sind aber 
die drei Linien ßa, 
/ii, >?# parallel, folglich ft« - ju#; hiervon ist qi = //x, mitbin 
ße — x#. Offenbar ist auch /?* — «*, was zu beweiseu war. 

Bleibt dieselbe Voraussetzung, und [Command LXXX1V.] 
berührt ßy den Halbkreis äe$, so ist ße — £#. 

Ist wiederum A 



der Mittelpunkt des 
Halbkreises <$e£ und 
zieht man Aß, so steht 
dieselbe auf^senk- 
recht, daher sind die 
drei Linien aß, le, 
t]& parallel, und da 
aX — lt}, so ist /?« 

Eine Aufgabe zur Synthesis der [Command. ZXXXV.] 

siebzehnten Aufgabe zu gebrauchen. Es sei der Halbkreis aßy 
und der Punkt ö der Lage nach gegeben, es soll durch 6 ein 
Halbkreis wie de£ beschrieben werden, so dass , wenn man die 
Tangente ßy zieht, ad = ße wird. 

Es sei gesche- 
hen. Es ist nun 
I / \ \ ad ; ey = ße : 

«r> und Quadrat 

über ße: Quadrat 

über ey = Qua- 

7 drat über ad ; 
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€TV€i OVV 80TIV (f)Q tÖ anb CCf] 7lQog TO, CtTtO Y]f OlktO TO (X7TO 

ad nqbg ttjv tcov anb dr^rjy vneqox^v ' Xoirtbv *) nqdg 
Xombv, [Xoinov] Sqcx to vnb drj& nqbg Xoinov to and yd, 
tovtsgtiv f] &r] nqbg t]d, ioxlv cog eig tcov Xoycov, cog tö artn 
ad nqog Trjv tcov anb drj^rjy vn€QO%rjv , tovteoti xb ölg imo 
dy,X nqbg to dig vnb dy,tjx. 2 ) xelod'co ovv to} dno ad t€tqcc- 
ycovq) l'oov to ölg vno dy,X. äo&ev ds to anb ad ' do&ev äoa 
xal to dlg vno dy,X, coote xal to ana!;. xal ton dod-eloa tj 
- yd ' do&etoa aQa fotI xal fj X. snel de sotiv cog ff 1?# nQng 
ttjv rjd ovrra to anb ad, tovtzötl to dlg vno X,dy, nqog to 
dlg vno dy,7jx, tovtbotlv 77 X nqog tjx % to aQa vno $yx l'oov 
Top vno X,rjd. xai eioiv al tqsiq al &d, dx, X do&eloai ' dntjx- 
Tai [aQa] elg dtcoqioftevrjg' dzdojtievwv tquov ev&eicov tcov 
&d, dx, X, T€ft€i% ttjv dx xaTa to rj xal noielv X6yov tov 1W0 
&rjx nqog to vno X,rjd l'oov nqbg l'oov, tovto d$yaP£QOV, xai 
l'oriv ddioqiOTOc; dnd-iv aqa to rj xal xevtqov toS det, fjiu- 
xvxXiov ' &iou aQa to rjfiixvxXiov. xal anb doS-evzog tov y 
r\x%ai iffanTOfnevt] q ßy &eosi aqa rj ßy. to d'avzb dq^baei 
tov orjfituov xcxtco, oneq: — - 



2vvT€&i]0£Tai drj to nqoßXrjitia ovTtog* s'gtco to fitfvqiu- 
xvxXiov to aßy, to de doO-ev to d' xal deov botco noitlv tb 
nqbßXrftta. xeio&co tco and ad TeTqaycovoj l'oov to dlg vrro 
dy,X, xal tj] fih da l'orj xeio&co rj ad-, r\ de dy di%a Texf.irjO- 
&ü) xaxä to x orjiielov. xal tqiwv dod-eiotov ev&eiolv tcov üd, 



J ) Die Hdsch. haben Xotnrj. 

a ) So emendirt Commundin diese Stelle; die Hdsch. haben rovrian 7106g 
TÖ 6U vno dy,L 
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Quadrat über ey ; aber Quadrat über ße : Quadrat über ey * 

Quadrat über er/? : Quadrat über r\y, 
(wenn ?? der Mittelpunkt des Halbkreises de'l und die Linie r t e ge- 
zogen wird), und Quadrat über ey = Quadrat über rjy — • Qua- 
drat über er/, mithin Quadrat über ad : Quadrat über rjy — Qua- 
drat über dt) = Quadrat über <xt) : Quadrat über tjy. 
Es sei nun <Ja = ce#, und (fy im Punkte x halbirt. Da 
Quadrat über atj : Quadrat über tjy — Quadrat über ad : 
Quadrat über rjy — Quadrat über ärj, 
so ist durch Differenz Rechteck drj .rj& : Quadrat über rjä (d.h. 
%h] : tjd), wie eins der Verhältnisse, also wie Quadrat über ad : 
Quadrat über rjy — Quadrat über dr] = 2 Rechteck fy . A : 2 
Rechleck dy.rjx. Es sei also 2 Rechteck cty.A = Quadrat über 
ad. Es ist aber Quadrat über ad gegeben, folglich auch 2 Recht- 
eck äy.X, daher auch das einfache Rechteck. Nun i*t yd gege- 
ben, mithin auch X. Da aber rj& : rjd = Quadrat über ad ( = 2 
Rechteck Ä.fy) : 2 Rechteck d^.^x = X : r/x, so ist Rechteck 
#17 . i?x s= Rechteck A . 170*. Auch sind die drei Linien &d, dx, X 
gegeben. Wir kommen somit auf eine Aufgabe des bestimmten 
Schnittes : Wenn die drei Geraden #d, dx, X gegeben sind, dx 
so im Punkte ry zu theilen , dass das Verhältniss von Rechteck 
&r] . rjx : Rechteck X . tjd ein Verhältniss der Gleichheit wird. Dies 
geschieht ohne Schwierigkeit, und es findet keine Determination 
statr. Es ist also der Punkt r/ gegeben und ist der Mittelpunkt 
des Halbkreises deC Daher ist der Halbkreis der Lage nach gege- 
ben. Von dem gegebenen Punkt y ist die Tangente ßy gezogen, 
folglich ist sie der Lage nach gegeben. Eben dasselbe passl, wenn 
der Punkt unterhalb liegt. 

Synthesis. Es sei aßy der Halbkreis, und d der 'gegebene 
Punkt; es soll die Aufgabe gelöst werden. Es sei 2 Rechteck 
dy . X = Quadrat über ad, ad- = da, und dy in x halbirt. Fer- 
ner theile man von den drei gegebenen Graden Sä, dx, X die 
Gerade dx in t] so, dass das Verhältniss von Rechteck X.rjd : 
Rechteck drj.^x ein Verhältniss der Gleichheit wird. Alsdann be- 
schreibe man um rj den Halbkreis de£, so wird dies der verlangte 
sein. Zieht man nämlich an den Halbkreis die Tangente ßy, so 
ist ad = ße. Denn da Rechteck #// . rjx = Rechteck X . yd, so 
ist &r] : tjd * X : rjx\ aber 
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dx, k, xetfiria&co rj dx xaxd xb rj xal notelxco Xbyov xon vnb 

X,r]d nqbg to vnb $xjx Xaov nqbg Xaov, xal neql xevxqov xo 

tj fjfxixvxXiov yeyqdcpdco xb de£' Xeyco ovi xb de£ noiel xb 

nqoßXijtia. r]%&co 7<*q icpanxofie'vrj xov fyuxvxltov fj ßy • . on 

Xorj eaxlv fj ad xfj ße. enel yäg xb vnb Ükjx l'aov eaxi xcj> vnb 

X.rjd, dvdXoyov eaxw cog r) &rj nqbg xr)v rjd ovxcog eaxlv r) X 

nqbg ttjv r;x* dXX' cog itev fj &y nqbg xfjv rjd ovxcog eaxi xb 

vnb -frrjd nqbg xo dnb rjd, xovxeavxv fj xcov dnb rja,ad vne- 

Q°XV n QQ$ x ® ® no r fi ***g de ij X nqbg xfjv tjx ovxcog eaxi xo 

dlg vnb X,dy nqbg in dlg vnb+ äy,rjx , xovxeaxi xb dnb ad 

nqbg ttjv ttov dnb dtj.tjy vneqo%r)v. xal dg aqa r) xcov d?ib 

rj(x,ctd vneqoyfj nqbg xb dnb r/d ovtoig eaxi xo dno ad nqbg 

xr)v xcov anb drj, r/y vneqoyjqv ' eaxiv aqa cog xb dno atj nqbg 

xb anb rjy ovxco xo dnb ad nqbg xfjv xcov anb dt], rjy vtwq- 

o%r)v, xovxeaxi nqbg xfjv xcov dnb yt], rje vneqo%r)v , xovxeaxi 

nqbg tb dnb ey. xal cog aqa xb dnb arj xeiqdycovov nqbg xb 

dnb rjy ovxco xb dnb ad nqbg xb dnb yt, cog de. xb dnv ax\ 

nqbg xo dnb rjy ovvcog eaxi xb dnb ße nqbg xb dnb ey' cog 

aoa tb dnb ße nqbg xb dnb ey ovxco xb dnb ad fiqbg xo 

dnb ey. l'aov aQa eaxi xb dnb ad x<$ t and ße: äaxe Itatj i<ftiv 

fj ad xjj ße. xal (faveqbv ort petXcov eaxlv fj ße xfjg ey, eyp- 

pev ydq cog xfjv &rj nqbg vr)v rjd ofixco xb dno qd . nqbg zb 

dnb^ey' 1 ) nel£coj> de" fj &rj vrjg ijd, f.iei£ov [aoa] xb and ad 

tov dnb ey, coaxe iiel&av eaxlv fj ad t x9jg ey, noXXq aqa xrjg 

£y fiel^cov eatlv. xb de£ äqa fjfuxvxXiov not,el xb n^oßXrj^o:* 

Xiyco de oxl xal fiovov. yeyqdc^co ydq tl xal exegov ,dfiv y xal 

rjX&co ecpanxofihtj fj yft^. d äi) xal xb dfiv nouT xb uqq- 

ßXrji-ia, eaxai Xarj fj ad xrj //£' xal elXfjCfdrio %q xevtqov %oS 

dpv fjiaxvxXlov xo o } xal ene&vxd-co fj o^i, eaxai dxoXov &cog 

xrj dvaXvaei xb vnb xcov ihox Xaov xc$ vnb xcov X y do, oneq 

eaxlv axonov h ydq xrj dmqiaiievrj dideixxai fieifcov ovx 

aqa %b dfiv fjiuxvxXiov noiel xo nqoßXrjfta. bfiolcog äfj dei^o- 

\iev bxi ovde d'XXo xi nXfjV xov deQ' xb d'Qe aqa {ibvov npiel 

xb nqoßXrjf.ia. 2 ) %ya de xal eniyvcofiev nbxeqov avTtyv. [telZnv 



*) Hier folgen in den Hilsclh die Worte vvnßuh'ti dl tntaxtTTTou&'toV 
(eine Hdsch. hat Inl ImoxtTirofth'ow) die auch Commundin als" eine überflüssige 
Glosse ausgelassen hat. 

*) So emendirt Comwandin diese Stelle-; die Hdsch. liabeli tml fiovov 
•ßoiovv to. ;.».•.: ... ^ • 
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fy : rjd = hechteck frrj *rjä : Quadrat über rjd 

= Quadrat über rja — Quadrat über ad : Quadrat über rjd, 
nnül'.rjx — 2 Rechteck X.dy :2 Rechteck dy.rjx 

= Quadrat über ad : Quadrat über rjy — Quadrat über drj ; 

mithin Quadrat über rja — Quadrat über ad : Quadrat über rjd 

= Quadrat über ad : Quadrat über rjy — Quadrat ptytx drj, 

demnach Quadrat über aij : Quadrat über rjy = Quadrafcrfber ad : 

Quadrat über rjy — Quadrat über dt], 
Quadrat über dt] = Quadrat über rjy. 
Quadrat über )je = Quadrat über ey, 
Quadrat über rjy = Quadrat über ad 
: Quadrat über ey. 
Quadrat über rjy = Quadrat über ße 
: Quadrat über ey, 
Quadrat über ey = Quadrat über ad 
: Quadrat über ey, 
mithin Quadrat über ad = Quadrat über ße, und ad = ße. 
Offenbar ist aber ße > ey, denn wir haben 

&rj : rjd = Quadrat über ad : Quadrat über ey, 
aber d-rj > r]d, mithin Quadrat über ad > Quadrat über ey 
und ad>ey, daher ad um vieles grösser als ty. 
Der Halbkreis det löst also die Aufgabe. Ich behaupte nun, dass 
er allein sie löst. Man beschreibe irgend einen andern df.iv und 
ziehe die Tangente yfil:. Wenn nun dfiv die Aufgabe löst, so 
wird ad = ^u£ sein. 



aber Quadrat über rjy 
folglich Quadrat über arj 
Nun ist Quadrat über arj 
demnach Quadr. über ße 




6 07 * r * v £?/ 

Ist o der Mittelpunkt des Halbkreises S/tiv und zieht man o/ti, so 
ist der Analysis zufolge Rechteck &o . ox = Rechteck l . (Jo, was 
ungereimt ist, denn in der Lehre vom bestimmten Schnitt ist ge- 
zeigt, dass es grösser ist. Folglich löst der Halbkreis dfiv die 
Gerhardt, Pappus. 9 
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dnoT^tvei, del&fxsv ovTcog. inel iv xf\ duogca^iivr] deSewvou, 
i'Xaooov to vno tcov X,do tov vno tcov &ox, dvdXoyog r) X 
ngog ox iXdooova Xoyov t'xei jjneg fj &o ngog od' dX% cog 
(xiv r) X ngog xo ovzog iozl to and ad ngog tt)v tSv and 
do, oy vnegoyrjv, diäeixTai ydg, cog di fj 9o ngog od ovTcog 
lozlv r) tcov and oa, ad ngog to and od, xal to and ad aga 
ngog Tr)v tcov and do, oy vnegoyjjv iXdooova Xdyovtyßi rjneg 
fj tcov and oa,ad vnegoxrj ngog to and od' xal ndvra ngog 
ndvra, cog to and ad ngog tt)v tcov and yo, od vnegoxr)v, 
tovt&oti ngog to and yp, ikdoaova Xdyov e'xu rjneg to and 
ao ngog to and oy , tovtsoti to and i?// ngog to and [iy' 
(xelt^cov aga ioxlv r) Sß Trjg ccd. d/ioicog drj dei^Ofiev oti xal 
ndoat al (aera^v tcov a, ß- arßieicov yivd^ievai evd-eiai fiei£o- 
veg elot Trjg ad, al di fiera^v tc?)v ß, y iXdoooveg. edv yäg 
ndXiv ygaipcofiiev r)(.uxvxXiov td-dng, xal icpanTOfnivrj dx&fj 
r) ony, xal Ta avrä Tolg ngoTegov xaTaoxevao&fj, to f.iivxiv- 
zgov eozai tov dng fjf,uxvxXiov to t inl Ta ezega fdigrj tov 
rj' iv di tji dicogia/tiivt] /nel^ov terrae to vno &rjx tov vtzo 
&tx, xaT<x Ta avzd fiei^cov eozai ndXiv fj ad Trjg an, äate 
Ta piv eyyioza tov a, Tag icpanzo/nevag eyjovza, (ielt>ova noiel 
Trjg ad, Ta di dneozegov iXdooco. dvvaxdv aga iozl ygdipai 
did tov d rj/uwvxXia, 7va r) icfanzojuevr] hxaOTOV avzcav ngog- 
exßaXXofteyrj inl tt)v tov [.tei^ovog fyuxvxXlov tt)v (xera^v 
Trjg acprjg xal Trjg tov /iel£ovog rjfaxvxXlov Yotjv noiel tjj aö, 
xal ndXiv fxei^co xal iXdooco. 



Elg to i&. "Eotco ndXiv Ta r)(xixvxXia, /tiefäcov di i) ad 
wJG Y& %0Ll T fi a $ ^ Gr l x,eio&co *) Y*j, *<xl äiax&elorjg Trjg ße£, 
dnd tov 7] in avrrjv xd&ezog rjx&w fj rj& , xal ngooavane- 
nXrjgcood'co to aßy r)fuxvxXiov, xal ixßeßXrjo&co r) ß£ inl to 
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Aufgabe nicht Auf gleiche Weise wird gezeigt , dass auch kein 
anderer Halbkreis ausser <Je£ die Aufgabe löst; demnach löst der 
Halbkreis de£ die Aufgabe allein Welcher von beiden Halbkrei- 
sen ein grösseres Stück abschneidet, wird auf folgende Weise dar- 
gethan. In der Lehre von dem bestimmten Schnitt ist gezeigt, 
dass Rechteck X . do < Rechteck &o . ox, mithin X : ox < &o : od; 
aber es ist, wie bewiesen, X : xo = Quadrat über ctd : Quadrat 
über oy — Quadrat über od, und &o : od = Quadrat über oa 
— Quadrat über ad : Quadrat über od, 
mithin Quadrat über ad : Quadrat über oy — Quadrat über od 

< Quadrat über oa - Quadrat über ad : Quadrat über od, 
folglich durch Zusammenfassen 

Quadrat über ad : Quadrat über oy — Quadrat über od 

(d. h. Quadrat über yfi) 
< Quadrat über oa : Quadrat über oy 
d. h. < Quadrat über §u : Quadrat über fty, 
es ist demnach §u > ad. Auf gleiche Weise lässt sich nun zei- 
gen, dass auch alle zwischen den Punkten a, ß fallenden Linien 
grösser, dagegen alle zwischen ß, y liegenden kleiner sind als ad- 
Denn beschreiben wir wiederum den Halbkreis dno, ziehen die 
Tangente any und machen dieselbe Construction wie früher, so 
wird r, der Mittelpunkt des Halbkreises dnq, auf der andern Seite 
des Punktes t] liegen. Nach der Lehre vom bestimmten Schnitt 
ist Rechteck %hj . r\x > Rechteck #r . tx, und demnach ad > an ; 
daher schneiden die Halbkreise , deren Tangenten dem Punkte ä 
am nächsten liegen, grössere Stücke, die entfernter liegenden klei- 
nere Stücke, als ad ab. Es ist also möglich, durch den Punkt d 
Halbkreise zu beschreiben, so dass wenn man die Tangente eines 
jeden derselben bis zur Peripherie des grössern Halbkreises ver- 
längert, die zwischen dem Berührungspunkt und der Peripherie 
des grösseren Halbkreises liegende Gerade gleich, grösser oder 
kleiner als ad wird. 

Zur neunzehnten Aufgabe. Bleiben [Commnnd. LXXKVL] 
wiederum die Halbkreise, ist a(J>y£, ad=yrj y wird auf die durch- 
gelegte Linie von rj die Senkreckte rj& gefällt, der Halbkreis aßy 
vervollständigt, und ß£ bis x verlängert, so ist ß& = ex. 
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*• otv Xarj eoriv r) ßd- ttj ex. ElXrj<f>d-co to xevtqov tov aßy 
xvxXov to X xai and tov X ini ttjv ßx xd&erog ijx&u) r) Xfx' 
Xotj aqa ioxiv fj fiß xf t fix. enei ovv Xotj iariv rj fxev aX ttj 
Xy, r) de ad ttj qy, Xoinf) aQa fj dX Xomfj ttj Xrj earlv Xotj' 
xai eioi TQelg naQaXXrjXoi al de, Xft, rjd-, l'orj aga xai fj ep 
xfi /i&. eoti de xai oXrj f) ßfx HXrj ttj (.ix l'arj, Xomfj äqa fj 
ße Xomfj Ttj &x iozlv Xotj. (favegdv ovv otl xai fj ß& rrj ex 
[tarj eOTiv], oneg: — 



TlQoßXrjiiia elg to avxo. c HfivxvxXlov ovTog tov aßy, 
xai or t {ieiov tov d, ygai/jac eni tfjg ay did tov d fjfiixvxXiov, 
ha Xotj fj fj ad, eäv eq>anTOftevrj dx&fj fj £ß> tfl tß* reyo- 
vfoio • enei ovv Xotj eOTiv fj ad ttj £#, Xoov xai to and ad T<jJ 
and £ß, TOVTSGTi T(ft and a£y. eäv dqa Tqi and ad Xoov nccQa 
ttjv ay naqaßaXw^ev eXXelnov TeTgaywvq* , wg to vnd a£y, 
xai aydyo) oq&tjv ttjv £ß, xai eni Tijg d£ fj^ixvxXiov ygäipw 
tö de£, e<pdnTerai fj ß£ tov r)fiixvxXiov, xai eoTat, Xarj ttj ad. 
tovto de ylverai, oTioxav fj ad eXdoaiov fj rj fj fjfitoeia xfjg 
ay. evQtjfAevov drj tovtov, eäv diä tov d tvega fjfuxvxXia ygd- 
tpco, wg tgl drjd- , dxX , xai ecfanrdfievai ä%$<jjöiv al &fi, Xv, 
eGTai fj f.iev &fi f^ei^wv xfjg ad, r) de Xv eXdaowv enei % yäg 
^ ad Ttjg ßy eXdoocov eOTiv, fj Ofx äga eozat /nera^v tcSv <J, y. 
ini /iiev ovv to £ ov neoelzai, fnei ov/ußrjoezai Xorjv ytveo&at, 
ttjv &y tjj X>y, oneq aTonov fxeTa^v de twv y, £ noXXqi /uäX- 
Xov ovx $OTiv, enei ndXiv ov/ußalvei eXdooova elvai ttjv ad 
ri]G £/» oneq aTonov, eaxv ya.Q xai /iei^wv f (og ev Tip ej; ag- 
%rjg vnoxevtai nQoßXfj/uaTt,. eoxai äqa jueTa£v twv £, d to ^. 
liei£ov de to vno a&y , toütbotl to and- fi^, tov vnd aty, 
tovt&gti tov and £/?, pel&v äga xai tov and ad' dloTe /uei- 
ttov fj tyi Tfjg ad. fj de [Xv] (iexa%v tojv y, f eneidr) eXao- 
öov eorv to vnd aXy tov and ad , enei xai to vnd a^y* 
eXXaooov aga xai to and Xv tov and ad , wäre iXdaawv 
iariv } c Xv Ttjg ad. dfioitog xai naaai al ini tol cog nqdg T(fi 
y fiegr] ev&etai. xai xad-dXov nQoaiovTwv juev tüv fjiuxvx- 



Digitized by 



Google 



133 — 




Wird von A, dem Mittel- 
punkt des Kreises aßy, auf 
ßx die Senkrechte X[a ge- 
fällt, so ist fiß = fix. Da 
nun aX = Xy, ad = rjy^ so 
ist dX = Aj? ; es sind aber 
die drei Linien de, X/u, rjd 1 
parallel , mithin efi = (*&. 
Nun ist ß/u = juk , folglich 
ße = #x. Oflenbar ist da- 
her ß» = ex. 



Eine Aufgabe zu eben derselben. [Command. LXXXVIL] 
Es sei der Halbkreis aßy und der Punkt d gegeben, es soll über 
<xy durch den Punkt d ein Halbkreis beschrieben werden, so dass, 
wenn man die Tangente Cß zieht, ad = Kß ist. 

Es sei gesche- 
hen. Da also ad 
= £/?, so ist auch 
Quadrat über ad 
= Quadrat über 
££ = Rechteck a£. 
tp. Wenn wir dem- 
nach ein dem Qua- 
drat über ad glei- 
ches Rechteck, dem zu seiner Ergänzung ein Quadrat fehlt, an der 
Linie ay anlegen, wie Rechteck a£. £y, die Senkrechte £ß ziehen, 
und über dt den Halbkreis de£ beschreiben, so berührt /?£ den 
Halbkreis und ist = ad. Dies findet aber statt, wenn ad kleiner 
als die Hälfte von ay ist. Ist nun der Halbkreis gefunden, und 
beschreiben wir durch d andere Halbkreise wie dt]&, dxX und 
ziehen die Tangenten xfyi, Xv, so ist &/ti > ad, Xv < ad. Da näm- 
lich ord<<fy, so liegt oft zwischen (J, y\ in £ fällt es nicht, denn 
sonst würde #y = Cy , was ungereimt ist ; noch weniger fällt es 
zwischen y, £, denn alsdann würde &y < £y, was ebenfalls wider- 
sinnig ist, denn 9y > £y, wie ursprünglich in der Aufgabe ange- 
nommen ist Es liegt also der Punkt & zwischen £, d. Nun ist 
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Xiwv tq> y arj/ieiq), ov eyanrerai eXdoocov iorl rfjg ad. ano- 
Xcoqovvtojv de, alel /uet£a)v. dvvarbv aQa eorlv enl fiev rr)g 
ay dia tov d fjiuxvxXta ygarpav , *lva bre fiiev al eq)anr6f.ie- 
vai avrdSv Xoai woi rfj or<J, bre de [tel £oveg, bre de eXaoooveg. 



Elg to xa. "Eorto r^uxvxXia ra aßy, <$«£, rfj yd Yorj 
xeioöio r) arj, xal diax&elorjg rfjg £ß, en avrrjv xa&erog rjx&w 
r) rj&' otl l'orj eorlv fj 9ß rfj xe. ElXrjcp&to to xbvtqov tov 
aßy rjiiixvxXlov to X , xal änb tov X enl rrjv ß£ xd&erog 
rjx&co V hfl' l'orj aga eorlv r) ßfi rfj jux. eitel de l'orj eariv r) 
(.tev rja rfj yd, r) de aX rfj Xy, oXrj aQa r) rjX oXrj Trj Xd Yorj 
eorlv xal eloi rgelg naQaXXrjXot al rj&, Xfi, de' l'orj aga iorl 
xal r) d-ju rij (MB, u)v r) ßn rf t fix eorlv l'orj • Xomr) aqa r) d-ß 
rfj xe l'orj eorlv. cpaveqov de ort xai rj &x Trj ße l'orj eorlv. 
öneg: — 



Tdiv avrcjv ovrwv , ecpanreo&co r) ß£ xara to ß' oti 
ndXiv l'orj eorlv r) d-ß rfj ße. ElXr)tp&to yaQ ndXiv to xev- 
tqov rov aßy rjjtuxvxXiov rb x, xal and tov x inl to ß ine- 
£evx&ü) fj xß, xaSerog ionv enl rrjv ß£. enel ovv ev rgiol 
naqaXXrjXoig Talg tj&, ßx, de l'orj eorlv rj rjx rfj xd, Yorj aqa 
eorl xal r) &ß rfj ße. oneq : — 
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Rechteck a&.&y d. h. Quadrat ober jttd: > Rechteck a£.£yd.h. 
Quadrat aber £ß, mithin auch grösser als Quadrat über ad, daher 
$/*>(*$. Die Linie Xv liegt zwischen y y £, weil Rechteck aX.ky 
< Quadrat über ad, denn Rechteck aX.Xy < Rechteck a£ . £y; 
mithin Quadrat über Aj/ < Quadrat über ad, daher Xv.ad. Auf gleiche 
Weise verhält es sich mit allen Linien, die nach dem Punkt y zu liegen. 
Demnach ist allgemein von den Halbkreisen, die sich dem Punkt y nä- 
hern, die Tangente kleiner als ad, dagegen wird die Tangente der sich 
davon entfernenden Halbkreise immer grösser sein. Es ist also mög- 
lich, über ay durch den Punkt 6 Halbkreise zu beschreiben, dass 
die Tangenten derselben bald gleich, bald grösser, bald kleiner als 
ad sind. 

Zur ein und zwanzigsten Aufgabe. [Command. LXXXVIIL] 
Hat man die Halbkreise aßy, de£, ist yd * arj , und auf die 
durchgelegte Linie £ß die Senkrechte t]& gefällt, so ist &ß = x£. 




Man fälle von X, dem Mittelpunkt des Halbkreises aßy, die Senk- 
rechte X/i auf /?£, so ist ßfi = fix. Da nun ya «s yd, aX = Xy, 
mithin tjl * A<J, und da die drei Linien r/#, A^, o*€ parallel sind, 
so ist tyi = iU€ ; hiervon ß/n = ^ux subtrahirt, ist &ß = xe. Of- 
fenbar ist auch &x = /te, was zu beweisen war. 

Bleibt dieselbe Voraussetzung, und [Command. ZXXX/X.] 
ist /?£ eine Tangente im Punkte 0, so ist wiederum &ß = /?e. 
^/^^-^^ Ä Zieht man 

von a , dem 
2/ \ Mittelpunkt d. 

Halbkr. aßy, 
nach a/? die 
Linie xß, so 

ist sie auf ßt, senkrecht. Da nun zwischen den drei Parallelen 
ij9, ßx, ed, tjx = xd ist , so ist auch &ß » ße , was zu bewei- 
sen w$r. 




Digitized by 



Google 



— 136 — 

Elg xo xy. 0, Eoxa) xa fjfiixvxXia xa aßy, de£, xa * % fl 
yd Yorj xeio&(o fj arj, xal diax&elorjg xrjg e& , in avxfjv xa- 
&exog y%$<x) r) T]&' oxi Yorj ioxlv r) &ß xfj xd. ElXrjqf&o) xb 
xoi aßy fjfiixvxXtov xivxqov xo X, xal xa&exog r) Xfi * l'orj aqa 
iaxlv r) ßfi xj] fix. inel Yorj ioxlv r) fiiv rja xr t yd, fj di aX 
xfj Xy , oXrj aqa fj tjX oXjj xf t Xö ioxlv l'orj • xal eloi xqug 
naqaXXrjXoi al rj&, Xfi, e£, l'orj aqa ioxl xal r) dfi xfj fid, w 
r) ßfi xfj fix l'orj' Xoinr) aqa fj ßd- Xomfj xfj xd eoxlv Yorj. xav 
iqxxTixrjxai, (faveqbv fj yäq and xoi xevxqov im^evx&elaa 
im xtjv a(pr)v. oneq*. — 



Elg xo xd. "Eoxo) ovo fjfiixvxXia wg xa aßy, de£, xal 
soxo) i'orj i) ad xfj yd, xal dtrjx&w r) £ß' oxc yivexat Yorj xal 
u ße xfj arj. "Eoxi di <paveqov • iäv yag im£evx&fj r] de, yi- 
vexai OQdij r) vno deC ywvia, diä xo iv f^uxvxXiaj elvai, xal 
eoxiv ano xov xevxqov iv fjfiixvxXia) xa) aßy fj de' Yorj aqa 
ioxlv r) ße xfj er]. oneq: — 



Elg xo xe. Tüv avxwv ovxwv , eoxto fieifyov r] ad xrjg 
dy 9 xal xfj dy Yorj xeio&to r) arj, xal xd&exog inl xr)v ß£ fj 
t]d" oxi Yorj ioxlv fj ß& xfj ex. *Enel fiei^wv ioxlv r] ad xrjg 
dy, xo aqa xevxqov xov aßy fjfiixvxXiov ioxl fiexa^v xalv a, 
d, wg xo X, xal nakiv xa&exog r) Xfi* Yorj aqa ioxlv r) ßfi 
xfj fix. inel de Yorj ioxlv r) ftiv arj xfj dy,fde aX xfj Xy, 
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Zur drei und zwanzigsten Autgabe. Hat [Command. XC] 
man die Halbkreise aßy, deC, ist yd = arj, und auf die durchge- 
legte Linie e& die Senkrechte yd gefüllt, so ist &ß = xd. 




Fällt man von X , dem Mittelpunkt des Halbkreises aßy , die 
Senkrechte A^u, so ist #u = jux. Da nun rja = yd, al = Ay, 
mithin 77A = A<$, und da die drei Linien rft, X/u, f« parallel sind, 
so ist xfy* = //d; hiervon ß(x == /ux subtrahirl, ist /?# = xd. 
Wenn die durchgelegte Linie eine Tangente wird , ist der Satz 
ohne Schwierigkeit zu beweisen ; man zieht alsdann vom Mittel- 
punkt nach dem Berührungspunkt eine Linie. 

Zur vier und zwanzigsten Autgabe. Hat [Command XCL] 
man die beiden Halbkreise aßy, de£, ist ad * yd und ist die 
durchgelegte Linie £ß, so ist ße = £/;. 

Dies erhellt leicht, denn zieht 
man de, so ist ^L de£ = R 
als Winkel im Halbkreis ; 
nun geht de vom Mittelpunkt 
des Halbkreises aßy, mithin 
ße = er t , was zu beweisen 
war. 

Zur fünf und zwanzigsten Aufgabe. [Command. XCIL] 
Bleibt dieselbe Voraussetzung, und ist ad > dy, dy = arj , und 
steht r/# auf /?£ senkrecht, so ist ß& = fix. 

Da ad > dy, 
so liegt der 
^--<s^ ^ xx \^ Mittelpunkt d. 

Halbkreis, aßy 

zwischen a, d 

z. B. in A; ist 

L also Xfi eine 
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Xomfj aqa r) rjX [Xomfj] xfj Xd Yorj eoxiv ' xai eleu XQeTg naQ- 
dXXrjXoi al rjd-, X(t, de, Yorj aQa xai r] &(t xfj (ie m r)v de xai 
ohj r) ßf.i olrj xfi (ix Yorj, Xomfj ccqcc fj ß& Xomfj xfj ex eoxiv 
eorj. oneQ: — 

Eig xd xg. "Eoxco r) ad eXdoocov xfjg dy, xai xfj ad Yorj 
xelo&w r) yrj, xai xdtiexog r) rft ' oxi Yorj eoxiv fj ße xfj x&. *Enei 
yäg eXdoocov eoxiv fj ad xr)g dy, xov aßy fj(uxvxXiov to xev- 
xqov eoxi (iexa£v xiov d, rj m eoxco xb X, xai and xov X eni 
xr)v £ß xd&exog rjx&to fj X(ij Yorj aQa eoxiv fj ß(i xfj (.ix. enei 
de Yorj eoxiv fj ad xfi yrj, [fj de aX ttj Xy , Xomfj aQa fj dX 
Xomfj T'fj Xtj l'orj eoxi] l ) xai TQelg naqdXXrjXoi a\ de, Xu, 
rj&, l'otj aQa eoxi xai r) e(i xfj ft&* eoxi de xai oXrj fj ß(i 
oXjj xfj (ix Yarj , Xomfj aoa fj ße Xomfj xfj x& eoxiv Yarj. 
oneq: — 



Elg to x&. *'Ovxtov dvo fjuixvxUcov xcSv aßy, de£, xai 
(lei^ovog ovorjg xfjg ad Tfj dy, eäv Ttj dy Yorj xeftfj fj arj , xai 
diax&elorjg xrjg £ß , in avxfjv xd&exog d%dij fj rj&- oxi Yarj 
eoxiv r) d'ß Tfj xe. ElXrjcpdco to xevxgov xov aßy r)(iixvxXiov 
to X, xai dnb xov X eni tt)v ß£ xäüexog rjx&co r) X(i' Yorj 
aQa eoxiv r) ß(i Tfj (ix. enei de Yorj eoxiv r) (iev aX ttj Xy, r] 
de arj Tfj dy , Xomfj aoa r] rjX Xomfj Tfj Xd eoxiv Yorj* xai 
eloi TQeTg naodXXrjXoi at rjfr, X(i, de, Yorj aQa eoxiv r) &(i Tfj 
(xe, tov fj ßfi t7j (ix eoxiv Yorj 9 Xomfj aqa r) &ß Xomfj ttj xe 
ioxiv Yorj. (paveqov cog xai fj %rx ttj ße eoxiv Yorj. oneQ: — 



Elg to Xa. °Eoxco xä aßy, det fjfxixvxXia, xai ndXiv 
eoxco eXdoocov fj ad xrjg dy, xai dirjx&co fj^eß, xai Tfj ad Yorj 
xeio&co r) yrj, xai eni xr)v *Cß xdSeTOg rjx&co r) tj&* [oti f) eß 
xfj x& Yorj eoxiv], (Daveqov ydq oxi [r] rj&] ovxe eni xd x 
nmxei ovxe fiexa^v xwv £, x. eäv xb xevxQov Xrjy&fj xd X, 
xai dno tov X eni xfjv ß£ xdS-ervog dx&fj fj Xu , eoxai Yorj r) 
ß(i xfj (ix m aXXd xai did xd xQelg ewai naQaXXrjXovg xdg de, 



J ) Einschaltung von Commandin. 



Digitized by 



Google 



— 139 — 




Senkrechte, 90 ist ßfi == f.ix. Da femer arj = o*y, aX ==Ay, mit- 
hin rjl = Xd, und da die drei Linien /]&, fy«, Je parallel sind , so 
ist &/U = fie ; es war aber /fy* == ^*x , folglich ßd- = ex, was zu 
beweisen war. 

Zur sechs und zwanzigsten Aufgabe. [Command. XCIIL] 
Es sei ad < dy, ad == yr\ , und i?# eine Senkrechte, so ist ße a= x#. 

Da nämlich ad < oY, 
so liegt der Mittelpunkt 
des Halbkreises aßy zwi- 
schen d, 7] ; er sei X und 
von X sei die Senkrechte 

X[i auf £/? gefallt , so ist 

o X V ' S ßp sb £ l7l . Da nun ad= 

yrj y aX = Ay, mithin JA = A^, und da die drei Linien de, Xfx, 
rj& parallel sind, so ist e/t = (,t& ; es ist aber ßfi = ^ux , (olglich 
/Je ss xd-, was zu beweisen war. 

Zur neun und zwanzigsten Aufgabe. Hat man die beiden 
Halbkreise aßy, de£, ist ad > dy, dy = aq, und wird auf die durch- 
gelegte Linie tß die Senkrechte rj$ gefällt, so ist #/? = x«. 

Fällt man von 
A, dem Mit- 
telpunkt des 
Halbkrs. aßy, 
auf /?£ die 
Senkrech. Aa, 
so ist /fy* * 
/<x. Da nun 

aX == Äy, aq = dy, mithin iyA = Ad, und da die drei Linien rj&, 
X(.i, de parallel sind, so ist &(.t = f.ie; nun ist ßfi = f.ix, folglich 
&ß == xe. Offenbar ist auch #x == ße, was zu beweisen war. 

Zur ein und dreissigsten Aufgabe. Hat man die Halbkreise 
aßy, de£, ist ad < dy, wird die Linie £ß/f durchgelegt, ist ad == 
yrj, und wird auf tß die Senkrechte ^ gefallt, so ist eß = x#. 

Offenbar fällt die Senk- 
rechte rjd- weder in x 
noch zwischen £, x. Wird 
vom Mittelpunkt A auf 
/?£ die Senkrechte X/a 
gefallt, so ist ßfi *s /ux» 
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Xjtt, tj9 l'ori yivexai r) e/it xfj ±ix, Yarj yqg r) dX xfj Xrj' elhj av 
xai i] ß/n xfj /ne Yarj, r) ftei^wv xfj eXaooovi, oneq advvaxov. 

OVX CCQa €7ll XO X TllTlTEl. noXXf?) de (.t&XXoV OXI OVÖS fiexa^V 

xwv C, x ' tcüv exxbg äya ' [enei de Yarj] eaxiv r) fiev aX xfj Xy, 
r] de ad xfj rjy, Xoinr) agcc r) dX Xomfj xij X^t Yarj ioxiv xai 
elai XQelg naqäXXrjXoi a\ de, X^i, tj&, Yarj aqa iori xai r] efi 
xij /*#, luv t] ßfi xfj f.ix eaxiv Yarj' Xotnr) aQa tj eß Xoinfj xfj 
x& eaxiv l'orj. (paveQov de xai tog rj ex xfj ß& eaxiv Yarj. oneQ : — 
Elg xd Xd. "Eoxto xä aßy, de£ rjuixvxXia , pelttov eoxto 
r] dy xrjg y'Q, xai xrj ad Yarj xeio&to r) f?y, xai nQooavane- 
nXrjQüio&a) 6 [de£x] ! ) xvxXog ' dir)%&to r) ßyd-, xai and xov rj 
eni xr)v ßy xä&exog rj%&w ' (faveqdv bxi ixxdg ninxei xov 
xvxXov, naQaXXrjXog yay yivexai xrj aß , r) de aß vnoninxe^ 
xai r) 7]# aQa vnoninxet. eoxto rj t]d ,m oxi Yarj eaxiv r) ße xif 
&x. 'Enei gueiCtov eativ r) dy xrjg y£, xd xov de£ rjfiixvxXiov 
xevxqov fiexa^v eoxi xwv y, d m eoxto xd X, xai xd&exog r) Xfi. 
enei ovv Yarj eaxiv r) (xev ad xfj £^, r] de dX xrj X£ , oXrj aQa 
r) aX oXrj xrj Xrj eaxiv Yoy xai elai xQeig naQaXXr/Xoi ai aß, 
X/n, yd-, Yarj* aQa eoxi xai f\ ßfi xy iift, wv rj efi Tfj fix iaxiv 
Yarj' XoiTtr) aQa r) ße Xoin^ xfj x& iaxiv Yarj. cpaveQÖv wg 
xai r) ßx xi\ €& eaxiv Yoij. ousq: — 



"Eoxto naXiv xa fjfxixvxXia xä aßy, <$«£, xai (xei^tov i dy 
xrjg y£, xai xij ad Yarj xeia&w r\ tr\, xai nQoaavanenXrjQcoa&w 
6 de£x xvxXog, xai dirjx&w ^ sß*, *<*i and xov t} in avxr)v 
xa&exog rft&to r) iqd" tpaveQov de oxi evxdg ninxei xov xvx- 
Xov, enei xai fj naQaXXrjXog avzfj r) aß evxdg' dei^ac oxv 
Yarj eaxiv q eß xrj &x. "Eoxw xd xeviQov xd X , xai naXiv 
xd&exog r) Xfi' Yarj aQa eaxiv rj efi xr\ (.ix. enei de ev XQiai 
naQaXXr)Xoig xaig aß, X t u, rfi' Yarj eaxiv r) aX xrj Xrj, Yar\ aQa 
eoxi xai r) ß/n xrj [*&' eoxi de xai oXrj y ep oXrj xf /ux Yarj, 
Xomi) aQa r) eß Xoinrj xrj x$ eaxiv Yarj. oneQi — 



*) Einschaltung von Commandin. 
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wegen der drei Parallelen de, Xf.i, r]& ist aber m =s //*,*) denn 
<tt = Xtj; es wäre also ßfi = f.ie , die grössere Linie gleich der 
kleineren, was unmöglich ist. Es fallt also rjf) nicht in *. Noch we- 
niger wird es zwischen £\ x fallen; es fällt also ausserhalb dieser 
.Punkte. Da nun aX = Xy, ad = rjy, mithin (JA = Xrj, und da die 
drei Linien de, X(i, i]& parallel sind , so ist eft = &fi ; nun ist 
ßfi x /ix, folglich £0 — x#. Offenbar ist auch ex = /?#, was zu 
beweisen war. 

Zur vier und dreissigsten Aufgabe. Hat [Comtnand. XCIV.] 
man die Halbkreise aßy, de£ } ist dy > yf, ad = f 17, und wird der 
Kreis de& vervollständigt; lallt man nun auf die durchgelegte 
Linie ßy& von rj die Senkrechte-?^ (sie fällt offenbar ausserhalb 
des Kreises, da sie aß parallel ist, aß aber fällt ausserhalb des 
Kreises, 'also auch 7]&), so ist ße = &x. 

Da dy > y& so liegt 
X, der Mittelpunkt des 
Halbkreises de£, zwischen 
y, d. Man fälle die Senk- 
rechte Xjli. Da nun ad 
= ^, (JA «, A£, mithin 
aX = Ajy, und da die drei 
Linien aß, X/n, rjfr pa- 
rallel sind, so ist ß/u « 
//#; aber efi = ^x, folg- 
lich /?£ = x#. Offenbar ist auch ßx = £#, was zu beweisen war. 
Hat man wiederum die Halbkreise aßy, [Command. XCV] 
det, ist dy > y& ad — fy, wird der Kreis de& vervollständigt 
und von rj auf die durchgelegte Linie e } x die Senkrechte »# gefällt 
(sie fällt offenbar innerhalb des Kreises, da die zu ihr parallele«/? 
auch innerhalb des Kreises fällt), so ist eß = &x. 

Es sei X der Mit- 
telpunkt und X/ti eine 
Senkrechte, so ist ep 
fix. Da nun zwi- 
schen den drei Paral- 
lelen aß : X(a, 7] #, aX 
— Xt], so ist auch 



*) d. h. unter der Annahme, dass # mit x zusammen fällt. 
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Tb tiq(otov nov vevoecov e'xei nQoßkrjuaxa evvea , dio- 
qio/uovq Tgelg, xai eloiv o\ TQelg ekdaaoveg ovTeg xazä xb 
neuTTTOv, xai 6 xaza to £ n^oßkrj/na, xai 6 xavä to #. to 
demeQov vevoecov exei nqoßkrjfxaTa /ue, diOQiafiOvg TQeTg, tov 
tb xavä tö i£ nQoßkrjfta, xai tov xazä to i&, xai tov xaxä 
to xy' xai eloiv oi TQelg ekdaaoveg. 

'£7taq?<üv nqoarov. 

Elg to e 7tQoßkr]f.ia. Jvo naQakkrjkot ai aß, yd, xai 
xvxkeg eyaTiTeo&to b et xaTa tcc e, £ ar^eia, xai ene£evx&® 
r) et' %tl didftetQog eoTi tov e£ xvxkov. Elkrjtpd-a)' arjfiela 
eni TTjg tov xvxkov neQKpeqeiag tcl rj, #, xai enetevx&woav 
ai erj, rj£, «#, #f. enei ovv etpdnzerai jttev r) ae, Te/nvec de 
r] et, l'orj aga ioTiv fj vnb aeQ ywvia ttj ev t([) € evakka% 
TfxrjfxaTL ytoviq Tfj vnb e$t- dia Tavxa xai r] vnb dte lor/ 
iari ttj vno er]£ ivakkd%. xai fj vnb eSt, aqa ywvia lar/ eoü 
Tij vnb erjt ytoviq. xai eloi dvaiv OQ&alg Yoav OQdij aqa 
eativ exazeQa avTtSv wäre xai fytixvxkid eoTiv exaTeqov e&t, 
erj£. öidfAetQog aQa eaTiv r et, tov e£ xvxkov. oneQ : — 



"Eoto) xvxkog 6 aßd , xai igtanTeo&woav aviov ai ßy y 
ya, xai Tet^aS-u) r) y ywvia dixcc xjj yd ev&eiq' oti eni x% 
yd to xevzgov eazi tov aßd. Kai eneZevx^ (Jt)aav <** da, ae, 
dß, ße. enei ovv eydnTexai per r) ay> Te/.tvei de r) yd, to vno 
dye l'aov eoTi tcj> dnb ya' Xarj aqa eazi xai r) vnb day yvj- 
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ßfi s //#; es ist aber €/.i — jux, folglich «/? — x#, was zu be- 
weisen war. 

Das erste Buch von den Neigungen hat neun Aufgaben, drei 
Determinationen, und zwar sind diese drei Minima, nämlich zur 
fünften, zur siebenten und zur neunten Aufgabe. Das zweite Buch 
von den Neigungen enthält fünf und vierzig Aufgaben, drei Deter- 
minationen und zwar zur siebzehnten, zur neunzehnten und zur 
drei und zwanzigsten Aufgabe; alle drei sind Minima. 

Ueber Berührungen. 

Erstes Buch. 
Zur fünften Aufgabe. Hat man die [Cotnmand. XCVI.] 

beiden Parallelen ctß, yd. welche der Kreis c£ in den Punkten £, 
£ berührt, und zieht «£, so ist eu der Durchmesser des Kreises eC 

Man nehme auf der Peri- 

^ pherie des Kreises die Punkte 

ß 17, «7 an und ziehe srj, rfe, 
€&, #t. Da nun ae eine 
Tangente, *£ eine Sehne ist, 
so ist Z ae£ dem Winkel im 
entgegengesetzten Kreisab- 
schnittgleich, also=^£#£. 
Aus demselben Grunde ist 
Zdte = Zerj£. Mithinist 
Z €&C = Z «jj£, und da sie 
zusammen = 2 R, so ist je- 
der = R, folglich sind e&£, 
er)£ Halbkreise. Daher ist «£ ein Durchmesser des Kreises «£, 
was zu beweisen war. 

Hat man den Kreis aßd, an den ßy, [Command. XCVI f.] 
<x ya Tangenten sind, 

und wird der Win- 
kel y durch yd hal- 
birt , so liegt auf yd 
der Mittelpunkt des 
Kreises aßd. 

Man ziehe die Linien 
dcr,a£, dß, ße. Da nun 
ay eine Tangente, yd 
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via Trj vno aey ycovlq. did ravta xai r) vno dßy ycovla lorj 
IotI rrj vrro ßey ycovlq. dXXd tyj vnb eay 1'orj $otIv r) vno 
eßy yiovla' xai r) vno dae aoa ytovlct l'ot] sarl xfj inb dße 
ycovlq, wate OQ$r) eoziv exaTega avToiv. didjiieTQog aoa eorlv 
r) de tov aßö xvxXov ' enl Trjg yd aQa to x/vtqov iarl tov 
aßd xvxlov. 

Elg to iß. Eoxcoaav ovo xvxXoi exfanTOfievoi dXXrjXcov 
ol aß, ßy *aza rö ß Otyielov , xai dirjx^co r] aßy, e'oTco de 
ht avTtjg to tov aß xvxXov xevroov otl xai tov ßy xvxXov 
xevTQOV f.otIv enl Ttjg aßy. "Hx&co yaQ d(.i(poTeqcov tcovxvx- 
Xcov ecpanTouevrj r) dße' oq&t) aQa IotIv r) vno aßd ywvla' 
xai fj ecpegrjg aoa r) vno dßy fotIv Soor), xai ecpdnTerai r) de 
tov ßy xvxXov. to aQa xevTQOv tov ßy xvxXov IotIv enl Ttjg 
yß, 6/iiolcog xai tov aß. 



*!AkXcog. ^EoTCooav ndXiv al aß, ßy xvxXcov dtdueTQOi' 
otl 01 aß, ßy xvxXoi ecpdnTOvTai dXXrjXcov. *H%$co ndXiv 
ecpanTOfxevrj r) tov aß xvxXov r) de- oQ&rj eoTiv r) inb aßd 
ycovla, xai eq?e£rjg r] vno dßy ycovia oQ&r) ioTiv. xai Iotiv iv 
exaTtqq [tcov aß, ßy] xIvtqov tcov aß, ßy xvxXcov* r) de aoa 
endnTeTai tov ßy xvxXov. dXXd xai tov aß xaT amb to ß. 
xai 6 aß aoa tov ßy xvxXov etpdnTevai xaTa to ß orj/ttelov, 
enl Trjg avTrjg xaTayQatprjg. 

Jvo xvxXoi ecpanTOfxevoi dXXrjXcov 01 aß, ßy xaTa to ß 
orj/ielov, xai dirß&co r) ayß, eoTco de in avTrjgTo xevroov tov 
aß xvxXov otv xai tov ßy to xevroov eoTiv enl Trjg ßy. ™H%- 
&co ecpanTOfievr] tcov xvxXcov r) de. enel ovv ecfanTO/iavrj r) de 
tov aß xvxXov, xai did tov xevroov r) aß, oodrj eoriv r) vno 
dßy ycovla. xai rjxTai and Trjg acfrjg Trjg ß r) ßy, enl Trjg ßy ') 



x ) So emendirt Commandin diese Stelle; die Hdsch. haben: and rfjs 
acprjq Ttjs ß Inl rrjv ßy. to xivxqov aya. 
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aber den Kreis* schneidet, so ist Rechteck dy.ye « Quadrat über 
ya, mithin ist Z day = Z aey. Aus demselben Grunde ist Z. 
dßy ss Zßey. Aber es ist ZLeay = Zeßy, mithin auch ^ 
dof€ ä ^ (J/&, folglich ist jeder = R. Daher ist de ein Durch- 
messer des Kreisfes aßd und es liegt auf yd der Mittelpunkt des- 
selben. 

Zur zwölften Aufgabe. Beruhren sich [Command. XCVIIL] 
die beiden Kreise aß, ßy im Punkte ß, zieht man die Linie aßy, 
und ist auf ihr der Mittelpunkt des Kreises aß, so liegt auch der 
Mittelpunkt des Kreises ßy auf derselben Linie aßy. 

Zieht man die bei- 
den Kreisen gemein- 
schaftliche Tangente 
dße, so ist Z.aßd 
= R, mithin der Ne- 
benwinkel dßy eben- 
falls = R ; nun be- 
rührt de den Kreis 
ßy, folglich liegt der 
Mittelpunkt des Kreises ßy auf yß, so wie auch der des Kreises aß. 
Umgekehrt Sind aß, ßy Durchmesser [Command. XCIX.] 
von Kreisen, so berühren die Kreise aß, ßy einander. 

Zieht man wiederum die Tangente de des Kreises aß, so 
ist Z. aßd b= R, mithin auch sein Nebenwinkel dßy = R. Nun 
liegt auf jedem der Durchmesser aß, ßy der Mittelpunkt der Kreise 
aß, ßy, mithin berührt de den Kreis ßy. Sie berührt aber auch 
den Kreis aß in demselben Punkte ß, folglich berührt der Kreis 
aß den Kreis ßy in dem Punkte ß, nach derselben Figur wie zu 
dem vorhergehenden Satze. 

Berühren die bei- [Command. G] 
den Kreise aß, ßy einander im Punkte 
ß, und zieht man die Linie ayß, auf 
welcher der Mittelpunkt des Kreises 
aß liegt, so liegt auch der Mittelpunkt 
des Kreises ßy auf derselben Linie ßy. 
Es sei de die Taugente der Kreise* 
Da nun de den Kreis aß berührt und 
aß durch den Mittelpunkt geht, so ist 
ZL dßy = R. Es ist aber Sy vom 
Gerhardt, Pappus. \Q 
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aqa to xhrtqov iozl tov ßy xvxlov. (paveqov de xal ovtwq' 
ei yäo dnxx&jl V ß&b XCf * ins&vx&woav al yX>, arj, yevovzo 
av l'orj fj vno dßX, ywvia exaTtoo: twv vno tojv ßarj, ßy£ yw~ 
vi(f ' $ori aoa eari xal r) ytß ywvia tij arjß ywviy] *) xal k'a- 
tiv qq&t) r) vno arjß ywvia , og&r) aoa iazl xal r) vno ßty 
yiovia' wate inl Trjg ßy to xevTqov iorl tov ßy. xal öfioiwg 
xav tov ßy do&fj inl Trjg' aß, dei&fiev oxv xal tov aß* 



iälld dr) ndliv eOTwaav did/netQOi al aß, ßy* ort 01 
xixloi itpanzovzai dllrjlwv. *'H%&w tov aß xvxlov iq>an- 
TOfiivrj ev&ela r) dße* OQ&i) aoa eazlv r) vno aße ywvia. xal 
eozi didpergog r) ßy r) de fioa l(panzof.ievr] tov ßy xvxlov 
xazä to ß orjjueiov. ei yaq ixßlrj&eirj r) y£ inl to d , yevoizo 
av to vno yd£ l'oov zcj> dno dß , dia to oq&tjv yiveod-ai zr\v 
nqog to) £ ywviav, ovorjg zrjg noog Tq) ß opv^g. 2 ) allä yaq 
xal tov aß xvxlov itfdnTerai xaTa to ß' xal 6 aß aoa xy- 
xlog tov ßy xvxlov £<pdnreTai xazä to ß, ini Trjg aircrjg 
xazayQarpfjg. 

Elg to ig. "EoTiouav ovo xvxloi itfanco^ievoi allr\lw 
ol aßy, deß xazä zb ß orj/uelov , xal dia tov ß dir)%&woav al 
yßd, aße, xal ine£ev%#woav al ay, de' ozi naqallr)loi ai 
ay, de. "H%&w yao twv xvxlwv iyanrofiivr] ev&eia r) £rj xazä 
to ß ortfielov. inel ovv iq>dnzerai fxiv r) ß£, ziftvei de r) ßa, 
Xorj iozlv r) vno aßlC, ywvia zfj vno ayß. dia zavza dr) xal rj 
vno rjße ycovia Xor\ iozl Tfj vno edß ywvitjc. dlld r) vno aßt, 
ywvia l'arj iozl zrj vno rjße ywvio:' xal fj vno ayß aoa ywvia 
Xotj iozl ztj vno edß ywvio:' xal eialv ivallal;' naqdllrjlog 
aoa iozlv r) ay tu de. oneo edei: — 



*) Einschaltung von Commandin. 

2 ) Diese Stelle von tf yuQ £xßXi)&efti — XQoq t$ ß QQ&rjq hat Comman- 
din als eine eingeschaltete Glosse in seiner Ueherselzung ausgelassen. Cammercr 
hat daraus, offenhar etwas kühn, einen ganzen Beweis nach Art des früheren con- 
struirt. 
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Berührungspunkt ß gezogen, folglich liegt auf ßy der Mittelpunkt 
des Kreises ßy. 

Der Beweis kann offenbar auch auf folgende Weise geführt 
werden. Zieht man nämlich die Linie ß^tj, und y£, arj, so wird 
Z. öß£ = ^ ßaj] = Z. fyfr mithin 2. ytß = ZI a^. Nun 
ist >^ a^ = R, daher auch ^1 /?£p = R ; folglich liegt auf ßy 
der Mittelpunkt des Kreises ßy* Auf gleiche Weise wird der Be- 
weis geführt, dass wenn der Mittelpunkt des Kreises ßy auf aß 
angenommen wird, auch der Mittelpunkt des Kreises aß daraufliegt 

Sind andererseits aß, ßy Durchmesser, so [Command. CL] 
berühren die Kreise einander. 

Zieht man die Tangente dße des Kreises aß, so ist Z-aße 
== R; nun ist ßy ein Durchmesser, mithin ist de die Tangente 
des Kreises ßy im Punkte ß. Aber sie berührt auch den Kreis 
aß im Punkte ß \ mithin berührt der Kreis aß den Kreis ßy im 
Punkte ß, nach- derselben Figur wie zum vorhergehenden Satze. 



Zur sechzehnten Aufgabe. Berühren die [Command. CIL] 
Kreise aßy, äeß einander im Punkte ß, zieht man durch ß die 
Linien yßd, aße und ferner ay, de, so ist ay || de. 

Man ziehe die 
beiden Kreisen 
gemeinschaftliche 
Tangente fjy des 
Punktes ß. Da 
nun /?£ eine Tan- 
gente, ßa eine 
Sehne ist, so ist 

uud aus demsel- 
ben Grunde Z- rjße = ZL eäß. Es ist aber Z- aßt = ^ rjße, 
daher ^1 ayß = ^1 £($/? ; sie sind zugleich Wechselwinkel, mithin 
ay || de, was zu beweisen war. 




10« 
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KvxXog ö aßy, xal ene^evyßtoaav al aß, ßy, ya, xal 
and xov a dcrix&u) xig eo&ela 17 ae, woxe Harjv elvai xr/v aßy 
ytovlav xfj vno eay ywvlq' oxi eqodnxecat r\ de xov aß xv- 
xXov xaxä xo a Grj(ieiov. Ei fiev ovv fj ay diä xov x4vxqov 
iaxl, (paveqbv eoxat,' yivexai yäo oo^tj fj vno eay yiovia, diä 
xo xal xtjv ß ycoviav elvai oq&tjv xovxo de nqodedeixxai. ei 
de f.irj, eaxco xö xivxgov xo £, xai ene£ev%d-*o r\ aC, xal ixße- 
ßlrjo&co enl xo rj, xai enetevyßto rj ßrj. oofrrj aoa eaxlv fj 
vno aßrj ytovla. enel ovv l'orj eaxlv rj fuev vno eay yiovia xfj 
vno aßy, 17 de vno tjay yiovia iv xq> avxip Xfjtrj(.iaxi xfj vno 
Tjßy oXrj äua fj vno earj yiovia xfj vno aßiq ytoviq Yotj ioxlv. 
ogdij de rj vno aßrj, oo&rj aga xal tj vno earj' xai eoxiv ix 
tov xevxoov fj a£. iq>anxof,tevrj aoa i t de xov aßy xvxXov. 
xovxo yäo nqoyiyQanxai. 



Tovxov bvxog äväoxQoipov xov nQo avxov. IJaoaXXijXov 
ovarjg xrjg ay xy de, del^ai oxi eipanxo^ievoi 01 aßy, deß dX- 
XrjXiov xaxä xo ß or^telov. "H%&io ndXiv xov aßy xvxXov 
eipanxo\ievr\ evSeia 17 £17* Vor/ aga eaxlv fj vno aßfc yiovia xfj 
y. dXXä tj vno aß£ ytovla l'or] eaxl xfj vno eßrj, rj de y xfj d 
ivaXXal; l'orj eaxl, xal rj vno rjße yiovia xf\ d. diä dij xo noo- 
yeyQamievov etpdnxexai i] £17 xov dße xvxXov dXXä xal xov 
aßy xaid xo ß' xal 6 aßy aoa xvxXog xov ßde xvxXov lipan- 
xexai xaxä xb ß orjfxelov. * 



IlQoßXrj^a eig xo avtb. Qeoei do&evxog xvxXov xov aßy, 
xal do&tvxtov xiov d, e, dnoxiov d, eeävxXaod-fj ') f/ dße xal 
exßXrj&jj, noieiv naodXXy\Xov xqv ay xfj de. Teyovexio' xal 



1 ) So emendirt Commandin ; die Hdscb. bähen «v JWiJ. 
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Werden in dem Kreise aßy die Linien [Command. CHI] 
a ß* ßfr Y a u °d von a die beliebige Gerade ae gezogen, so dass 
Z. aßy = Z eay> so berührt de den Kreis im Funkte a. 

Geht ay durch den Mittel- 
punkt, so ist der Beweis ohne 
Schwierigkeit, denn Z eay = R, 
weil Z. ß=R. Hiermit ist der Satz 
Früherem zufolge dargethan. Geht 
aber tty nicht durch den Mittel- 
punkt, und ist £ der Mittelpunkt, 
so ziehe man aK, verlängere sie 
bis t] y und verbinde ß> rj. Als- 
dann ist Z aßt} = R. Da nun 
Z- eay^Zaßy, ZL 7jay==Z.rjßy 
als Winkel in demselben Kreisabschnitt, so ist Zearj = Z. aßrj ; 
aber ZL aßrj = R, folglich auch ZL earj = R. Nun verbindet cr£ 
den Mittelpunkt mit a , mithin ist d« Tangente des Kreises a/fy 
dem zufolge, was früher bewiesen ist. 

Aul Grund* dessen kann die Umkehrung [Command* CIV.] 
des früheren Satzes bewiesen werden. Ist ay \\ de, so werden die 
Kreise aßy, äeß einander im Punkte ß berühren. 

Zieht man wie- 



derum die Tangente 
trj des Kreises aßy, 
so ist Z. <xß£ = 
ZL y , aber Z~ aß£ 
^Zeß^mdZLy 

= Z.d als Wech- 
selwinkel , mithin 
Zrjße^Z.0. Dem 
Vorausgegangenen 
zufolge berührt alsdann £e den Kreis dße ; aber £e berührt auch 
den Kreis aßy im Punkte ß , folglich berührt der Kreis aßy den 
Kreis ßde im Punkte ß. 

Eine Aufgabe zu ebenderselben. Sind [Command. CV.] 

der Kreis aßy und die Punkte ö, e der Lage nach gegeben, es 
sollen von d, e aus nach einem Punkt der Peripherie die Linien 
dßy ße gezogen und bis er, y verlängert werden , so dass ay \\ de 
wird. 
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rj%&<a e<panxo(.iavrj fj £a. Inel ovv naQaXXr t Xog fj ay xfj de, Yarj 
eaxlv fj y ycovia xfj vnb yde ycovia' äXXä fj y Yarj eaxl xfj 
vnb £ae, eyänxexai yaQ xal xe/xvei, xal fj vnb £ae aoa yco- 
via Yarj eaxl xfj vnb yde. ev xvxXq) aQa eaxl xä a, ß, d, £ ay- 
fiela' Yaov aQa iaxl xb vnb aeß xcp vno £ed. do&ev de xb 
vnb aeß, Iloov ydo eaxi zw änb xrjg ecpanxofxevrjg' do&evaQa 
xal to vno xaiv de£. xal dod-elaa r) de, do&eiaa aQa xal fj e£. 
äXXä xal xfj &eaei. xal eaxi dofrev xb e' do&ev äqa xal xo 
£. änb [drj] dedof.ievov or/peiov xov £ &eoei dedofievov xvxXov 
xov aßy itpanxo/nevrj ev&eia 1 ) fjxxai r) £a' dedoxai aQa xal 
r) £a xfj &eoei xal toJ /,ieye&ei' xal eaxi do&ev xo £, äo&ev 
aga xal xb a. äXXä xal xo e do&ev &eoei aoa eaxlv fj ae : 
&eoei de xal 6 xvxXog' do&ev aqa xb ß arj^eiov* eaxi de xal 
exaxeoov xcov d, e do&ev, do&eiaa aQa iaxlv exaxeQa xcov dß, 
ße xfj &eaei. Svvxedyoexai dr) xb nQoßXtjfxa ovxcog. ? 'Eoxco 
6 fxev xvxXog b aßy, xä de äo&evxa dvo orj^eta xä d, e* [xal] 
xeiad-co xu! änb xfjg iqpanxofxevtjg änb xov e Yaov xb vnb xrjg 
de xal aXXrjg xivbg xrjg «£, xnl änb xov £ xov aßy xvxXov 
e(panxo[ievY) ev&ela yQajLif.ir) rjyfoco fj £<*> *&l £ne£ev%&co fj ae, 
xal eni&vx&eloa fj dß exßeßrjo&co inl xb ,y , xal &riet > ev%&w 
r) ay Xeyco oxi naqäXXrjXbg loxw fj ay xfj de. inel yaQ xb 
vnb £eä Yaov eaxl xoj; änb xrjg e<panxo\ievrjg, äXXä xal xb vnb 
aeß l'aov eaxl xqi änb xrjg ecpanxofiivrjg , Yaov aQa eaxl xb 
vnb aeß xqi vnb £ed' ev xvxXqy [aQa iaxl xä a, ß, d, £ arj- 
ftela], 2 ) Yorj aQa eaxlv fj vnb £ore ycovia xfj vno ßde ycovia. 
äXXä xal fj vnb £ae ycovia Yarj eaxl xfj ev xco evqXXä!; xjurj- 
liaxi xfj vno ajyß, xal r) vnb ayß aQa ycovia Yarj eaxl xfj vnb 
ßde ycovia' xal elalv evvaXXa%, naQaXXrjXog aQa eaxlv f t ay 
xfj de. 



Elg xo id. ^Eaxcoaav dvo xvxXoc ol aßy, aed e(panto- 
\xevoi äXXfjXtov xaxä xb a arjfieiov, xal dirjx&waav änb xov a 
ev&eiat, al adß, aey, xal ine^evx&coaav al de, ßy* oxi naQ- 



J ) So emendirt Commandin; die Hdsch. haben iffditTSTai TtQos su&sTav. 
2 ) Einschaltung von Commandin. 
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Es sei geschehen. Man 
ziehe die Tangente Cor. Da 
nun ay || de, so ist Z. y = 
Z- yde, aber Z. y == Z- £ae 
als Winkel zwischen Tangente 
und Sehne, mithin Z. tae = 
Z yds. Daher liegen die 
Punkte a, /?, <J, £ auf der 
Peripherie eines Kreises, und 
es ist Rechteck ae .eß = 
Rechteck £« . £($. Nun ist Rechteck ae. eß gegeben, denn es ist 
dem Quadrat über der Tangente gleich, mithin ist auch Rechteck 
&.ed gegeben. Es ist aber de gegeben, folglich auch e£. Aber 
sie ist auch der Lage nach gegeben, und da der Punkt e gegeben 
ist, so ist auch C gegeben. Von dem gegebenen Punkt f ist nun 
an den der Lage nach gegebenen Kreis aßy die Tangente £a ge- 
zogen ; es ist also £a der Lage und der Grösse nach gegeben, und 
da der Punkt £ gegeben ist, so ist auch a gegeben. Aber es ist 
auch der Punkt e gegeben, mithin ist ae der Lage nach gegeben. 
Nun ist der Kreis der Lage nach gegeben, folglich auch der Punkt 
ß. Es ist aber ein jeder der Punkte d, e gegeben , mithin auch 
eine jede der Linien dß, ße der Lage nach. 

Synlhesis. Es sei der Kreis aßy und die beiden Punkte <J, 
6 gegeben, und es sei das Quadrat über der Tangente gleich dem 
Rechteck aus de und irgend einer andern Linie e£. Man ziehe 
von £ an den Kreis aßy die Tangente £a, ferner ae und dß und 
verlängere sie bis y, nnd ziehe ay, so ist ay \\ de. Denn da Recht- 
eck £e . eä = Quadrat über der Tangente , aber auch Rechteck 
ae . eß = Quadrat über der Tangente, so ist Rechteck ae .eß == 
Rechteck £e . ed. Mithin liegen die Punkte a, ß, d, £ auf der 
Peripherie eines Kreises, folglich Z. tae = Z-ßde; aber Z-^ae 
■b Z-ayß als Winkel im entgegengesetzten Kreisabschnitt, daher 
Z.ayß = ZLßde, und da sie Wechselwinkel sind, so ist ay || de. 
Zur vierzehnten Aufgabe. Berühren sich [Command. CVL] 
die beiden Kreise aßy, aed im Punkte a, und zieht man von a 
die Linien aäß, aey, und verbindet de, ßy, so ist de || ßy. 
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dX'AtjXol elciv al de, ßy. ™Hy&w dnb xov a iq>anxofiievr] 
evSeia f) tfl ' Hör] aQa ioxiv fj dnb ^aß exaxeQa xwv vnb ayß, 
aed, woxe xai f) vno ayß ywvla l'orj eoxi xfj vnb aed. nag- 
dXXrjXog aQa eoxiv r) de xrj ßy. [dXXd naQaXXtjXog eoxw fj de 
xfj ßy] 1 ), oxv ecpdnxovxai ol aßy, ade xvxXoi dXXfjXwv. rj%&w 
yaQ xov aßy xvxXov e(fanxo\ievrj fj £rj 9 l'orj aQa eoxiv fj vnb 
£ad ywvla xrj y ywvla. dXXd fj y ywvla l'orj ioxi xrj e, xai rj 
vno £ad aQa ywvla Hot] eozl xrj e ywvla , wäre eqtanxofievrj 
rj £r) xov ade xvxXov xovxo yaQ nQodedeixxai. 



TlQoßX^fxa elg xb avxd. Qioei äo&ivxog 2 ) xvxXov tov 
aßy, xai ävo do&evxwv xwv ä, e, xXäv xr]v dae xai noieiv 
naQaXXijXov xr)v ßy uff de. Teyovhw ' xai dnb xov ß eg>an- 
xofievrj rj%Sw fj ßX>. enei ovv eydnxexai fiev jff£, xe^ivei de fj 
ßy, l'orj eoxi fj vnb £ßy ywvla, xovxioxvv fj vnb ä£ß, xrj a. iv 
xvxXw aQa eoxi xa a, ß, e, £ orjfiela ' l'oov aga eoxi xo vnb 
adß xdji vnb ed£. äo&iv de xo vno adß, \'oov yaQ xdji dnb xrjg 
ß£ do&eloyg' do&ev aQa xai xo vnb ed£* xai eoxi dod-eiaa 
fj de, do&eioa aQa xai fj d£. dXXä xai xrj &£oei' xai eoxi 
äo&ev xo d, dg&ev aQa xai xb £. and drj do&evxog otjfielov 
xov £, xrj &eoei de äo&evxog xvxXov ipanxofxevrj rjxxai fj £ß' 
dedoxai aQa fj £ß xfj &eoei,. dXXd xai 6 aßy xvxXog &eoei' 
do&ev aQa eoxi xb ß orjpelov • eoxu de xai xb d do&ev, Sioei, 
aQa eoxiv fj ßd. &eoei>_de xai 6 xvxXog' äo&ev aga eoxi xo 
a. eoxi de xai xo e do&ev , dodeloa aQa ioxiv exaxeQa xwv 
da, ae xfj &eoei. Svvxe&qoexai, de xo nQoßXrßia ovxwg. 
°'Eoxw 6 fiev xvxXog 6 aßy , xa de do&evxa orj/nela xa d, e, 
xai xqjt and xrjg ecpanxo^ievrjg l'oov xelo&w xb vnb ed£ m xai 
dnb xov £ xov aßy xvxXov [eq)anxofievrj] ev&eia ygap/xi] fjx&w 
fj £ß, xai eneKevx&w f\ dß , [xai] exßeßXrjG&w eni xb a , xai 
eneC,ev%d-woav ai ae, ßy Xeyw oxi nagdXXrjXog eoxiv fj ßy ry 
de. enei yaQ xb vno ed£ loov ioxi xql and xrjg eqtanxojievr/g, 
[dXXd xai xb vnb adß ioov eoxi xqi dnb xr\g i^anroiuivr/g, 
Hoov aga eoxi xd vnb adß xcjii vnb ed£. ev xvxXw aga eoxi xa 
a, ß, f, e orjfieia] z ) , l'orj aQa eoxiv fj a ywvla, xovxeoxiv fj 

1 ) Einschaltung von Commandin. 

2 ) Die Hdsch. haben ovtos. 

8 ) Einschaltung von Commandin. 
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Zieht man durch a die Tangente, 
ty , so ist Z. £aß = Z ayß == 
Z aed, demnach de \\ ßy. 

Wird aber de || ßy vorausgesetzt, 
so berühren die Kreise aßy, ade 
einander. Denn zieht man an den 
Kreis aßy die Tangente £*?» so ist 
Z £ad as Z y, aber Z y = Z e, 
folglich ^ £a<J == Z «, daher ist £6 
auch eine Tangente des Kreises ade, 
wie dies froher bewiesen ist. 

Eine Aufgabe zu ebenderselben. Es [Command. CVIL] 

sind der Kreis aßy und die beiden Punkte d, e der Lage nach 
gegeben , es sollen von den Punkten <J, e bis zu einem Punkt a 
der Peripherie die Linien da, ae gezogen werden, so dass ßy |j de. 

Es sei geschehen. Man ziehe 
von dem Punkt ß die Tangente ßt> 
an den Kreis. Da nun /?£ eine Tan- 
gente, ßy eine Sehne ist, so ist 
Z^ßy d.h. Zdtß = Za. Mithin 
liegen die Punkte a, ß> e> £ auf der 
Peripherie eines Kreises , folglich 
Rechteck ad .dß = Rechteck ed.d£. 
Nun ist Rechteck ad . <$£ gegeben« 
denn es ist dem Quadrat über der 
gegebenen /?£ gleich, daher ist auch 
Rechteck ed . dt gegeben. Es ist 
aber de gegeben , folglich auch <J£ t 
Aber sie ist auch der Lage nach gegeben, und da der Punkt d ge- 
geben ist, so ist auch £ gegeben. Von dem gegebenen Punkt £ 
ist nun an den der Lage nach gegebenen Kreis die Tangente Iß 
gelegt. Es ist also £/? der Lage nach gegeben; aber es ist auch 
der Kreis aßy der Lage nach gegeben, mithin auch der Punkt ß< 
Nun ist der Punkt d gegeben, mithin ist ßd der Lage nach gege- 
ben. Es ist aber der Kreis der Lage nach gegeben, folglich auch 
der Punkt a, und da der Punkt e gegeben ist, so ist eine jede der 
Linien da, ae der Lage nach gegeben. 

Synthesis. Es sei der Kreis aßy und die Punkte d, e gege- 
ben und es sei Rechteck ed . <J£ dem Quadrat über der Tangente 
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vnb yß£, ey>d7VT€TCti ydq r) ßt, teyivei de r) ßy, Tfj vnb ß£d- 
xal slalv evaXXag, [naqdXXrjXog] aqa eorlv r) ßy Trj de. 



ngoßXrjjiia eig to irj. Qeoet do&evrog xvxXov tov aßy, 
xal dvo do&evrcov orftielcov tcüv d, e, anb ttSv d, e xXav Tr)if 
dae xal noieiv xfjv de naqaXXrjXov Trj ßy. reyov&tw • xal 
%I%\>ü) anb tov ß tov aßy xvxXov eq>anTOfievrj ev&ela yQaftfir) 
V ßt> " a V **Q<x iotlv r) vnb £ßd ywvia ttj y, Tovreoti tfj €• 
ev xvxXq) aqa earl rä ß, £, a, e orjfiieta' to aqa vnb ßäa 
l'aov earl to} vnb £äe. do&ev de to vnb ßda, anb ydq do&ev- 
%og tov d eig dioei, dedofiivov xvxXov 1 ) difjxTai r) adß* de- 
&ev äqa xal to vnb %äe. xal eOTi do&elaa r) de, dod-eiaa 
aqa xal r) £d. xal eori do&ev to d, [do&ev aqa xal to £. 
anb dr) dedofxevov orjfielov tov £ üeoei dedo^evov] 2 ) xvxXov 
epanTOfievr] fjx%av r) £ß' &eoei aqa eorlv fj £ß. &eoei de xal 
6 xvxXog, do&ev aqa $otI xal to ß otjfxelov. äXXa xal to d 
do&iv &eoei aqa IotIv fj ßd. &eoei de xal b xvxXog , do&ev 
aqa iorl to a orjfielov. eoTi de xal IxaTeqov twv d, e äo&ev 
dodeloa aqa eorlv exareqa tcov da, ae Trj deoei. Svvredrj- 
oeTav dfj to nqoßXrjf.ia oifacog. "Eaito b fiev t9j Seoei dedo- 
f.tevog xvxXog b aßy, Ta de do&evTa dvo arj/nela tcl d, e, xal 
dirjx&to Tvyovoa fj adß, xal %(?) vnb adß Iloov xelo&ü) to vnb 
eä£, TOvreoTt, tov aßy xvxXov eq>anTOf.tevrj rjx&to fj ß£, xal 
ine&vx&w fj yea. enel ovv lorj IotIv fj inb tßd ywvia tfj 
nqbg t$ e, h> xvxXw ydq eöTi tcc a, ß, e, £ or^ieia* dXXot 
xal fj vnb £ßd l'orj eovl Trj y y &(pdnTerai ydq xal veiivei • xal 
r) y aqa ywvia Xorj eOTl Trj e * naqaXXtjXog &qa l'orj ioTlv r) 
ßy Trj de. oneq edei: — 



*) So emendirt Cammern, die Hdsch. haben Sedofjitvriv ywvfav. 
*) Einschaltung von Commandin.' 
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gleich. Von dem Punkt £ lege man eine Tangente tß an den 
Kreis aßy, ziehe öß und verlängere sie bis a, und ziehe ae , ßy, 
so ist ßy || de. Denn da Rechteck ed . dt gleich dem Quadrat 
über c^r Tangente, aber auch Rechteck ad . dß dem Quadrat über 
der Tangente gleich ist, so ist Rechteck ad.dß = Rechteck £(f. 
<!£; es liegen also die Punkte a, /?, £, 6 auf der Peripherie eines 
Kreises , mithin ist Z a d. h. Z yß£ = Z ß£d , weil /?£ eine 
Tangente und ßy eine Sehne ist, und da sie Wechselwinkel sind, 
so ist ßy H de. 

Eine Aufgabe zur achtzehnten. Es [Command. CVIIL] 
sind der Kreis aßy und die Punkte d y e der Lage nach gegeben; 
es sollen von d, e nach einem Punkt a der Peripherie die Linien 
da, ae gezogen werden, so dass de \\ ßy. 

Es sei geschehen. Man lege 
von ß aus an den Kreis aßy die 
Tangente ß£, so ist Z Ißd « 
Z y = Z e. Mithin liegen die 
Punkte ß, £, a, fi auf der Peri- 
pherie eines Kreises, folglich 
Rechteck ßd . da = Rechteck 
t,d . de. Es ist aber Rechteck 
ßd.da gegeben, denn von dem 
gegebenen Punkt d ist durch 
den der Lage nach gegebenen Kreis die Linie adß gelegt, mitbin 
ist auch Rechteck £d . de gegeben. Nun ist de gegeben , folglich 
aach £d. Da aber der Punkt d gegeben ist , so ist es auch £. 
Von diesem gegebenen Punkt £ ist nun an den der Lage nach 
gegebenen Kreis die Tangente tß gezogen, mithin ist £ß der Lage 
nach gegeben. Es ist aber auch der Kreis der Lage nach gegeben, 
folglich auch der Punkt ß. Da nun der Punkt d gegeben, so ist 
auch ßd der Lage nach gegeben. Da ferner der Kreis der Lage 
nach gegeben, so ist es auch der Punkt a, mithin ist, da ein jeder 
der Punkte d, e gegeben, auch eine jede der Linien da, ae der 
Lage nach gegeben. 

Synthesis. Es sei der Kreis aßy und die beiden Punkte ä, 
€ der Lage nach gegeben. Man ziehe die beliebige Linie adß, und 
es sei Rechteck ad .dß = Rechteck ed . d£, d. h. man lege an den 
Kreis aßy die Tangente /?£, und ziehe die Linie yea. Da nun 
Ztßd = Ze, denn die Punkte a, ß, e } £ liegen auf der Peri- 




Digitized by 



Google 



- 166 — 



IlQoßXfjua eig xo t,&. Qe^ei do&evxog xov aßy xvxXov, 
[xal] dvo äo&ivxwv [orj^ieiwv] xwv d, e, xXäv [änb] So&ev- 
xwv [xwv d, s] xfjv äae, diäte nagäXXrjXov elvai xfjv ßy vjj de. 
Teyovixw' xal fj%&w iq)anxo(xivtj fj ß£. ylvexai, ovv näXiv iv 
xüxXip xä er, C, ß, e otjfiela, xal l'oov xo vno adß xoji vno 
ed£* do&ev de xb vno adß, äo&ev aga xal xo vno ed£. xal 
eoxv da&eioa fj de ' do&eloa aga xal fj d£. äXXd xal xjj &eoei • 
xal eoxv do&iv xo ä, do&ev aga xal xo £, woxe &eoei fj ß£. 
dXXä xal 6 xvxXog * do&ev aga ioxl xb ß. dXXä xal xä d, e, 
äo&eloa aQa ioxlv exaxega xwv da, ae. bfxoiwg yäg xolgnqo- 
xegov äefäofiev, xal bf,iolwg fj ovv&eoig xqi uqo avzov. 



Elg xb xd. Idnxeo&woav dvo xvxXoi dXXfjXwv oi aß, ay 
xaxä xo ß otjfieiop , xal elXrjtp&w xä xevvga avxwv xä d, e, 
xal ine£ev%&woav 01 ced, äß, ye, eß, eoxw de nagdXktjXog fj 
ad xfi ye' oxi evbeXai elolv al äid xwv dße, aßy. ™H%&0) 
yäg xwv aß, ßy xvxXwv ityanxofievrj evfrela fj £tj. inel ovv 
£<pdnxexai fxiv fj tjj, ix de xov xevxgov eoxlv rj äß, oq&tj aga 
ioxlv fj vno xwv äßX, ycovia. diä xavxa xal fj vno £ße ywvla 
eoxlv ogdij. ev&eia aga eoxlv fj diä xwv dße. enel de l'oq 
eoxlv fj juev ad xfj dß, fj de ey xfj eß, eoxlv wg fj ad ngbg xijv 
dß ovxwg fj ey ngog xyjv eß' xal neQl loag ywviag d, e al 
nXevgal äväXoyov eloiv Xorj aqa eoxlv fj vno dßa ywvia xfj 
vno yße. xal eoxiv ev&ela fj dße, ev&ela aga ioxl xal fj diä 
xwv aßy. Sneg: — 
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pherie eines Kreises, aber auch Z- Xjßd = Z. y, denn £ß ist eine 
Tangente und ßa eine Sehne, so ist Z y = Z e, mithin ßy II de, 
was zu beweisen war. 

Eine Aufgabe zur neunzehnten. Es sei [Command. CIX.] 
der Kreis aßy, und die beiden Punkte d, e der Lage nach gege- 
ben; es sollen von ä, e nach einem Punkt der Peripherie die Li- 
nien da, ae gezogen werden, so dass ßy || de. 

Es sei geschehen. Man ziehe 
die Tangente ß£. Nun liegen 
die Punkte a, £, ß, e auf der 
Peripherie eines Kreises, und es 
ist Rechteck ad. dß = Recht- 
eck €d . <$£. Es ist aber Recht- 
eck ad . dß gegeben , folglich 
auch Rechteck ed.d£. Nun ist 
de gegeben , mithin auch d£ ; 
aber sie ist auch der Lage nach 
en, mithin ist, da der Punkt d gegeben , auch der Punkt £ 
gegeben, daher auch ß£ der Lage nach. Nun* ist der Kreis gege- 
ben, folglich auch der Puukt ft. Da aber die Punkte d, e gegeben 
sind, so ist auch eine jede der Linien der, ae gegeben. Auf glei- 
che Weise wie früher wird der Beweis geführt und ebenso ge- 
schieht auch die Synthesis. 

Zur vier und [Command. CX.] 
zwanzigsten Aufgabe. Berühren die 
beiden Kreisea/?,/fy einanderim Punkte 
ß 9 sind die Mittelpunkte derselben ä, 
e, und zieht man ad, dß, ye, eß; 
ist ferner ad || ye, so sind die Linien 
äße> aßy gerade Linien. 

Zieht man die Tangente £17 der 
Kreise aß, ßy, so ist, da dß den Mit- 
telpunkt mit dem Berührungspunkt 
verbindet, Z dß£ = R. Ebenso ist 
Z. Iße = R. Folglich ist die Linie 
dße eine gerade. Da ferner ad=dß, 
ey=eß, so ist ad : dß = ey : eß, 
und da ZL d = ZL e, so ist Z dßa =s 
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Elg xo xe. "loqg ovarig xrjg (xev aß %fi ßy, xrjg de ad 
xfj de, xal nagaXXriXov ovarig xrjg de xfj ßy* äel!*ai bxi ev- 
&eia iaxlv r) diä x(Sv a, e, y arjfieiwv. 'Ene£evx&ü>oav ai 
ae, ey, xal xfi ae nagdXXrjXog rjx&w r) ßt, xal exßeßXrja&co r) 
ed inl xo £• tat] aga eaxlv fj d£ xfj äß. eaxi de xal r) ad xfj 
de larj* oXrj aoa r) aß oXtj xfj te iaxiv Yarj. dXXä r) aß xjj ßy 
larj iaxiv, xal q ßy aoa xfj £e eaxlv l'arj • dXXd xal nagaXXrj- 
Xog m xal ri ye aoa xfj ß£ eaxlv l'orj. dXXd xal r) ae xfi ß£ 
nagdXXrjXog eaxiv. ev&eia aga eaxlv rj aey' xovxo yäg qpavegov. 



Elg xo Xa. 'Eäv fi xvxXog o aßy, xal dvo ngoßXrjdw- 
0iv al ßd, dy l'aai ovaai, r) de ßd etpdnxecai' bxi xal r] d% 
i<pdnxexai. Tovxo de fpavegbv av yag äiax&fi fj da, xo 
vno ade laov eaxl xqi and dß' aXXa xo and dß xcjf and dy 
iaov eaxlv, xal xo vno xa>v ade aga laov kaxl xvj! and dy. • 
etpdnxexai aga r) dy xov aßy xvxXov. 



Jvo xvxXoi ol aß, ßy, xal did xov ß dirjx^o) xig r) aßy } 
xal dvo nagdXXrjXoi ai ad, ey vevovaai enl xa xevxga x&v 
xvxXtov ' oxi ol aß, ßy xvxXoi etpdniovzai dXXrjXwv xaxä %b 
ß arjpieiov. ElXrjqp&io xa xevxga xojv xvxXojv xa ä, e, xai 
£neC,ev%&tooav al dß, ße* ev&ela aga eaxlv r) äid xcov äße' 
nagaXXrjXog yag ! ) eaxiv r) ad xfj ye, xal eaxlv (Lg r) ad nötig 
dß ovxtog r) ye ngbg eß' xal ylvexai övoxglycova f,ilav ycoviav 
lila ywvla I'otjv e%ovia xrjv a xfj y , negl de aXXag ywviag 
xdg d, e xdg nXevgdg dvdXoyov laoywvia aga eaxl xa xqi- 
ywva' iotj aga iaxlv r) vno aßd ycovia xfj vno yße. xal eaxiv 
ev&ela r) aßy ev&ela aga eaxl xal r) äße. inel de ev&ua 



1 ) So emendirt Commandin; die Hdscb. haben aga. 
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^-yße. Nun ist die Linie dße eine gerade, mithin auch die Linie 
aßy, was zu beweisen war. 

Zur fünf und zwanzigsten Aufgabe. Ist [Command. CXI.] 
aß = ßy, ad = de, de \\ ßy, so ist die Linie, die durch die Punkte 
<*> £> Y geht, eine gerade Linie. 

Man ziehe ae, sy, und 
ae || ß£, und es . werde ed 
bis £ verlängert. Alsdann ist 
d^=dß. Es ist aber ad^de, 
folglich aß = £«. Nun ist 
aß == ßy, mithin auch 0/ « 
le. Aber es ist auch ßy || 
f«, daher ye = /?£. Da nun 
ae H /9£, so ist offenbar die Linie aey eine gerade Linie. 

Zur ein und dreissigsten Aufgabe. Ge- [Command. CXIL] 
hen von dem Kreise aßy die gleichen Linien ßd, dy aus, von wel- 
chen ßd eine Tangente ist, so ist auch äy eine Tangente. 

Dies erhellt ohne Schwierig- 
keit; denn zieht man da, so ist 
Rechteck ad . de = Quadratüber 
dß, aber Quadrat über dß «= Qua- 
drat über <Jy , mithin Rechteck 
ad . de = Quadrat über <Jy, folg- 
lich berührt fy den Kreis aßy. 
Hat man die [Command. CXUI-] 
Kreise a/?, /fy und zieht durch ß die 
Linie aßy, gehen ferner ad, ye zu den 
Mittelpunkten der Kreise, und ist ad \\ 
€/, so berühren die Kreise aß, ßy ein- 
ander im Punkte ß. 

Sind ö, £ die Mittelpunkte der 
Kreise, und zieht man dß, ße, so ist dße 
eine gerade Linie , denn ad \\ ye und 
ad : dß = ye : eß, mithin sind in den 
beiden Dreiecken die Winkel y, er einan- 
der gleich und die die Winkel <$, e ein- 
schliessenden Seiten stehen in Propor- 
tion ; daher sind die Dreiecke gleichwink- 
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eoxiv rj did xa!v xevxQwv xai xrjg atprjg, itydrtxovxai aoa ol 
aß, ßy xvxXoi äXXrjXojv xaxd xd ß orjfielov. oneo: — 



Elg to vß. "Eoxto o fiev aß xfj yd naodXXrjXog, l'orj de 
rj ay xfj ßd, ovorjg d^tßXelag juev xfjg vno xüv ayd, d&iag de 
xrjg vno ßdy ' oxi naQaXXrjXoyQafifxov eoxi to ad. y Enei dp- 
ßXeia \xh eoxiv rj vno ayd, oSela de r) vno ßdy, al and xwv 
a, ß eni xrjv yd xd&exoi dydfxevai, r) per and xov a exxdg 
xov y, rj de äno xov ß evxdg xov ä' mnxexwoav, xai eoxw- 
aav al ae, /?£• naqdXXrjXog aoa eoxiv r) ae xfj ß£. eoxi de 
xai r) aß xfj yd* naodXXrjXog , xai eiqiy oo&ai al nQog xoig 
e, £ oijfieioig yioviai. l'orj aoa eoxi xai fj t,d xfj ey , dioxe xai 
SXrj fj s£ xfj yd eoxiv Xorj • xai fj aß aoa xfj yd eaxiv lorj. 



Jvo l'ooi xvxXoi ol aß, äy, xai did xwv xivtowv rj ad, 
xai xfj yd naqdXXrjXog rj «£• Xe*yw oxi exßXrjd-eloa tettvu xai 
xov aß xvxXov. ElXrjq)$io xd xevxoa xwv xvxXwv xd rj, #, 
xai and xwv rj, & ox/.ielwv xfj ad ogd-ai rjx&woav al rjx, &X, 
[xai ene£ev%#w r) xX. l'orj aoa eoxiv r) rjx xfj &X] ! ), dXXd xai 
naodXXrjXog' xai r) xX xf t rjd- l'orj eoxi xai naodXXrjXog, wäre 
oo&al eloiv al noog xoig x, X ywviai. • xai eloiv ex xwv xev- 
xqwv al rjx, &X m rj xX dpa ea)dnxexai xwv xvxXwv, qpaveodv 
ovv rj xov dy ig?anxofievrj hfdnxexai xai xov aß. r) aoa xov 
yd xefxvovoa r) «£ xai xov aß xefxvei, ixßXrj&eioa de xai pe- 
xa£v xwv ß, X e'oxai, wg rj «£ xwv y, x eoxi [xexagv , r) «J 
piel^wv. 



"Eottü l'orj fj fxev da xfj ae, fiei^wv de r) ßd xrjg ye , xai 
ineCevx&w r) de' oxi exßXrjd-uoa r) de ovgxninxei xfj ßy. 



*) Einschaltung von Cammerer und von Commandin. 
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iig und es ist Zaßd a* Zyße. Nun ist aßy eine gerade Linie, 
ioJgNch auch dße. Da also die Mittelpunkte und der gemeinsame 
Punkt in einer geraden Linie liegen, so berühren die Kreise aß 
ßy einander im Punkte ß, was zu beweisen war. 

Zur zwei und fünfzigsten Aufgabe. Ist [Command. CXIV.] 
aß^yd, ay^ßd, Z.ayd>R, Z.ßäy<R, so ist ad ein Paral- 
lelogramm. 

Da Z. ayd>R y Z.ßdy 
< R, so werden die von a, ß 
aut yd gelallten Senkrechten, 
und zwar die von a gelallte 
ae ausserhalb y, die von ß 
. gefällte /?£ innerhalb d fallen. 

6 7 ~~~ T~~^& Nun ista£||0£, aber es ist 

auch aß S yd und Z_ e — £ — R. Daher ist £d — ey , mithin 
auch c£ ■* yd, folglich aß =* yd. 

Hat man die beiden gleichen Kreise [Command. CXV,] 

ctß, dy, durch deren Mittelpunkte die Linie ad geht, und ist «£ || 
yd, so schneidet auch *£ verlängert den Kreis aß. 

Man ziehe 
von 7], #, dön 
Mittelpunkten 
der Kreise, die 
Linien 7yx, &l 
senkrecht auf 
ad, und ver- 
binde xL Als- 
dann ist TJXtap 

und || &X, daher auch xk = und || rj& y mithin sind die Winkel 
toei x, X rechte. Nun sind ??x, ^A Radien, folglich ist xA eine 
Tangente der Kreise. Offenbar berührt also die Tangente des 
Kreises dy auch den Kreis aß. Daher schneidet die Linie «£, die 
den Kreis yd schneidet, auch den Kreis aß; sie wird verlängert 
ihn zwischen ß, A treffen , wie «£ den Kreis yd zwischen y, x 
schneidet. 

Ist da= ae, ßd = ye und zieht man [Command. CXVL] 
de, so wird de verlängert mit ßy zusammentreffen. 




Gerhardt, Pappus. 



11 
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Kelo&oj xfj yetor/ 17 <J£, xäl ifte&vx&w i} y£ # &agdllT]XoQ 
ciga itni xfj de , xal ov^un intet xfj ßy • xal fj de ägq ovfi- 
nlnxei xfj ßy. 



nQoßXrjjiiGt elg xo avxb. Qioei do&ivxog ! ) xvxXov xov 

aßy , [xal] xqiüv äo&evxojv orjf.teuov xojv d, e, £ in evd-eiag, 

xX&v xfjv acte 2 ) xal noieh in ev&eiag xr/v ßy xfj y£. reyo- 

vixot, xal dia xov ß xfj dt naQaXXrjXog rjyßoj fj ßrj, xal ine- 

£ev%& w fj tjy, [xal] ixßeßXfjO$to inl xb #* lorj äga iaxlv tj 

vno ßtjy ytovia, xovxeoxiv fj a, xfj vnb y#£ yowlqt. xb aga 

vnb aey l'oov eovl xa~t vno d$&. do&ev de xb vno aey, I'qqv 

yäg xw anb xfjg and xov e i(panxofievxjg' % dod-ev aQa xcti ,xb 

vmb xwv de$. xal eoxi do&eioa fj de' dod-eloa aga, x&i fj e&. 

dXXä xal xfj üeaei. xal eaxi do$ev %b %' do9ev aQa xal xq 

&. eoxi de xal xb £ do&ev. yeyoye dfj 1101, anb ovo do&epxoiv 

xtiSv d-, £ xXav \xfjv &y£] *) xal noieiv nagdXXtjXov xfjv ßrj xfj 

.#£• xovxo de nQoyeyoanxai. do&ev aga xo y. aXXä xal xb e 

do&iv' -freuet aga fj ye. akXa xal 6 xvxXog do&elg' do9ev 

aQa xb a' eoxt de xal xo d do&ev, 9-eoei aga xal fj da. oneg 

i'dei dei^ai. 2vvie&fjoexat drj xb ngoßXtj^ia oxmog. eoxco 

6 fiev xvxXog b aßy, xa de dofrevta in ev&eiag xgla orj^tela 

xd d, €, £, xal xcji anb xrjg eqranxofievtjg 7oov xeia&io xb vno 

ded; xal dvo äofrevxwv or^ieicov xiov &, J, elg xbv xvxkov anb 

xwv d, £ x&clao&io f\ [^/C] 4 ), wote naQallrjlov elvai xr\v ßr\ 

x%$ #f, [x&i ine&vx&io q ey , xal exßeßlafoAia inl xb a] 5 )' 

Ifyio oxi ev&etd ioxiv y Sia xojv. a, ß, d. enel yaQ ixdxsQOv 

xQv vno aey, de& Xaov eaxl xo} Sinbxrjg anb xov e i<panxQ- 

ItivqSi I'gov iaxl xb vno aey xq) vno de& ' ip xvxioj aga iovl 

xa d, &, y, a oijitteia. xal inel> Xntj ioxlv. 97 vnb ßr^y /yojvtet 



J ) Die Hdsch. haben ovto<;. 

*) So emendirt Cammerer; die Hdscb. haben xav do&uoav rrjv cf«f. 

8 ) Einschaltung von Commandin. y 

*) So emendirt Commandin, die Hdsch. haben iv&eiu 

5 ) Einschaltung von Commandin. 
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Eq sei ye = d£ ? und zieht piaq y£ , so ist 
yt I ^ udd schneidet ßy , mithin schneidet auch 
öe die ßy. 



Eine Aufgabe zu ebendemselben [Command. CXVII.] 

Lehrsatz* Es sei^der fvreis aßy der Lage nach gegeben, und es 
liegen die drei PunMe <J, e, £ auf einer geraden Linie, es sollen 
die Linien da* a$ so an den Kreis gezpgen werdei), d^ss ßy, mit 
yt, auf einer Geraden liegt 

Es sei geschehen. Durch ß ziejie 
man ßq ** d£ und verbinde iy i^ind 
verlängere sie bis &. Alsdann ist 
^CßtjY d. h. Z a = Z y&£, mithin 
Rechteck afi . ey = Rechteck de . $#-. 
Aber Rechteck a«,fiy ist gegeben, denn 
es ist dem Quadrat der Tangente gleich, 
die von e aus an den Krei$ gelegt 
wird, folglich ist auch Rechteck ie.ed- 
gegeben. Nun ist &s gegeben, folglich 
auch €xK Aber e%) ist auch der Lage 
nach gegeben, und da der Punkt e ge- 
geben ist, so ist auch # gegeben. Nun ist auch der Punkt £ ge- 
geben; mithin entsteht die Aufgabe: von zwei gegebenen Punkten 
#, £ die Linien cfy, yt so an den Kreis zu ziehen , dass ßrj \\ $t 
wird. Diese Aufgabe ist bereits gelöst. Folglich ist der Punkt y 
gegeben, aber auch e ist gegeben, mithin ist ye der Lage nach ge- 
geben. Da aber der Kreis gegeben ist, so ist auch a gegeben; 
nun ist auch ö gegeben, mithin ist äa der Lage nach gegeben, 
was zu zeigen war. 

Synthesis* Es sei. der Kreis aßy und die drei Punkte d, e, 
£ in einer geraden Linie gegeben. Ist nun Rechteck cV. t# dem 
Quadrat über der Tangente gleich, so ziehe man von den beiden 
Punkten #, £ an den Kreis die Linien #y, y£, so dass ßrj || #£, 
verbinde ey unfl verlängere sje bis er, so ißt die durch a, ß, d 
gelegte Linie eine gerade. Da ein jedes der Rechtecke ae+ey, de.eü dem 




Digitized by 



Google 



— 164 - 

tfj ino y9£ y dXXa r) ino ßrjy lotj ioti tfj ino ßay &v xvxkq), 

fj ino ßay aoa yiavla l'otj sati 'tfj ino y&e ycovlq. xai tcrziv 

* £v xvyclay t& er, ' y, <J, # orjftela' In' ei&etag aoa iotiv r) aß 

' tfj ßd. Stieg (.livei di avtov, xai ta ntwtixä , dndyetai yäo 

elg tä ntcouxd tov elg to ig. l ) ' 



7, Eotcoaav dvo xvxXoi o'i aß, yd, xai foßtßlrjo&it) rj ad, 
xai nenonqo&io iog f) erj Koog tfjv rj£ oi'tt^ fj ix tovxdvtgöv 
toG aß xvxXov ngog tr)v ix xhtqov tov yd xvxXov* htt fj ano 
•not? rj dtayon&vrj tiftvovaa tov yS xixXov exßXtjfreToa xdi tov 
aß tifivei. *ElXrj<f$to yag tä xivtga twv xvxXxbv *& e, £01?- 
ftela, xai ano tov t] tov yd xvxXov iqpantofievtj rj%9at fj rft 9 
xai ine&ix&M V ß*' naodXXrjXog rj%%}(o fj ex, inet oiv iotiv 
tag fj et] ngog tfjv rj£ ovttog fj ex ngog tfjv £#, ev&ela aoa 
eütiv ff dia tiov rj, &, *». xal eotiv og&r) fj # yo>vla * oq&tj 
aoa xai f) x ywvia, wate ei toi'-yd io?dntetai r) ano toi rj 
{xßXij9ehra, xai tov aß iffdrpetat. dXXä xai tif.ivovaai tov yd 
pteta^v tiav 6 % & elüiv exßaXXoi*£vai aoa iieraZv tcSv x, ß 
üoovtat. xai iotiv iq?antf)ft£vrj fj rjx' tijttvei aoa r) (Lteta^t) 
teüv ßi x, d, $. dXXa r) avtfj xai tov aß ti^iver fj aga tov 
yd ti(.ivovoa xai tov aß tiftvei dyof.uvtj ano tov rj oijf.ieiou. 



To ngattov tüv in&qxxiv vrgoßhrjfiata hntö\ y to- ätvtegov 
ngoßXr]fiuta tlvauga. . . i 



J ) Der Tort der Hdsch. ist von den Wtwten : EföQ jj$i>(i< an sehr ver- 
derbt Das Obenstehende ist eine Eneo^aHon desselben. „ 
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Quadrate der von e aus gelegten Tangente gleich ist, so ist Recht- 
eck ae . ey = Rechteck de . *#, mithin liegen die Punkte d, &, y, 
a auf der Peripherie eines Kreises. Da ferner ^1 ßrjy s A. y&£ 
und <£ßrp =? <£ßay % so ist ^Cßcty « ^y&e. Nun liegen die 
Punkte a, y, d, # a^t der Peripherie eines Kreises, mithin bildet 
aß mit ßd eine gerade Linie- Das Uebrige erhellt von selbst, 
auch die besondern, Fälle „ sie lassen sich auf die besondern Fälle 
des HulfssaUe* *ur sechszehnten Aufgabe zurückfuhren. 

Hat man die beiden Kreise ccß r yd [Command. CXVIIL 
und wird a$ verlängert , so dass et] : rfe «= Radius de$ Kreises 
aß i Radius des Kreises yd, so schneidet die von rj aus gezogeng 
Linie, die den Kreis yd schneidet, verlängert auch den Kreis aß. 




Es se^ien s, £ die Mittelpunkte der Kreise; man ziehe von 77 
die Tangente ij# f die den Kreis yd berührt, verbinde £d und ziehe 
zu ijir die Parallele £x. Da nun ey : ??£ = ex :, £#, so ist di e 
Linie, die di^rqb die Punkt«? 77, #, x geht, eine gerade. Aber ^^ 
s R, mithin auch ^1 x = R, folglich wird die von rj aus gezogene 
Tangente des Kreises yd verlängert auch den Kreis aß berühren. 
Nun liegen die Linien, welche den Kreis yd schneiden, zwischen 
$,,&, mithin werden sie verlängert zwischen x, ß treffen. Aber 
die tjx ist eine . Tangente, mithin ist die zwischen ß, x, d,.& lie- 
gende Linie eine Sekante; sie schneidet den Kreis aß, folglich 
wird die von) Punkt y aus gezogene Linie , die , den Kreis yd 
schneidet, ^ueh den Kreis xxß schneiden. 

Das erste Buch über die Berührungen enthält sieben .Auf- 
gaben, das zweite deren vier. 
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' Big zbi zov devzeQOv nqaixöi zdnov. TQiytovawb aßy, 
xal dlrix&WTviovöa tj ad, xai e&z'eo dg fj ßd nqbg z$p> dy' { 
ovzti) zd akd ßa^nQog zdr anb ay* tttii yivüzai toov zd irco 
zd)v ßdy tito and ad: ! 3 fcfy#iw diä zov y zfj aß nä^dkkrjXög 
fj ye' eoziv agä üg fj ßd nQog zip dy övtwg ^ aß nqb£ z^v 
ye , xal zd arid aß nqbg zd ind aß, yel <bg de fy ß&'nQog 
zfjv dy ovziog tjv zb and ßa nqdg zb and ay loov aqa iözl 
zd vno ßa, ye t$ and ya. ävaXöyov aqa xal negl Xctag yw- 
vlag zag evakla^ 4 Votjaga i&tlv ij Md yad zfj ß , Söte i&öv 
iozl zd vno ßdy z<ft anb da. zb di avaozQe(p6f<ievov (paveoov. 



Eig zbv devzegov zonov. Tqlytavov zd aßy, xal xd&e- 
zog rj da' ozv fiev y zdfv and ßa, ay vnegoxrj l'ot] eazl zrj 
ztäv anb ßd, dy vnegoxf] ' eav de r\ ßy di%a zfttj&jj [xaza] zd 

Lg vno ßy, eö. Ozi f.ih ovv 

:t] iozl zfj tah drib dß, dy 

fxev and tot aß l'oov zolg 

7ötg anb z(Sv ad, dy : ' $' Sga 

tovzqt 'vAejjhu i<x and ad,' 

few anb aö, A %öiridv {[ &0'a <w 

; zovzq) vrieQevh zd arto aß 

zd dlg vnb ßy, e<f- woze xäi 

anb ßd, dy vnegoxf v ebzi rj> 

ü yäg Xorj eozlv q ße tff-ey, 

zfi yed, u xal zd and (id aqä 

zqg yed. atldt zo dno avv- 

megexet zfyzezgdxig irib yed, 

de ' fj " aga ztov Sind ßd, dy 

vneQoyjj eozi zb dlg vnb z(Sv ßy, de. , '" 1,i '"* ,: • ' 
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Ebene Oerter. 

Zwei Buch er. 

Zu dem ersieh Ort des zweiten Buches. [Command. CX1X.] 
Hat man das Dreieck aßy und zieht die Linie ad so, dass ßd : 
dy = Quadrat Aber ßct : Quadrat über ay , so ist Rechtepk ßd . 
dy — Quadrat ober ad. 

Zieht man durch y die Linie 

ye || aß t so ist ßä: dy *= aß : ys 

= Quadrat über er/? : Rechteck 

«jfif . ße. Aber es war ßdidy ™ 

Quadrat ober o/? : Quadrat über 

# ay, mithin Rechteck aß.fö ' a* 

* 7 ■ * d Quadrat, über ay. Daher stehen 

die gleicht Wechsefwinkel einschüfcssenden Seiten in Proportion, 

folglich Z-yad =ü Z;ß, daher Rechteck ßd.dy = Quadrat über 

(ta. Der umgekehrte Satz efhellt ohne Schwierigkeit 

Zum zweiten Ort Hat man das Drei- [Command. CXX.] 
eck aßy und fällt die Senkrechte da, so ist Quadrat über ßa — 
Quadrat über ay = Quadrat über ßd — Quadrat über dy; ist 
aber ßy im Punkte e halbirt, so ist Quadrat über ßd — Quadrat 
über dy = 2 Rechteck ßy . ed. 

Dass Quadrat über ßa — Qua- 
drat über ay = Quadrat über ßd — 
Quadrat über dy, ist leicht zu bewei- 
sen ; es ist nämlich Quadrat über ßa 
= Quadrat über ßd -f- Quadrat über 
ad lind Quadrat übdr ay k Quadrat 
* über ad 4- Qtradrat über dy, 1 folglich 
Quadrat über ßa — Quadrat über ay = Quadrat über ßd -h 
Quadrat lüber ad — (Quadrat über ad 4- Quadrat über dy), 
daher Quadrat übör ßa — Quadrat über ay = Quadrat über ßS 

' — Quadrat über dy. 
Es ist aber Quadrat über ßd — Quadrat üher dy = 2 Rechteck 
ßy . fid, folglich Quadrat über ßa — Quadrat über ay ±= 2 Recht- 
eck ßy. ed. Dass nun Quadrat über ßd — Quadrat über dy ■= 
2 Rechteck /?y . ed, wird so bewiesen. Da ße = ey, so ist ßd = 
ye 4- ed, und Quadrat über /?d = Quadrat über (ye + ed); aber 
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Eig *o* avtbv, idv fit} o Xoyog lopn nqbg Xaov. Tql- 
ywvov tb aßy, xai tb dnb ßa tov dnb ay do&evti ') /nsl^ov 
eotw $ iv X6y(p ' äo&ivti (iev t<$ e, loyip de tag t% ftd nqbg 
trjv 8y ' ott iieiQbv ioti tb vnb dßy tov e %(oqIqv. uiqifiQrio&w 
ydq tb äo&iv %toqiov tb inb aßt]* Xomov aqa tov vnb ßarj 
nqbg tb anb ay Xoyog ioti do&elg b avtbg rq tilg ß& n Q^ 
trfv dy. xelo&to tq> vtzo ßaq l'oov to vnb £ay Xoinov aqa 
tov vnb C«y nqbg to dnb ay, tovteotv tqg fa nqbg tr t v ay, 
b avtbg Tijrj tfjg ßä nqbg ti/v dy. naqdXXtjXog aqa iotiv r/ aä 
tfj £#• iorj aqa iotlv i} £ ycovla tfj vnb yad ywvia* dXXd 17 
£ Xatf ioti tfj vnb aqy yu>viq, xal t\ vnb arjy aqa ywvia l'oy 
ioti tfj vnb yad ywvlq. iieifcwv iotlv fj v^b ad& trjg vnb 
yad) nai tr\g vnb yi\a aqa fXÜtfiov iotiv fj vnb ad& ytavia' 
äoT€ (ieZ£ov eati tb inb dßy tov vnb aßt), tovtiotv tov * 
toO do^htog %wqiov. 



Eig tbv tqitov ponov. 'Edv rj tqiycovov tb aßy, xal 
iiQX&fj Tle S V a d di%a teiivovoa vqv ßy ott td dnb tcSv ßa, 
ay tttgdywva dmXdoid ioti, t(Sv i anb tdüv ad, dy tetqaytoviov. 
IpX&u) xd&etog fj ae, td de anb tüv ße , ey tevqdywva di- 
nXdotd iott tüv anb tüv ßd y ed twqayiuvwv. sott de xai, tb 
iig anb ae /usid tov dig anb de dutXdoiov tov anb ad, td 
de anb toiv ße, ey fistä tov dlg anb ae Xoa iotl tolg and 
W ß<*> <*y* ^« #q<x anb ßa>, ay ömldaid ioti tüv anb ßd,, 
ad: tefqayüivwv, tovteotv t(Sv anb yd* ad tetQaywvwv. 



r~- — 

*) Die Hdsch. h»»ben So&ivxo*;. 
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Quadrat über (ye 4- ed) — Quadrat über yd = 4 Rechteck ye . «d 

=5= 2 Rechteck ßy . «d> 
mitbin Quadrat über ßd — Quadrat über yd* 2 Rechteck ßy . ed. 
Zu demselben Ort, wenn das Verhält- [Command. CXXL] 
niss der Gleichheil nicht stattfindet. Hat man das Dreieck aßy 
und ist der Unterschied zwischen dem Quadrat über ßa und einem 
gegebenen Raum zu dem Quadrat über ay in einem Verhältniss 
(der gegebene Raum sei £, das Verhältniss ßd : dy). so ist das 
Rechteck dß . ßy grösser als der Raum e. 

Nimmt mau den ge- 
gebenen Raum *= Recht- 
eck aß . ßrj hinweg , so 
steht der Rest, nämlich 
Rechteck ßa . arj, zu dem 
Quadrat über ay in dem 
gegebenen Verhältniss ßd ? 
öy. Ist nun Rechteck £« . 
ay = Rechteck ßa, . ay, 
so ist Rechtek £a . ay zu 
dem Quadrat über ccy, 
d.h. tp : ay = ßd X dy. 
Daher ist ah || £/9, mithin 
^f ss ^.yad\ aber ^.£ * ^.arjy y mithin Z-ar^y =^yad. 
Nun ist ^Lad& > ^-yad, mithin auch ^Lad& > ^atjy, folg- 
lich Rechteck dß.ßy> Rechteck aß.ßt], d. h. grösser als der 
gegebene Raum & 

Zum dritten Ort. Zieht man in dem [Command. CXX//.J 
Breieck a/?y die Linie ad, welche ßy halbirt, so ist Quadrat über, 
ßa 4- Quadrat über ay » 2 (Quadrat über ad 4- Quadrat $ber dy). 

Man fälle die Senkrechte ae. 

Nun ist Quadrat über ße + Quadrat 

über ey « 2 (Quadrat über £d 4- 

Quadrat über cd). Ferner ist auch 

2 Quadrat über as 4- 2 Quadrat 

über de = 2 Quadrat über ad und 

Quadrat über /?« 4- Quadrat über ay 4- 2 Quadrat über <ra » 

Quadrat über /ta 4- Quadrat über ay, 

mithin Quadrat über ßa 4- Quadrat über ay = 2 (Quadrat über /Sd 

4- Quadrat über ad)= 2 (Quadrat über yd 4- Quadrat über ad), 
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Abyov ovxog xov xrjg aß nqbg xr)v ßy , xal %coqiöv xov 
vnb xcov ya, ad, idv xcov dß } ßy f.ieai] dvakoyov Xrjcpd'fj r) ße, 
det^ai oxt, xb and ae tov anb ey (ie?£dv iaxi xco vnb ya, ad 
rj iv' koyq) xvji xrjg aß nqbg xr)v ßy. IXenoirjad-co ydq dg fj 
aß nqbg xr)v ßy ovxcog aXXrj xlg r] %e nqbg xr)v ey dvakoyov 
aqa iaxl naxcc diaiqeaiv , cog r) ay nqog xr)v yß ovxcog r) ty' 
nqbg xijv ye, xal olrj aqa r) a£ nqbg olrjv xrjv ße iaxlv tag rj 
ay nqbg xr)v ßy ivalla!; aQa iaxlv cog r) £a nqbg xrjv ay 
ovxcog r) eß nqbg xr)v ßy. cog de r) eß nqbg xrjv ßy jovxwg iaxlv 
r) de nqbg xr)v ey, ix xov elvac /nearjv avaloyov xal cog aQa 
r) £a nqog xrjv ay ovxcog r) ed nqbg xrjv ye ' %coqiov %coqLio 
xo aqa vnb xcov a£, ey laov iaxl xop vnb ay, de. xo de vnb 
aX, ye xov vno aey v rieqexet xcji vno tey ' a> de vneqe%ev xo 
vnb a£, ey xov vnb aey , [vovxcp vneqi%ei rtal xo vnb ay, de 
xov vnb aey' xo aqa vnb ay, de xov vnb aey] ! ) (lelt^ov iaxi 
xttivnb £ey co de vneqi%et xb vnb ay, de xov vnb aey, xovxq), 
vneqi%ei xai xb ano ae xov vno yad' xb aqa dnb ae xexqd- 
ycovov xov vnb yad f.iei£6v iaxi xcp vnb £ey. [xo de vnb &y] 2 ) 
XSyov fyei nqbg xo ano ey xov avxbv xq! xrjg aß nqbg xrjv 
ßy, coaxe xb ano ae xov ano ey /tiei^ov iaxi xcp ynb yad, ij 
iv Xbycp r(f> xrjg aß nqog xrjv ßy. 



jLbyog xrjg aß nqbg xrjv ßy, %coqiov xb vnti yad\ iavttov 
dß, 'ßy ^iar] dfdXoyov Xxjcpdf^ r) ße" Hxi xb' chtb xrjg '-tite tov 
&iib xrjg 1 ey fuei£6v iaxi xtß vnb yad r) iv Xoytj) xo} xrjg 1 aß' 
nq'bgvjjvßy: TlenoirjG&co ydq cog r) aß nqbg tr)v ßy oSxcog 
allrj ♦ xtg )% r) <: £e nqbg xr)v ey. diekovxi aqa real Xomr) nqbg Xoi- 
nrji> iifctv tbg r) ^a nqbg xijv ße ovxcog r) ay nqbg xrjv ßy 
iva%ld§ Ifoxit/ cog r) fo nQog xijv ay ovxcog r] eß nqbg xrjv ßy. 
to<j di fj eß nqbg xr)v ßy oSxcog r) ed nqbg xr)v ey, xal cogaqa 
fj Ctt nqog xrjv ay oüxcog r) ed nqbg xrjv ye' %coqiov xtoqtoj, xb 
dqa vnb xcov £a, ye laov iaxl xcp vnb ay, de. xocvbv nqoa- 
xeiadxo l t& ünb tthy piexa xoi vnb l fo*d, ' oXov ccqd xb dnb ae 



*) Einschaltung von Commandin. 
s ) Eilischältüng ioxi' Commandin.' 



I. .1. 
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Hat man das Verhältniss aß : ßy [Command. CXXIIL] 
und das Rechteck ya.ad, und ist ße die mittlere Proportionale 
zwischen (J^ und ßy, so steht der Unterschied zwischen dem Qua- 
drat über ae und dem Rechteck ya .ad zu dem Quadrat über ey 
in dem Verhältniss von aß : ßy. 



a, 



"T? p verhält sich £c : ey wie 



aß : ßy r so ist durch Differenz ay : yß — 5f : ^ £ 
und durch Summe a£ : /& = ay : y£» 

daher a£ : ay = /te : 0y ; . 
. aber «/? : ßy = <te : ey x 
weil /?« die mittlere Proportionale^ wischen dß und /?y i st » 
mitbin a£ : ay « de : $y, ,, 

folglich . Rechteck a^.^y 3= Rechteck ay , de. 
Es ist aber Rechteck a&.ey — Rechteck ae ; eyf= Rechteck £e . ey 



und 



Rechteck a£.«y 



Rechteck ae . «y^Rechteck ay .de 

— Rechteck as.cy, 
daher- Rechteck ay.de — Rechteck <*« , ey^ Rechteck fr .cy. 
Ab^r Rechteck ay . tfß — Rechteck ae . ey~ Quadrat über p«, 

— Recju$ck#a.a<$ t 
mithin Quadrat über ae — Rechteck ya.ad»= Rechteck &.fy. 
Nun ist Rechteck ^e±ey : Quadrat über ey— aß : ßy, 
folglich Quadrat über ae — Rechteck ya . ad : Quadrat über 

«y« a0 : 0y. 
Hat man das Verhältniss aß : ßy [Command. CXX1V.] 

und das Rechteck ya.ad, und ist jfo die mittlere Proportionale 
zwischen dß und ßy, so steht der Unterschied zwischen dem Qua- 
drat über ae und dem Rechteck ya . ad zu dem Quadrat über ey 
in dem Verhältniss von aß : /?y. 



t 



ß & Verhält sich £e : «y wie 



a)J : ßy, so ist Ca : ße * ay : /?y, 

mithin £a : ay *= /?« : /?y. 

Aber ße : ßy = ed : ey, t 

daher . £0 .: ay =*= sd : *y, 

folglich Rechteck ^a.ey = Rechteck ay . cd 

Addirt man Rechteck ae .ey 4- Rechteck ya . ad auf beiden Seiten 
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loov eöt iv SX(p zqi ze vnb £ey xai ¥n zip inb yad* diäte zo 
änb ae zov änb ey fietJ^ov z<# vnb yad rj iv Xbyty Ttp : r?y£ aß 
ngog zr)v ßy' zb yäg irtb &y nqbg zb änb ey zovzov fyei 
top Xoyov. 

Ev&eia r) aß, xai dvo atyueia zä y, d* ozi [eäv] l ) to äno 
ad xai zb Xoyov e'xov ngog zb and dß zbv avzbv zq> zrjg ay 
ngog zr^v ßy ovvzed , r]oezai, yivezai zb zs änb ay xai zb Xo- 
yov e'xov nQog zb äfrb jß zbv avzbv z<p zijg ay n$bg zr)v yß, 
xai ezi zb Xoyov e'xov nqbg zb änb yd zbv avibv zy zijg aß 
UQog zfjv ßy. T$ yaQ zrjg ay nqbg zr)v yß Xoyov e'xovzi b 
avzbg yeyovezi* b zrjg td nqbg tf(V dß' xai ow&evzi 2 ) äga 
xai zä Xoihä, r) tt£ ngog Xomr)v zijv yd, tiowimi zb vno a£, 
yd nqbg zb änb yd, eoziv 10g rj aß nqbg zr)v ßy toaze zb 
[tiev Xoyov e%ov nqog zb and dß zbv x avzbv t(p vfjg ay nqbg 
zr)v yß eozi zb vno %dß , zb de Xbyov $%ov rtqbq zb änb yß 
[zbv avtbv zy zijg ay nqbg z^v yß]*) iozi zb vkb a?ß, W 
de Xoyov }f%ov nqbg zb änb yd zbv avzbv zdji zrjg ctvxrjg aß 
ngbg zr)v ßy iozi zb inb «J, dy. ozi oiv zb ärtb ad fieza 
zov inb £dß Tlaov iozi ztf ze vno ßay xai zq> vno o£, yd. 
xai xoivbv ä(pt]Qt]O&0) zb vno äay • ozi Xombv zb vnb ady 
liexä zod vnb £dß l'oov iozi Tip ze önb tty, dß kai z$ <vnb 
a£, ydt xoivov ätprjQfjO&a) zb vnb •<*£,; yd" ozi cfya zb vn)b %dy 
fiieza zod vnb ^dß, yivezai %Xov zb inb £d, yß, Jfoov iozi zqi 
vnb ay, dß. eozi de, äväXoyov yaQ ai ay, yß, £<$, dß eloiv 
evd-elai. i .'•'.••- i! 



Qeoei [xai peye&ei) 4 ) ev&ela r) aß, xai zv%ov zb y ' ozi 
iozi do&ev inl zijg aß, uioze to änb ay xai zq Xoyov e'xov 



x ) Einschaltung von Covmandin 

*) So emendirt Commandin; die Hdsch. haben wvrt&qo&iai. 
8 ) Einschaltung von Omihandin. ■« .i 

*) r Einsokaltting:von Gammerer.: : • , : ? .;l 
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hinzu, so ist. Quadrat über a$ = Rechteck £*. *y+ Rechteck ycr.crd, 
mitbin . Quadrat über os — Rechteck ya . ad : Quadrat über ey 

denn in diesem Verhältniss steht Rechteck £e : ey zu dem Qua- 
drat üher «y. 

Hat man die Linie aß und in ihr [Coftttnaurf, {»XX F.] 

zwei Punkte y, d; setzt man nun das Quadrat über ad und den 
Raum, welcher zu dem Quadrat über dß in dem Verhältniss ay : 
ßy steht, zusammen, so erhält man das Quadrat über ay t ferner 
einen Raum, der sich zu dem Quadrat über yß *ie ay : y/? ver- 
hält, und noch einen Raum, der zu dem Quadrat über yd in dem 
Verhältniss a/S : ßy steht. 



I -^ -H » 1 

* . I y ö ß 

Es sei £d : dß ^ ay \ yß, so ist durch Zusammenfassen 
und Diflerenz a£ : yd d.h. Rechteck a£ . }*$ : Quadrat üher yd ■* 
a0 : ßy. Mithin ist Rechteck £d . äß der Raum, der sich zu dem 
Quadrat über dß wie ay : yß verhalt; ferner ist Rechteck ay . yß 
der Raum, der sich zu dem Quadrat über yß wie ay : yß verhält, 
und endlich Rechteck a£.yä der Raum, der sich zu dem Quadrat 
ober yd wie aß : ßy verhält. Es ist nun zu zeigen, dass 

Quadrat über ad + Rechteck £d . dß «= Rechteck ßa .ay 4- 

Rechtock a£.yd. 
Subtrabirt man nämlich auf beiden Seiten das Rechteck da.ay, so ist 
Rechteck ad . äy + Rechteck fd . äß * Rechteck ay.dß + 

Ii echteck a£.yd. 
Subtrabirt man weiter auf beiden Seiten das Rechteck aZ.yd % so ist 
Rechteck £ä.dy+ Rechteck £d.äß (d. h. Rechteck Cd . yß) = 

Rechleck ay .dß. 
Dies stimmt mit der Annahme , denn die Linien ay, yß, £d, dß 
stehen in Proportion. 

Ist die Linie aß der Lage und Grösse [Command. CXXVL] 
nach und in ihr der Punkt y gegeben , so ist zu zeigen , dass in 
aß (ein Punkt d) gegeben ist, so dass das Quadrat über ay und 
ein Raum, der zu dem Quadrat über yß ein gegebenes Verhältniss 
hat, zusammen gleich ist einem gegebenen Raum und dem Raum, 
der zu dem Quadrat über der Linie zwischen dein gegebenen Punkt 
(d) und dem gegebenen Punkt y ein gegebenes Verhältniss. hat. 
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ftQog xb and trjg yß do&evxa taov iaxi do&4vti xal r$ koyov 
eypvxi nqbg xb dnb xrjg (.texa^v xov do&dvxog Kai xov y do- 
%}£vxog. Tlenoirja^u yaq (og 6 do&elg Xoyog ovxcag r) ad 
hgbg trjv dß' Xoyog cloa xal xrjg ad ngog- rqv dß do&eig* 
aiaxe äo&ev eaxi xb d orjfAelov. inei de ev&eia jfoxttv r) aß, 
xal ovo orj/neia tä d, y , xb aqa and ay xal xb Xbyov e%ov 
nqbg to dnb yß xov avxbv xo} xrjg ad nqbg xijv dß iatov eaxi 
xm xe dnb ad xal xcS Xbyov i'xovxi TtQbg tb dnb Sß xbv ad- 
xhv x(p xrjg ad nob§ tr)v dß, xal ext xo) Xoyov üjovxt riQog xo 
dnb yd xbv avxbv xo} xrjg aß nt)b$xr}v ßd. xal xb Xoyov *%<&*) 
'nobg xb dnb dß xbv avxbv xo} xrjg ad ntybg xr)v ßd xb und 
adß * xb aqa dnb ay xal xb Xoyov e%ov TtQog xb dnb yß xbv 
avxbv xo} xrjg ad ngbg xr)v dß, xovxtaxi do&evxi, 1 ) Xaov iaxi 
xo} xe vno ßad, xovxeaxi dod-evxi, xal xo) Xoyov eypvxi ngbg 
xb dnb yd xbv avxbv xo} xrjg aß ngbg tr)v ßd , xovxiaxi do- 
&£vxi. bjxolog xal idv xb do&iv xb y ixxbg fjxrjg^aß ei&eiag, 
xjj avxfj dxoXov&iq dei^oftev. 



Tl0Ql6/Ll(ZT<üV cc ß y. 
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M Die Hdsch. haben xal t<£ koyov tyoPTt. 
*) Die Hdsch. haben jovriari t$ re iritd fi 
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a i ? ß Steht ad : dß in dem ge- 

gebenen Verhältniss, so ist das Verhältniss ad : dß gegeben , mit- 
hin ist der Punkt d gegeben. Da nun aß eine gerade Linie und 
<J, y zwei Punkte derselben sind, so ist das Quadrat über ay und 
der Raum, der zu dem Quadrat über yß in dem Verhältniss von 
ad : dß steht, zusammen gleich dem Quadrat über ad und dem 
Raum, der zu dem Quadrat über*d<y das Verhältniss ad : dfl hat und dem 
Raum , der zu dem Quadrat über yd in dem Verhältniss von aß : ßd 
steht. Nun ist Rechteck ad.dß der Raum, der zu dem Quadrat über dß 
das Verhältniss von ad : ßd hat. Daher ist das Quadrat über ay und 
der. Raum, der zu dem Quadrat über yß das Verhältniss ad:dß 
d. h. da« gegebene Verhältniss hat, £ zusammen gleich dem Rechteck 
ßa.ad d, h. einem gegebenen Raum, und. dem Raum, der zu dem 
Quadrat über dy in dem Yerhältniss aß : ßd d. h. in einem ge- 
gebenen Verhältniss steht Aut ähnliche Weise lässt sich der Be- 
weis führen, wenn der gegebene Punkt y ausserhalb der Linie 
aß liegt 

Drei Blicher Porismen. 

Zum ersten Porisma des ersten [Command. CXXVIL] 

Buchs. Liegen die Punkte a, ß, y, d, £, £, 17 auf sich schnei- 
denden Linien, ist a£ ; faj 5= ad : dy, und zieht man ^x, so ist 
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Elg zgelg ev&etag rag aß, ya, da dir]%$tooavßvo ev&elai 
al &€, &d' ort, eazlv wg zb vnb &€, rfe nqog zb vnb yhj,& 
ovzto xb vnb\§ß,dy nQog%z6 vnb 9d, ßy. "H%#a> äiä (iev 
zov & zfj tya naQalXrjXog r) xX, xal al da, aß avfininzezü)- 
öav avzjj xazä zd x, X orjiueta, dia de zov X zij 3a naqaX- 
XrjXog r) Xf.i xal ovpnmzeza) zfj e& inl zb ^u. inel ovv eoziv 
wg fxev r) et, nQog zrjv £a2ovza)g r) e& nqog zr)v &k, a>g de fj 




a£ nQog zrjv £rj ovzwg t) &X TtQog vr)v 3/r xal yaQ r) 9* 
nqog zr\v &rj h naQaXXrjXcp' 1 ) dt Xaov ixQa eoziv wg r) e£ 
nQog zr)v £r] ovtcog r] eS nqbg zr)v 9(i* zb aga V7tb ztav #«, 
tj£ l'oov eazi zcj! vnb zdv e£, ify*. aXXo de zi zv%qv zb vnb 
zwv e£, 9t)' eaziv aga wg zb vnb züv e§, rj£ nqbg zb vno 



*) Diese Stelle ist offenbar verderbt. 
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Werden durch die drei geraden [Command. CXXIX.] 

Linien aß, oy , a<$ die zwei Geraden #6, &d gezogen, so ist Recht- 
eck $s . rfC : Rechteck Ay . £« =» Rechteck &ß . dy : Rechteck 

Man ziehe durch & zu £ya die Parallele xA, welche da, a/? 
in den Punkten x, £ schneidet , und durch A zu da die Parallele 
Aju, welche die «# im Punkte fi trifft. 





Da nun «£ : £« = «* : #* 

und a£ : £17 = #A : #ju, . 

mithin «£ : £ij -= «* : #j", 

so ist Rechteck vte . ij£ = «£ • #i"« 

Bildet man ein anderes Rechteck «£ • *?, so ist Rechteck «# . jy£ : 

Rechteck «£ . ^ = Rechteck $£ . fyi : Rechteck «£ . #1? 

Aus demselben Grunde ist 

x& : M =» Rechteck &d.ßy : Rechteck £j9.yd, 
mithin tö : «* = Rechteck dß.yd : Rechteck #d./ty; 

12* 
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%w\v fi£, r)& ovxw xb vnb. vwt et\ &iu ngbg.x» tVTto fet, r]&, 
T0vz4(mv r) #m ngbg&ty xovteaxiv ff l# ngog xfjv . #k. xaxä 
%ä avxä xal wg 7) u& ngog xr)v &X ailzw xb vnb $d, ßynqbg 
xb vnb $ß, yd' avanaXiv 1 ) aga yivexat wg r) X& 7TQog %t)v 
&x ovxw xb vnb $ß, y$ ngog xb ,^nb &$, ßy wg di r) 1$ 
ngog xrjv &x ovxwg id^i^d^ xb t'jrö, «&> rjC .ngbgtxb \vnb et 
t]&* xal cog aga xo vnb e&, jjL ngbgxo vTtb .«£, /]& otfaw ffo 
vnb &ß, yd ngog to vno &d, ßy. 

Jia de xov avvrjfi^ivov ovxwg. 'Enel xov vno &€, rjL 
nqbg xo vno drj, Ce ovvrjnxai Xbyog ex xe xov ov e%£i rj #£ 
ngog xtjV et xai xov ov e%ei r) £rj ngog xrjv rj&, xcci eoxiv wg 
fxev r) &e ngog xf t v e'C oihwg r) &X ngog xrjv £a , 10g de r) £17 
ngog xrjv rjÜ- ovzwg r) Ca ngog xr)v ttx, xo aga vno &e } rjL, 
ngog xo vno &rj, e'C avvr]nxat ex xe xov ov eyei r) &X nqbg 
xrjv £a xal xov ov e%eL r) £« ngog xrjv &x. 6 de ovvrjfx/nevog 
ex xe xov xrjg &X ngog xrjv Cot xal xov xrjg £a ngog xr)v d'X 
6 avxog eoxi xql xrjg d-X ngog xrjv &x' eoxiv äga cog xo vnö 
&e, rjL, ngog xo vno &*], £« ovxwg r) &X ngog xrjv &x. diä 
xavxa xal wg xb' vnb &d, ßy ngog xo vnb ^ß, yd ovxwg eaxlv 
7) &x ngog xr)v &X m xal dvanaXlv eoxiv 10g xb vno &ß, yd 
ngog xo vno &d, ßy ovxwg r) &X ngog xr)v Üx. r)v de xal wg 
xo vno xwv %re, £rj ngog xb vnb %rrj, Ce [ovxwg r) &X ngog 
xr)v &x, xal wg aga xb vnb xwv &e, £// ngog to vno %h], tfi] 
otlxw xb vnb &ß, yd ngog xo vnb &d, ßy. 

Kaxaygaffr) r) aßyäety&xX 2 ) , eoxw de wg xb vnb a£,ßy 
ngog xo vnb aß, Cy ovxw xb vnb a£, de ngog xo vnb ad, «£' 
oxc ev&eld ioxiv rj dta xwv &, ry t C orjfieiwv. 
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1 ) So emendirt Cttmwandin ; die Bdscb. bftben etValoyoV. 

2 ) Di> Hdscb. baten aßydsbi&mh 
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daher Rechteck ed.r/£ 
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= Rechteck ed . r]£ : Rechteck «£ . dy, 

Rechteck *£ .drj = Rechteck #/* . yd 

Rechteck #d . £y. 



Durch Zusammensetzung der Verhältnisse wird der Beweis 
so geführt: Da das Verhältniss von Rechteck de . ij£ : Rechteck 
Stj . f« zusammengesetzt ist aus de : e£ und t,rj : yd, und 

de : «£ = ** : £«> 

^ : ij* = £« : #x, 
so ist Rechteck de . rj£ : Rechteck drj . & zusammengesetzt aus 
H : £0? und aus. £a : #x. Aber das aus #A : £a und £<* : #* 
zusammengesetzte Verbaitfiiss ist « #A : dx, mitbin 

Rechteck #* . i?£ : Rechteck ^19 . £* ~ dX : dx. 
Aus demselben Gruride ist 



Rechteck dö.ßy 
und Recbteek #£./<* 

es war aber ai^h Redneck #*. v r/£ 
mithin Rechteck #e. ^ : 

ty.yo* : Rechteck. #*J . /0y. 



Rechteck dß.yd = dx : dX 
Reqhteck dd .ßy = dX : #x ; 
Rechteck Jty . £e — *A : *x, 
Rechteck #17 . £e = Rechteck 



Liegen die Punkte a, /*, y, d, e, £> [Comwand. CXXX.] 
j/,^, x, /, auf, geraden Linien, die sich durchschneiden, und ist 
Recbtedt a£.ßy : Rechteck a/tf . £y == Rechteck a£. de: Rechteck 
ad.€£, so ist die durch die Punkte d, t], £ gehende Linie eine gerade. 




rf r ß £ 
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r 8 s 5 



'Enel iaxiv <o$ xo vnb at, ßy ngbg xo vnb aß, y£ odxw xo 
vnb a£, de ngbg xo vnb ad, e£,' haXXa$ ioxiv wg td vno 
«£» ßy nQoG xo vnb a£, de, xovxioxiv dg rj ßy nobg xrjv de 
ovtco to vnb aß, y£ TtQog to vnb ad, e£. äXX* 6 pev xrjg ßy 
ngbg xrjv de avvfjnxai Xbyog, eäv di& xov % xfj a£ nagdXXr]- 
Xog äx&fl V *l*> ** T€ % °v T *7S ßy KQÖg ** xä£ trjg xv ngbg 
x/tt xai exi xov xrjg x[x ngbg de' 6 de xoü inb aß, y£ ngbg 
xo vnb ad, e£ ovvrjnxai ex xe xo& xrjg ßa ngbg ad xai •rotf' 
xrjg yf ngbg xr)v £e ' xotvbg exxexgovo&u> 6 xrjg ßa ngbg ad 
6 avxbg wv xdf xrjg vx ngbg xfi, Xombg dga 6 xrjg y£ ngbg 
xr)v t« ovvrjnxai ex xe xov xrjg ßy ntgbg xr)v xv, xovtiaxi xov 
xrjg &y ngbg xr)v xd-, xai xov xrjg xfi ngbg xr)v de, xovxeoxi 
xrjg xrj rtgbg xr)v rje. ev&e~ia aga r) dtä xwv &, rj, f. iär yäg 
diä toS e xjj &y nagdXXrjXov äydyo) xrjv e§ xaiint^evx^eiür]g 
xrjg dy ixßXrj9rj ini xb %, b f*ev xrjg xrj ngbg xrjv rje Xoyog 
b avxog ioxi *x<iji xrjg x& ngbg xrjv e£, 6 de owrjfifxevog ex xe 
xov xrjg y& ngbg xrjv &x xai xov xrjg %ht ngbg xrjv ej; (jtexa- 
ßaXXopevog elg xov xrjg &y ngbg e% Xoyov, xai o xrjg y£ ngbg 
£fi Xoyog b avxbg xojl xrjg y& ngbg xrjv e!;' nagaXXrjXov ovorjg 
xrjg yd- xfj e%, ev&eia aga ioxiv fj diä xwv &, §, f, xovxo yäg 
(pavegbv äoxe xai r) diä xdSv &, rj, f ev&eld ioxiv. 

y Eäv rj xaxayQa(pr) r) aßydetyjü, yivexai tag r) ad 7tgbg 
xfjv dy ovxwg r) aß ngbg xrjv ßy' eoxco ovv (og r) ad nqogxr\v 
dy ovrcog r) aß 7tQog xfjv ßy oxi ev&etd ioxiv r) diä xoiv a, 
r/, *• 
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Da Rechteck a£.ßy : Rechteck aß .yC » Rechteck af . de : 

Rechteck ad . «£, 
so ist Rechteck ort • ßy • Recbleck a£ . de (d. h. ßy : <te) « 

Rechteck aß.y£ : Rechteck ad.€£. 
Zieht man nun durch x zu af die Parallele x^u, so ist 
0y : de zusammengesetzt aus /?y : xv und xv : x^w und x/li : de, 
ferner Rechteck aß ,yt : Rechteck ad . c£ aus /Ja : ad und y£ : £*; 
*ird mithin ßa: ad = vx : xp weggenommen, so ist 

y£ :.fy zusammengesetzt aus ßy : xv (d.h. &y : xd) 
und xfx : de (d.h. xi? : rje); 
folglich ist die Linie durch die Punkte #, rj, £ eine gerade. Zieht 
man nämlich durch e zu #y die Parallele «£ und verlängert #17 
bis £, so ist xr] : rje =* x& : e£; ferner verwandelt sich das aus 
y# : #x und #x : «£ zusammengesetzte Verhältniss in yd- : «£♦ 
uud es ist yt, : £« * y# : *£, folglich ist offenbar, weil yd- 1| «£, 
die durch #, £, £ gehende Linie eine gerade, daher auch die durch 
#, t], K gehende Linie eine gerade. 



Liegen die Punkte a, ß< y, o\ e, t, [Command. CXXXL] 
$ auf geraden Linien, die sich durchschneiden, so dass ad : dy = 
«0 : /?y, so ist die Linie, die durch die Punkte a, 17, # geht, eine 
gerade. 
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™H%&co did xov rj xjj ad naqdXXrjXog fj xX. enel ovv eaxiv 
cog r) ad nqbg xrjv dy ovxcog r) aß nqbg xrjv ßy, all* cog fxev 
r) ad nqbg xrjv dy ovxcog r) xX nqbg xrjv Xt], cog de r) aß nqbg 
xrjv ßy ovxcog r) xr\ nqog xrjv rjfi , xal cog dpa r) xX nqbg xrjv 
Xrj ovxcog r) xrj nqbg xr)v rj{i, xal Xoinfj fj rjX nqbg Xomrjvxr)v 
Xf,i eaxiv cog fj xX nqbg xrjv Xrj, xovx eaxiv cog rj ad nqbg xr)v 
dy. evaXXd% ') eaxiv cog fj ad nqbg xrjv rjX ovzcog fj yd nqog 
xr)v Xfi, xovxiaxiv r) ä& nqbg &X • xal eaxi naqdXXrjXog fj rjl 
xjj ad, ev&eta aqa eaxiv fj did xcov a, rj, & arjfieicov, xovxo 
ydq tpaveqov. 



ndlvv edv r) xaxayqacpij , xal mxQdXKrjXög fj dt xrj ßy* 
ylvtrai» Yaq fj aß xfi ßy. eaxco avrl'trr}' oti naqdXXtjXog 
J 'Eoxi de ' edv yd(> did xrjv aß &co tfj tjß latjv vfjv ß&\, xal 
eni^ev^co xdg a&, $y, yivexav naqaXXrjXoyqafiuinr va* a&yty* 
xal did tcoixb eaxiv cog fj ad nqbg.xvjv Se oüzcog fj y£ nqog 
xr)v £«, exdxeqa ydq xcjov elqrjf,i£vwv 6 avxog eaxi xcT) xfjg %hj 
nqbg xrjv rja Xbyog; cooxe naqdXXtjXog iaxiv fj ,<J£ xjj ay. 



"Eaxco xaxayqacpr) , xal xcov aß, ßy xqixrj dvdXoyov 1 )' 
eaxco r) ßd' oxi naqdXXrjXog eaxiv fj t,rj xjj ay. 'ExßeßXrjo&co 
fj aß, xal dud xov a xjj d£ ev&ela naqdXXtjXog rjx&co rj erx, 
xal ertet,ev%$co fj yx. enel ovv eax.LV cog r] yß nqog xrjv ßa 



x ) So emendirt Commandin; die Hdsch. "haben avaloyov. 
2 ) So emendirt Commandin', die Hdsch, haben xaia Ttov — (iioy «f«- 
loyov, 
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M?n ziehe durch rj zu ad die Parallele xL 
, qd : äy ** aß : ßy, 
xX 



Da nun 



aber 


ad 


und 


aß 


so ist 


xX 


folglich 


i]X 


Demnach ist. 


ad 



dy = xX : 2iy f 
•/? y = X7j : ^, 
Äi? = xjj : ^, 
A^u = xX : Ä1? = ad : fy. 
1^ = ty r V = d& : &X, 
und. da tjX II ad, so ist offenbar die durch a, jy, # gehende Linie 
eine gerade. 

Durchschneiden sich wiederum gerade [Command. CXXXlt.] 
Linien, und ist <$£ || ßy,. alsdann ist aß = ßy. Wird aber letzteres 
vorausgesetzt, so lässt sich beweisen, dass o*C || ßy. 

Dies findet statt, denn macht man 
ß& ae j^/J und zieht a#, #y, so erhält 
man das Parallelogramm a&yrj; deshalb 
ist ad : de = y£ : £«, indem ein jedes 
dieser Verhältnisse = #1? : ??€, folglich 



Bleibt [Cowmflni CXXX1I1] 
dieselbe Voraussetzung und ist zu 
aß y ßy die dritte Proportionale 
ßd, so ist £17 || ay. 

Man verlängere^, ziehe durch 
a zu d£ die Parallele crx und 




verbinde yx. Da nun 

yß ; ßa = aß : ßd 
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ovzwg r) aß ftQog zr)v ßd, wg de fj aß ngbg zrjv ßd ovxwg r) 
xß 7t(i6g zr)v ß&, xal wg ccqcc r) yß nQog zrjv ßa ovtwg r) xß 
nqbg zrjv ß&* naQaXXr t Xog aqa iozlv fj a# zfj xy. eozw oiv 
ndXiv wg r) a£ nQog zrjv £c ovzwg r) yrj 7iqoq zrjv tje, exarega 
ydq vwv €iQT]/iih>ü)v Xoyog 6 avzog iozi z(p xrjg x& nqog zr)v 
&e, woxe naQaXXrjXog ioziv fj £17 zfj ad. 

**E<na) ßw/aioxog r) aßyäe^rj, xal e'oxw naQaXXrjXog r) piv 
de xfj ßy, fj de er] xfj ß£' bxv xal r) d£ zfj yrj naQaXXrjXog 
eoziv. ^EneZevx&woav ai ße, dy, fi?* Xoov äga iozl zb dße 
zqiywvov xcji dys xQiywvif xoivov nQOOxelo&w xb das TQiyw- 
vov, oXov apa xb aßs XQvywvov 8X(p zi$ yda ZQiywvq) Xoov 
iozlv. ndXiv inel naqdXXrjXbg ioziv fj ß£ zfj er], Yoov iazi xb 
ß£e zQiywvov z<# ß£rj zgiywvtp • xoivov atprjQrjO&w zb aß£ ZQi- 
ywvov, Xoitcov aQa zb aßs zglywvov Xotn<p zcg arjC, ZQiywvip 
l'oov iozlv dXXct zb aße ZQiywvov xcf ayd zgiywvq) l'eov iozi, 
xal zb ayd apa zqiywvov % zip a£rj ZQiywvq) l'oov iozi* xoivbv 
nqooxeio&w zo ayrj ZQiywvov, SXov a$a zb ydrj zqiywvov 8Xty 
zop y£tj zqiycivq* l'oov iozl' xal eoziv inl zfjg avzrjg ßdoewg 
*fjs YV> naqdXXtjXcg aQa ioxlv r) yrj tfj #£. 

"Eoxw xqlywvov zb aßy, xal iv avzcjl dirjx&woav ai ad, 
ae, xal zfj ßy naQaXXrjXog rjx^ V £*?> xcr * wXdo&w r) £&rj, 
eoxw de wg ij ß& nqbg zrjv &y ovzwg fj d& nQog zrjv &e* 
ozi naQdXXrjXbg ioziv tj xX zfj ßy. *Enel yd(j ioztv wg f] 
ß& fiQog zrjv &y ovztog <r) d& nQog zrjv d-e, Xomrj aQa tj ßd 
Ttqbg Xoinrjv ztjv ye eozlv 10g ^ d& Trpog zr)v &e m wg di r) ßd 
TTQog zrjv ey ovztog eozlv ij f^u nqbg vrj, [xal wg äga $ ^u 
ftQog vrj\ l ) ovziag eozlv ij d& ngog zrjv &e m evaXXd^ eoziv wg 
rj fyi nQog zrjv ä& ovzwg r) vrj TtQog zrjv &e. dXX wg fiev r) 
£(.i nQog zrjv d& ovzwg eozlv iv TtaQaXXrjXq) rj £x nQog zrjv 
x&, wg de r) rjv nQog zrjv &e ovzwg eozlv r) rjX TtQog zr)v X&, 
xal e5g aQa r) £x nqbg zr)v x& ovzwg iozlv r) rjX nQog zrjv X& ' 
naQaXXrjXog aqa iozlv r] xX zrj tj£, woze xal zfj yß. 

Elg dvo ev&eiag zag ßae, darj dnb zov -9- orjfieiov dvo 
dtrfyd'tooav ev&eiai ai d&, &e, e'ozw de wg zb vnb zwv dd-,ßy 
nqbg zb und dy, ß& ovzw xb \mb Shj, & nQog zb vnb &e, 
&}• ozi ev&eid ioxvv rj did xwv y, a, ^. 7 'Hx&w did xov & 
xjj ya naQaXXrjXog r) xX xal ovfiTttnzezw zatg aß, ad xaza 



l ) EinschaUwng von Commandin. 
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und 
so ist 
mithin 


aß : ßd =* x0 : 
yß: ßa =* xß: 
a» || xy. 


ß&> 
ß*, 


Ferner ist a£ : £e = yrj 
da ein jedes der Verhältnisse = x& 






mithin fjy H <*o*. 

Hat man die altarförmige Figur [CommafK^. CXXX/V.] 

aßySe^i] und ist de || ßy, et) || /££, sq ist o*£ || yi?. * 

Man ziehe ße, dy, fy, so ist 

Adße ac= Adye, mithin wenn 

A da* hinzugenommen wird, 

A aße tm A yda. Da ferner /?? 

|| et] , so ist A ß& ms A /^C»7> 

folglich wenn Aa/?£ subtrahirt 

wird , A aße « A ai?£; aber 

A aße ä A ayd, mithin A «yd 

« Aa£i?; nimmt man Aayt] hinzu, so i&t Aydrj » Ay£i?. 

Diese liegen aber auf derselben Basis, folglich y?j|| dt. 

Zieht man in dem Dreieck aßy die [Command. CXXXV.} 
Linien ad, ae, und £17 \\ ßy , und verbindet £, 17 mit #, so dass 
ß& : &y = d&: &e, so ist xA || £y. 

Da 0# : #y = d& : #«, 
so ist ßd : ye => d& : &e; 

aber ßd : ye =* Eju : vij, 

mithin 4 &/ : vr] 2= d& : &e, 
und t,p : d& = vt] : #£. 

Nun ist g/i : ©*# = £x : x#, 
und yjy : &e « ijl : X&> 

folglich £x : x# = rjl : A#, 
daher xA || 17k mithin auehxA || y/?. 

Werden vom Punkte # aus durch [Command* CXXXVI.] 
die Linien ßae, äarj die Geraden d#, &e gezogen, und ist Recht- 
eck d& . ßy : t Rechteck dy.ß&*= Rechteck ihj . £fi : Rechteck 
&e . £77, so ist die Linie , die durch die Punkte y, a, £ geht, eine 
gerade. 




Digitized by 



Google 



— 190 — 

'Hyftc* diä toi y %fi de naqdXlriXog r) yd-, xai ixßeßkjotKt) 
ij aß enl xo &. enel ovv eoxiv dg r) ya tiqoq xr)v arj ovxcog 
f] y& TTQÖg %r)v £*? , dg de r) ya nqbg xfjv arj ovxcog eoxiv rj 
ed nqog xf\v drj, xai dg otQa f] ed nqbg xfjv drj ovxcog eoxiv 
r\ &y nQog xr)v £tj- xo äga vnb xcov y&, dr] i'oov iavi xcpvnb 
xcov ed, £r]. dXXo de xi xv%bv xo vnb t£, rjd- eoxiv aqa dgxo 
vno de, £17 nQog xo vnb drj, e£ ovxco xo vno y&, dt] ngog xo 
vno drj, *f, xovxeoxiv rj y& nqbg «£, xovxeoxiv fj yß ngbg ße. 
Haxiv ovv log xo vno de, £17 ngbg xo vno «£, rjd ovxcog fj yß 
nQog ße. xä d'avxä xav inl xd SxeQa fieQrj dx$*j f] ad na- 
QaXXrjXog xai and xov d ixxbg xov y, dg enl xo e, r) de. l ) 



sinodedeiypevtov vvv xovxcov, eoxai del^ai, idv nagdX- 
XrjXoi cooiv ai aß, yd xai elg avxag ifxninxcooiv ev$elaixi*es 
al ad, a£, ßy, ß± xai ini£ev%&wotP m ed y ey, 8x1 yivexcu e£- 
&ela f] dia xcov t], p, x. J Enel yaQ xqiycovov xo da£ xai xfj 
SC, naqdXXrjXog fj ae xai dirjxxai r) ey ovfaninxovoa xfj <Jf 
xaxd xo y, dtä xo nqoyeyqa^^ivov yivexai cog r) d£ nqbg xipr 
ty ovxco xo vno ye, rjd' nqog xo vno yrj, &e. ndXiv enel ZQi- 
ycovov ioxi xo yß£ xai xfj yd naqdXXyXog fjxxai i\ ße xai du- 
rjxxai fj de ovfininxovaa xfj ,y£d xaxä xo d, yivexai dg fj y % 
nqbg xr)v £<J ovxco xb vnb de, Ix nqbg xb vno äx, Xe* dvd- 
naXiv äqa yivexai dg i] d£ nptig xf]V £y ovrw xb vrtb dx, le 
ngbg xb vno de, Ix. r t v de xai dg fj d£ n(bg xrjv %y oiixco xo 
vno ye, rj& nqog xb vno yr\, &e m xai dg aga xo vnb ye, i?# 
ngog xb vnb yrj, &e ovxcog ioxl xo vno dx, le nqbg xb vnb 



1 ) So emeodirt Commandin diese Stelle; die Hdsch. haben: xcu dno rot; 
(f inro* w inl to y dia ti)v ev&rfuv. 
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Man ziehe 
durch y zu de 
die Parallele 
y& und ver- 
längere aß bis 
#. Da nun 

yaiarj == 

und ya : C07 = 

«d : d*7, 
s. i. £(J : (fy = 

mithin Rechteck y&.drj 5= Rechteck ßd . £97. 
Bildet man ein anderes Rechteck e^.rjd, so ist 

Rechteck de . £j/ : Rechteck fi£.i?d = Rechteck y^.djy : 

Rechteck eC^.rjd 
= y# : «f 

- y/» * /**, 
mithin Rechteck de. £17 : Rechteck e£.i?d = y/? : ße. 

Dasselbe findet statt, wenn die Parallele ad nach der ent- 
gegengesetzten Seite und von d über y hinaus z. B. nach e die 
Linie de gezogen wird.*) 

Nachdem dies gezeigt, ist zu be- [Command. CXXXVIIl] 
weisen, dass wenn die Parallelen a/f, yd von den Geraden ad, af, 
ßY> ßt geschnitten und ed, ey gezogen werden , die durch die 
Punkte 77, fi y x gehende Linie eine gerade ist, 

Da da£ ein Dreieck ist und 
ae H d£ und ferner die durchge- 
legte Linie ey died£ im Punkte 
y schneidet, so ist nach dem 
Vorausgegangenen d£ : fy s 
Rechteck ye . t]& : Rechteck ytj . 
&e. Da ferner yß£ ein Dreieck 
ist und ße || yd und die durch- 
gelegte • Linie de die y£d im 




Punkte d schneidet, so ist 

y{ : £d = Rechteck de . Xx 



Rechteck dx.Xe, 



*) Alsdann ist Rechteck <f e . fy % Rechteck «f. y$ mm ßy : .^e. 
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de, xL dvfjxxat, elg xb ttqo hvbg, fnel ovv elg dvo ev&elag 
■&&$*• ypit, dp& dvo evd-eiai dirjy/uevai eloiv a\ ey, ed xal l'oxiv 
log xb vnb ye, rj& ngbg xb vno ytj, 9e ovxco xb vnb dx, el 
nQog xb 4m 6 de, Ix' evd'ela aqa eariv fj did xcov rj, p, x, 
v&vxo ya$ nQodtdeixxai. * - 



Idlld dr) jiifj eoxcoöav ai aß, yd naQallrjloi, dlla ovft- 
nmxexcooav xaxd xo v oxi tcclI.iv ev&eld iaxiv r) dia xcov rj, 
H, x. 'Enel elg xqelg evd-eucg vag av, <*£> ad amo xov aüxnv 
arjfieiov xov y dvo dufjyfAtvaL eloiv txl ye % yd y yiveztu tt*§ xo 
vnb.ye, rft tn^bg xo vnb ytj, &e ovvw xb ünb xdk> yv, £d 
ii\jbg jb vno xcov vd, y£. ndliv enel dnb xov avxov orj/tielov 
xov d elg xqelg ev&eiag xdg ßv, ßy, ß£ dvo elol dujyfiuvai al 
de, dv, eoxlv &g xo vno vy, Cd ngog xb vno vd, £y ovxco xo 
vno dx, el nQflg xo wzb de, xl* dlX tag xb vnb vyy*Cd atqog 
xbwfb vd, yZ ovxiog &delx&rj ffo vnb fo, t)& nQO§< xb inb yr\, 
$e* ml W£ «V« *o vna ye, &ij. nqbg xb vnb yrj,&8 oifamg 
ioxl xb vno dx, el ngbg xo vnb de, xl. dvrjxvat l ) el$ Üvkäl 
inl xcov naqallTqlcov diä dr) xb nQOyeyqdupievoy m&etd eoxtv 
q dia.xcop 7), u, x» 



*Eoxto na$dllr)log r) aß xfj yd, xai dirfl&cooav al ae,yß 
xal orjpelov enl xqg ßrj xb £, cooxe elvai (bg tr)v de ftgbg xtjv 
ey ovxco xb vnb f yß,-r}Z nqbg xd vnb Iß, yrj • oxi ev&eid ioxiv 



1 ) Die Hdsch. haben anijxTcci. 
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mithin £d : y£ = Rechteck dx . Xe : Rechteck ö*£ . Ax. 

E$ war aber. <J£ : £y == Rechteck ye.r]& : Rechteck yrj.&e, 
folglich Rechteck ya.t]& : Rechteck yrj ,&e = Rechteck dx . ta : 

Rechteck <te . Ax. 
Der Satz ist also .auf den vorletzten zurückgeführt, da nämlich die 
beiden Geraden y^iX; dfid- von den beiden Geraden ey, ed durch- 
schnitten werden .und Rechteck ye .rjd- : Rechleck yrj ,&e = 
Rechteck dx . Xe : Rechteck de. Ix; es ist demnach die durch die 
Punkte 77, (X, x gehende Linie eine gerade , wie vorher nachge- 
wiesen ist. 

Wenn aber auch die Linien aß, yd [Command. CXXXIX.] 
nicht parallel sind und sich im Punkte v schneiden, so ist eben- 
falls die Linie, die durch die Punkte rj, ju, x geht, eine gerade. 

. o Da die drei Geraden av, 

df£, ad von den Leiden 
von dem Punkte y aus- 
gehenden Linien ye , yö 
geschnitten werden, so ist 
Rech leck ye &rj : Recht- 
eck yrj .&e = Rechteck 

__.______. _____________ y v ' ^ : R ec bteck vd . y£- 

' * " Da ferner die drei Linien 

ßv, ßy, ß£ von den beiden vom Punkte 6 ausgehenden Linien de 
iv geschnitten werden, so ist 

Rechteck vy * £6 : Rechteck vd . £y = Rechteck dx.eX : 

Rechteck de.xX. 
Es ist aber nachgewiesen, dass 

Rechteck vy . £6 : Rechteck vd.ty == Rechteck ye . f]& : 

Rechteck yrj . &e, 
mithin Rechteck ye . rj& : Rechteck yq . &e = Rechteck c?x . sA . 

Rechteck <te . xX. 
Demnach ist der Satz auf das zurückgeführt, was für die Paralle- 
len stattfindet, folglich ist nach dem Vorhergehenden die Linie, die 
durch die Punkte */, /t, x geht, eine gerade. 

Werden die Parallelen aß, yd von den [Command. CXI.] 
Geraden er*, yß durchschnitten und liegt auf ßrj der Punkt £ so, 
dass de : ßy « Rechteck yß.rj£ : Rechteck Iß. yrj, so ist die 
durch er, £, (J gehende Linie eine gerade. 

Gerhardt, Pappus. 13 
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fj diä twv a, £; d. J 'H%dxe diä tov d tjj ßy naQaXXyXog fj 
äd- xal ixßeßXijo&w f t ae inl t& &, diä de tov & T>fj yd na- 
QaXXrjXog fj&x xal ixßeßXfjG&w fjßy inl Tb x. htei ovv £gtiv 
wg fj de nqbg ttjv ey ovtw to vnb yß, Ctj nqbg to vnb £ß, 
7*97, cog di fj de nqbg Tt)v ey ovtwq sötiv fj- %e d& Wqbg tj)j> 
ytj xal to vnb d&, ßC nqbg to vnb twv yrj, ß£, %aov aqa 
£otI to vn& twv ßy, t?} %$ vnb oft) ß£' dväXöyov aqa iariv 
wg fj yß nqbg tyjv ß<C, ovTwg fj d& , Tovreariv wg fj yx, "fagdg 
tvjv ?j£' xal b'Xtj äqa fj xß nqbg &Xrfv vr/v ßrj iotlv wg fj Xy 
nqbg Crj, tovteotiv wg fj && nqbg £*;. &XX' wg fj xß n$bg ßtj 
iv naqaXXfjXq) otkwg egtiv f) &a Ttqbg otj xai fj dfr n$bg £»; ' 
xcti eiai naqdXXrjXoi al &&, £rj' evfreiä aqa iariv fj> diä twv 
a, £, d Gfjpieiwv» : 

Tovtov nQoie&ewqovpdvov , egtw naqäXXrjXog fj aß vjj 
yd, xal Big amotg ipininTerwGav ev&elai at a£ T £/?, pe, ed, xal 
ine£evx& aiaav ai ßy, tjx ' oti ev&ela iGTiv fj diä twv a, \i y d. 
^Ene&vx&at fj dpi [xal] ixßeßXfjö&w etil to #. inet ovv Tqi- 
ywvov tov fiy£ ixrbg dnb ttjq xoQv<ffjg tov ß orjfielov tjj yd 
TtaqdXXqXog r^xrai rj ße xal dujxTai rj ed 9 ylverat wgfj y£ 
TtQÖg eä ovto to vrib de, xk nqbg to vtio eX, xd' wg de to 
vtco de, xX TiQog to vnb dx, eX ovTwg eotI to vnb yrj, de 
. 7£Qog to vnb ys, ?^. [inel ovv] elg Tgeig etf&eiag Tag yX, $&, 
,r}x dvo elal dir t yf.tirai and vbv> avtov vrftieiov %vv e aley, ed* 
xal wg aoa fj eä nqbg £y, ovTwg sotI to i>nby*, tj& 7tqbg tc 
inb yij, $&' xal sotiv ev&iha fj diä ixov d, pi, §. diä to ngo- 
yeyQaftpiivov a(ia xal fj diä tiov a, pi, d eotIv ev&ela. 



Elg dvo ev&eiag.Tag aß, ay ano töv avtov övjpeiöv Tdv 
d dvo äifj%d-coaav ai dß ? de, xal in avfcSy alXtjqtöw atjfnela 
xä fj, .&, eoTio dfj wg to vnb etj, £<£ ngbg nb ünb de,rf£ ovtio 
t<> vnb ß&, yd nqbg to fei ßd, y9" otc eu&tia sotiv fj dm 
twv a, rj, &* . "Hx&w diä : tov. tj zfj fi$ rtaQaXXtjXogi fj xX. 
inel ovv egtiv wg to vnb srj r £<$ n^og tm>imh> de, .^«ioÄrw 
to vnb ß{), yd nqbg to vnb ßä, yd' dXXä b [tov] vnb erj, £d 
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Man ziehe durch d zu ßy die 
Parallele d& und verlängere ae bis 
&; man ziehe ferner durch & 
zu yd die Parallele &x und verlän- 
gere ßy bis x. Da nun 
de : ey = Rechteck yß >Ctj : Recht- 
eck £6 . /*?, und de : «y = d# : yq 
= Rechteck d& . /?£ : Rechteck y?? . 
/?£, so ist Rechteck yß .trj = Recht- 
eck **./?£, folglich ^ : /?£ -« ä& 
(d. h. yx) : rfe und xß : ß?] = yx : 
$ a= 69 : rj£. Aber xß : ßrj = #t* : a^ =• <J# : 17 £, und da 
i& || iy£ , so ist die durch cc , f, d gehende Linie, eine gerade. 
Nachdem dies vorausgeschickt, sollen iCoiwmawrf. CXI/.] 

die Parallelen a/?, yd von den Geraden a£, &ff, ys, erf durch- 
schnitten werden; zieht man nun /fy, jjx, so ist die Linie, die 
durch die Punkte a, ju, d geht, eine gerade. 

Man ziehe dfi und verlängere 
sie bis &. Da ausserhalb des 
Dreiecks ßy£ von der Spitze ß 
die Gerade /fe zu yd parallel ge- 
zogen und ed hindurchgelegt ist, 
so ist y£ : ed = Rechteck de . xA 
: Rechteck eX.xd, aber Rechteck 
df . xA : Rechteck ek.xd = 
Rechteck yrj . &e : Rechteck ye t]&, 
da die drei Geraden yk, d&, rjx von den beiden vom Punkte e 
ausgehenden Geraden ey, ed durchschnitten werden, mithin 

ed : y£ ^= Rechteck ye . //# : Rechteck yr\ . #«, 
und da die Linie, die durch die Punkte <J, //, # geht, eine gerade 
ist, so ist auch nach dem Vorhergehenden die durch die Punkte 
u > H> d gehende eine gerade. 

Werden die beide» Linien aß y ay [Command. CXLIL] 

Von) Punkte d aus durch die beiden Geraden dß, de durchschnitten, 
und, nimmt man auf denselben die Punkte ??, & an, so dass Recht- 
eck er] . £d >: Rechteck de .zfe »*' Rechteck ß& . yd : Rechteck ßd. 
y&, so ist die Linie, welche durch die Punkte «, q, # geht, eine 
gerade. 

13* 
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nqbg to vnb de, rjC ovvrjttrai Xoyog ex te tov ov exet rj rje 
nqbg ed, TOvreoTiv r) xrj nqbg ßd, xal et; ov ov exet r) dt 
nqbg £tj, vovteativ r) yd n(fbg Trjv rjXb de tov vnb ß&, yd 
nqbg xo vnb ßd, yd- ovvrjnTav Xoyog ex te tov ov exeu r) &ß 
nqbg ßd xal e£ ov ov exet r) dy nqbg y& ' xal 6 Trjg xrj aqa 
nqbg ßd xal tov Trjg yd nqog rjX 6 amog ioTi tm ovvrjfzfiiv^ 
ex TS tov Trjg ßd- nqbg ßd xal tov Trjg dy nqbg y&. o de Trjg 
xr) nqbg ßd ovvrjnTai ex Te tov Trjg xrj nqbg ß& xal tov Trjg 
ßd- nqbg ßd' 6 äqa'ovvr}f,if.ievog ex Te tov Trjg xrj nqbg ß& 
xal tov Trjg ß& nqbg ßd xal exi tov Trjg dy nqbg rjX 6 avrog 
ioTi T(ip owruttievoj ex Te tov Trjg ßd- nqbg ßd xal tov Trjg 
dy nqbg y&* xotvog exxexqovo&io b Trjg ß& nqbg ßd Xoyog, 
Xomog aqa m 6 ovvrjf.i/nevog ex Te tov Trjg xrj nqbg ßd- xal tov 
Trjg dy nqbg rjX b avTog ioTi t(£) Trjg dy nqbg Tr)v yd-, tov- 
t&otl T(p avvrj^i/nevfp ex Te tov Tt]g dy nqbg ti)v rjX xal tov 
Trjg rjX nqbg Tr)v öy. xal ndXiv xotvog exxexqova&a» b Trjg dy 
nqbg Tr)v r]X Xoyog, Xocnbg aoa b Trjg xr] nqbg. Tr)v ß& Xoyog 
t avTog ioTi Ttf Trjg rjX nqbg Trjv &y. xal ivaXXd^ iorcv tag 
r) xr t nqbg Tr)v r\X ovTwg r) ßd- nqbg Trjv d-y xal elolv al xX, 
ßy naqdXXrjXoi • ev&ela äqa IotIv r) dtä twv a, rj, & orjfxeiwv, 



A%Xd dt) ftr) eOTü) näqaXXrjXog r) aß tji yd, dXXd ov/n- 
TtiTtTera) xaTa to v. 'Enel ovv dnb tov avrov arjfxelov tov 
ä elg Tqeig ev&eiag Tag ßv, ßy, ß£ dvo ev&elai dirjyfufrai el- 
olv al de, dv, IotIv wg to vno vd> y£ nqbg Tb vnb vy, dl 
ovto) to vnb de, xX nqbg to vnb eX, xd. log de Tb vno ed,xX 
nqbg to vno eX, xd ovTwg eoTl to vnb e&, yq nqbg to vno 
ey, &rj, ndXvv ydq elg Tqelg Tag yX, dO-, rjx dnb tov avxoi 
orjitslov tov e dvo ryfievat elolv al ey, ed* xal dg äqa tb 
vnb ed-, yrj nqbg to vno ey, &T] ovtcj to vnb vd, y£ nqbg to 
vnb vy, d£' diä [drj] to nqoyeyqajttjuevov ev&eld eoTiv v) dtä 
twv a, &, d, xal r) diä tüv a, f.i, d äqa ev&eid eoriv. 
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Man ziehe durch rj zu ßd die Parallele xl. Da nun 

Rechteck sj? . £d : Rechteck de . trj = Rechteck ßd . ytJ : 

Rechteck ßd yd, 
aber das Verhältniss von Rechteck erj . £d : Rechteck de . i?C zu- 
sammengesetzt ist aus tje : ed ( d. h. xi? : ßd) und aus d£ : £17 
(d. h. yd : ^A), und das Verhältniss von Rechteck ßd.yd : 
Rechteck ßd . yd zusammengesetzt ist aus ßd : ßd und aus yd : 
y# , so ist das aus xrj : ßd und yd : 17Z zusammengesetzte Ver- 
hältniss gleich dem aus ßd- : ßd und yd : yd. Aber X17 : ßd ist 
aus x/7 : ßd- und /?# : /?d zusammengesetzt, mithin ist das aus 
KT] : /?#, /?# : ßd und yd : tjX zusammengesetzte Verhältniss = 
ßd ; ßd und yd : yfr. Wird das gemeinsame Verhältniss ßd.ßd 
weggenommen, so ist das aus xtj : ßd und yd : */A zusammen- 
gesetzte Verhältniss = yd : y# d. h. gleich dem aus yd : t)X und 
i/A : yd zusammengesetzten Verhältniss. Wird wiederum das ge- 
meinsame Verhältniss dy : r\X weggenommen, so ist xrj : ßd = 
rjX : yd oder xj? : t]X = /?#•: #y; da nun xX || ßy, so wird die 
durch die Punkte a, 17, d gehende Linie eine gerade sein. 

Sind nun die Geraden aß, yd nicht [Command. CXL1II] 
parallel und schneiden sich im Punkte v, (so werden die Punkte a, 
(x, d ebenfalls in einer geraden Linie liegen. 

Da die drei Geraden 
v i ßy> ßt vom Punkte d 
aus durch die beiden Ge- 
raden de, dv durchschnit- 
ten werden, so ist Recht- 
eck vd • yC • Rechteck vy. 
d£ sb Rechteck de . xX : 
V Rechleck eX . xd, aber 
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Tgiywvov td aßy, xai tfj ßy nagdlXrjlog rjx&to r) ad> 
xai dirjX&wGav al de, £rj, eotco de d>g td ändeß ngdg tdvnd 
eyß ovtwg r) ßtj nqdg tr)v rjy dtt eäv int£evx&fj fj ßd , ylve- 
tai evS-ela r) dtä twv #, x, y. *Enei iottv 10g td and tfjg 
eß TiQog to vnd eyß ovrcog. r\ ßtj ngdg rjy, xotvbg üga hgog- 
xetottw 6 tr)g ye ngdg eß Xdyog d axrtog wv zip tov vnd eyß 
TtQog td vnd eßy, dt Xoov aga 6 tov and eß nQbg td vno 
eßy loyog, tovteottv d trjg eß ngdg tr)v ßy, d avtdg iott x& 
ovvrjttfxevw ix te toi trjg ßtj ngdg rjy xai tov vno eyß ngdg 
to vno eßy, og iottv d avtdg top rrjg ey ngdg eß* aiare d 
and tov eß ngdg to vno eßy ovvrjTttat %x te tov ov exet ij 
ßy ngdg rjy xai tov bv exet r) ey ngdg eß, og iotiv 6 avtdg 
tcji tov xmd ey, ßrj ngdg td vno eß, yrj. wg de r) eß ngdg trjv 
ßy ovtwg ioti dtä td ngoyeygafxpiivov Xrjufta t<3 inb ä£, &e 
ngog td vnd de, £&• xai Mg aga td vnd ye, ßtj ngdg td ino 
yr\, eß ovtwg ictti td vnd <J£ 3-e ngdg td vno de, £&• ei- 
&eia aga iotiv i) dtä tcov &', x, y, tovto yäg iv totg nttott- 
xdlg ti3v ävaotgocptwv. 



Elg tgetg ev&eiag tag aß, ay, ad and ttvog orjfteiov tov 
e dvö dtrix&woav al eC, eß, eotw de wg r) e% ngdg tr)v &j 
ovtcog tj &e ngdg tr)v &t]' o*i yivetat xai (hg fj ße ngdg trjv 
ßy obtwg r) ed ngdg trp> dy. ™Hx&w dtä tov rj tfj ße na- 
gaXlrjXog i) Ix. inei ovv iottv wg r) fi£ ngdg ti)v £17 ovtwg fj 
e& ngdg vtjv &rj, äXX' tag (.tev tj e£ ngdg cr)v £17 ovtwg r) eß 
ngdg tr)v rjx, (hg de r r e& ngdg tf\v &rj ovtwg iotiv r t de ngdg 
trjv t]l, xai wg aqa yj ße nQog tfjv rjx ovtwg iotiv r) de ngdg 
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Rechteck ai * xl : Rechteck al . xd ~ Rechleck e& . yq : 

Rechleck ay . #*?, 
deiwi die drei Geraden yl^ d&, tjx werden ebenfalls vom Punkte « 
aus von den beiden Geraden *y, &d durchschnitten» wilbin 

Rechteck e&.yrj : Rechteck ey.&r]^ Rechteck vd . y£ ; 

Rechteck vy . o*£. 
Demnach ist nach dem Vorhergegangenen die Linie, welche durch 
die Punkte <x, #; ä geht, eine gerade, daher auch die durch die 
Punkte a, p, ä. 

Hat man, das Dr^eck aßy, und ist [Coutmand. CXLIV] 
adH/tyi zieht man «ferner de, £*?> so dass Quadrat über aß : 
Rechteck ey.yß ** ,^ßy - rjy> so liegen, wenn >ßd gezogen wird, 
die Punkte #, *, y in einer geraden Linie; 

Da Quadrat über eß : Rechtr 
eck ay .yß = /ft? : ?7p, so ist, 
wenn hiermit die Proportion. y£ ; 
aß === Rechleck ay .yß : Recht- 
eck efi.ßy zusammengeseUt wird, 
Quadrat über.fi/S? : Rechteck 6/?. 
/fy (d, h. aß, : ßy) =* dem aus 
ßrj : r\y und Rechteck ay . y0 : 
Rechteck eß ~ßy <d. h. £?• : aß) 
zusammengesetzten Verhältniss, daher Quadrat über iß : Rechteck 
eß.ßy = dem aus ßrj : ^y und ey : «/? zusammengesetzten Ver- 
hältniss = Rechteck ay . /fy : Rechteck eß . i?y. 
Nun ist nach einem vorhergehenden Lemma 

eß : ßy = Rechteck (Jt . #fi : Rechteck de f#, 
daljer . Rechteck ay.ßr^: Rechteck eß . yy =f Rechteck dt . &e : 

Rechteck &*£#,. 
folglich liegen, wie in den besondern Fällen der umgekehrten Satze 
nachgewiesen ist* die Punkte &> x, y in einer geraden Liriie. 

Werden [Command. CXLV>] 
die drei Geraden aß, ay, ad durch 
zwei von einem Punkte e ausgehen- 
den Geraden e£* aß geschhitten, und 
ist «£,-! £9^ *& : &*}> so ist auch 
fie : ßy =»* e<$.: ,öV 

Man ziehe durch ?y zu /?£ die Pa- 
rallele A*. Da nun 
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xr\v f]X* ivaXld% eaxiv wg r) eß nqbg xrjv ed oSxwg r) xr\ nqbg 
xrjv r)l. dg de r) xrj nqbg xr)v rjl ovxwg eaxiv r) ßy nqbg xr)v 
yd, xal 10g aqa r) ße nqbg xrjv ed ovxwg r) ßy nqbg xrjv yd* 
evalla£ eaxiv wg r) eß nqbg xrjv ßy ovxwg t) ed nqbg xr)v dy. 
xa di nxwxixä oftotcog. 



™Eoxw dvo xqiywva xa aßy, de£ Xaag efpvxa tag a, i 
ywviag* oxi iaxlv o»£ xo vnb ßay nqbg xb vnb ed£ ovxw xb 
aßy xqiywvov nqbg xb ediQ xqiywvov. *H%d-woav xad-exoi al 
ßq, e&. inel ovv Yarj eaxiv r) ftiv a ycovia xf f d, r) de t) xrj &, 
eaxiv aqa wg r) aß nqbg xr)v ßrj, ovxwg r] de nqbg xrjv e&* 
all' wg (üiv fj aß nqbg xr)v ßrj ovxwg iaxl xb vnb ßay nqbg 
xb vnb ßrj, ay, wg de r) de nqbg xr)v e& ovxwg iaxl tö vnb 
ed£ nqbg xb vnb ed-, d£' eaxiv aqa wg xb vnb ßay nqbg xb 
vnb ßrj, ay ovxw xb vnb ed£ nqbg xb vnb e&, d£, xal eval- 
la!;. atä wg xb vnb ßrj, ay nqbg xb vnb ed-, d£ ovxwg iaxl 
xb aßy xqiywvov nqbg xb de£ xqiywvov, exaxiqa yäq xwv ßrjy 
e& xa&exog iaxiv exaxiqov xwv elqrj(.ievwv xqiy wvwv xal wg 
aga xb vnb ßay nQbg xb bnb eb% ovxwg iaxl xb aßy xqiyw- 
vov nqbg xb de£ xqiywvov. 



"Eaxwaav drj al a, d dvalv bq&aig Xaai ' oxi nakiv yi- 
vexai wg xb vnb ßay nqbg xb vnb ed£ ovxw xb aßy xqi- 
ywvov nqog xb de£ xqiywvov. 'Exßfojdij r) ßa , xal xeia&to 
%fl ßa Yorj r) ay, xal ine^evx^<o fj yrj. inel ovv al a,d ywviai 
dvalv do&aig Xaav elalv, allä xal al vnb ßay, yarj ywviai 
dvalv bod-alg, iarj aqa ioxlv f\ vno yarj ywvia xrj d. eaxiv 
oiv wg xb vnb rjay ngbg xb vnb ed£ ovxw xb arjy xqiywvov 
ngbg xb de£ xqiywvov • Yarj de eaxiv r) jtiev rja xrj aß , xb de 
rjay xqiywvov xal aßy xqiywvy eaxiv aqa wg xb vnb ßaynqbg 
xb vnb 6<J£ ovxw xb aßy xqiywvov nqbg xb de£ xqiywvov- 
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aber 

und 

so .ist 

oder 

Nun ist 

folglich 

und 



«£■ 

e& : 
ßs 

ß* 
*V 
ße 



rjx 

V* 

yd. 
yd 
dy. 




fy - e* 

U = 4» 
#1? = de 

rjx = <Jfi 

€<J = K)7 

? A «' fr 

ed * fr 

fr = «<J 

Die besondern Fälle werden auf ähnliche Weise dargeth«n. 

Sind in den beiden Dreiecken «fr, [Command. CXLVL] 

Set die Winkel a und d einander gleich, so ist Rechteck ßa.ay, 
Rechteck ed . d£ * A «fr : A «<J£. 

Man falle die Senk- 
rechten /fy, «#. Da nun 

4L», so ist «0 : ßij =* 
de : «#; aber aß : ,/fy 
« Rechteck ßa . ay : 
Rechteck /fy . «y, und 
de : e# » Rechteck ed. 
dt : Rechteck «#.d£; folglich Rechteck ßa.ay : Rechteck ßtj.ay 

«Rechteck €o\d£ ; Rechteck *#.d£, 
und verwechselt. Aber 

Rechteck ßrj . ay : Rechteck a# . d£ = A ttfr : A d«£, 
denn eine jede der Geraden fr/, «# ist eine Höhe eines jeden , der 
Dreiecke, mitbin Rechteck ßa.ay : Rechtack ed.d£ *= A«^/. : 
A*«k 

Betragen die Winkel a, 6 zwei [Commatuk CXL VII.] 

Rechte, so ist ebeofolls Rechteck ßa.ay : Rechteck cd.dt » 
Aaßy : AdeC 

Man verlän- 
gere ßa, so dass 
/Ja = at] und 
ziehe f??. Da nun 
4La+d « 2R 
und ^ jffay 4- 
^^a?/ = 2R^ so 
ist 4L yarj = 
^1 (J. Daher ist 
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EvS-ela f/ aß, xal hi avvrjg dvo orjfieia tä y, d, e<jz(t> 
de ro dig vnb aß, yd YoovTbJ am yß' oxi xal to anb ad 
l'oov sott TOig anb tcov ay, dß T€T{faywvoig. *Enel yaQTo dig 
vnb aß, yd Xoov £otI t§ and fß> xotvbv atpriQrjod-o} t& dig 
vnb ßdy, kombv aQa to dig vnb ady l'oov ioxl TOig and twv 
yd, dß ter^aywvoig. xolvov aipflQfadw <cb dnoyd TevQayiüvov} 
köikbv 'aQa tö dig vnb ayd peta tov diibyd l'oov e&tl %$ 
anb dß retQaycSvq). xmvbv nQogxeioxho tö anb ay Vev(>dyu>-> 
vov, okov aQa vb anb ad TSTQdycovov toov imri'.toig ätoö tcSp 
ay, dß tevQayiovoig. 



yf EoTfo i;b imb aßy l'oov t$ anb ßd TezQayiSvip • ozi ylve- 
%ai Toia, tö f^iv vnb ovva^iiporeQOv irjg ad, dy xal Ttjg ßd 
l'oov t($ vnb ad, dy, to de vnb owa^q>oreQov rrjg ad, dy xal 
täjt} ßy< Yoov t<$ anb dy rerQayi&vq), tö di vnb ovvapKporeQOv 
trjg ad, dy xal Trjg ßa l'oov tco anb ad TevQayaivq). *Enel yaQ 
rbihb aßy loov iorl %$ dito ßd, dvdkoyov x ) stell $%r}\\7iQog 
okrjv xal dvaitakiV xal ovvfrSvTi, Sotiv aQa wg ovva^KfOTSQOg 
17 yd, da nQog ttjv da ovTwg fj yd nQog >%ty dß, %6 aQa vnb 
ovvapupotiQOv trfg ad, dy xal Ttjg ßd < l'oov eotl ztfi uJW« twv 
ady. ndkiv iivel Ski] r) ad rtQog oMy* vrjv dy ioqlv *bg>"dfi 
nQog ttjv ßy, GM&&VI iotlv wg ovvajifpfoeQög* vj ad, dy ftiQtti 
tt\v dy ovTiog fj dy nqbg tt)v yß, to aQa vnb ovvafxfporiQov 
Ttjg dd, df xai vij$ yß l'oov eaxi t$ inbdy. naJLiv irtäl okrj 
ff a&nQog okf/v ttjv dy eotlv ^g rj aß itQ&g Trjvßd> avan&kvi 
xal ouv&evTL eoTlv cog ovvaftfpOTeQÖg q yd, da faQog tt)v da 
oüvctg fy dti nQog ttjv aß, to aQa vnb ovvaftffOTeQOv Trjg ad, 
dy xal rifg -aß l'oov f.otI Tqx anb ad TeTQaywvq*. 

' '•lEv&e'iGi ff aß, xal ävo orj/uela xä y, d, xal eow to anb 
yd teTQayiovov Yoov Tq dig vnb ay, dß ' oxi xal to anb aß 
tieTQoyiovov Xoov ioxl TÖig anb tüv ad, yß TetQaydvoig. 'Enei 
yaQtb anb yd l'oov sotI tco älg vnb ay, dß, [to aQa dig vnb 

. 1 1 



■'•■»r 



y feo emendirt Commandin, die Hdsch. haben avanuliv. 
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Rechteck r]ct . ay : Rechteck ed . d£ = A ctry : A de£; 
aber 17a« ajtf, und Aiyoy « A«^ 

folglich Rechteck ßa.ay : Rechteck ed . d£ ■* A a/?y : A d«£. 

Werden -auf der Geraden a£ die [Common«. CXLV11L] 

beiden Punkte y, d angenommen, so dass 2 Rechteck aß. yd s» 
Quadrat über yß, so ist Quadrat über ad == Quadrat über ay 4- 
Quadrat über d/9. 

« r j Da 2 Rechteck a^.ycJ = Quadrat über 



yß, so ist, wenn 2 Rechteck ßd .dy subtrahirt wird, 

2 Rechteck ad dy = Quadrat über yrf 4- Quadrat über dß. 
Subtrahirt man ferner Quadrat über yd t so ist 

2 Rechteck ay . yd + Quadrat über yd a* Quadrat über dfi* 
Addirt man hierzu Quadrat über ay, so ergiebt sich 

Quadrat über ad » Quadrat über ay 4- Quadrat über dß. 
Ist Rechteck aß.ßy =*= Quadrat über [Commmd. CXLIX.] 
ßd } so finden die folgenden drei Gleichheiten statt: Rechteck (arf-h 
Sy)ßd = Rechteck ad.dy, Rechteck (ad+dy)ßy = Quadrat 
über <Jy, Rechteck (ad 4- dy)ßa « Quadrat über ad. 

« y £ * Da Rechteck aß.ßy = Quadrat 

aber ßd, so ist durch Zusammenfassen, Umkehrung und Verbin- 
dung der Glieder der Proportion, yd 4- da : da = yd : d£,' mk* 
hin Rechteck (ad 4- dy) ßd == Rechteck ad . dy. Da ferner ad : 
iy => dß : dy, so ist durch Verbindung ad 4- dy : dy «s dy : y/?, 
mithin Rechteck (ad 4- dy) jöfy = Quadrat über dy. Da endlich 
ad : dy = aß : ßd, so ist durch Umkehrung und Verbindung 
yd 4- da : da = da : aß, folglich Rechteck (ad 4- dy)ßa « 
Quadrat über ad. 



Nimmt man auf der Geraden aß die zwei [Commawd. GL] 
Punkte y, d so an, dass Quadrat über yd » 2 Rechteck ay.dß, 
so ist auch Quadrat über «/? = Quadrat über ad 4- Quadrat 
über y0. 

? £ __£ £ Da Quadrat über >d ^5 
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ayß] ') Xoov ioti Tcp ts dnd Trjg yd xal tctT dlg vnd tcov ayd' 
xoivbv nQooxeiod-tö to dnd ay, rv aga dtg vnb ayß perd tov 
dnb ay l'oov iorl tq> dnd ad' xoivbv WQogxelo&co tb dnd ßy, 
b'Xüv <i(fa i& dnd aß Terodycjovov l'oov eotl TOig dnb tcov ad, 
yß TetQaywvoig* 

"Eotco to vnd tcov aßy l'oov Top and Trjg ßd' mi ylvetat 
Tqia, to fxev vnd Trjg tcov ad, dy vneoo%ijg xal rrjg ßd Xaov 
T$ vnd ady, to de vnd Trjg tcov ad, äy vneoo%ijg xal Trjg ßy 
l'oov tco änb Trjg dy Tetqaycovc^, * to de* vmä Tijg tcov &d, dy 
$neQO%ij$ *®l vfJ9 ß<* Xoov t<$ and trjg ad TeToaycovqj. *Enel 
ydo sotlv cog ff aß nobg Tr)v ßd ovvtog r) ßd tn^bg tr)v ßy, 
Xotnr) txoa ttf*bg Xoinrjv xal dteX&vTi iotlv cogy tcov ad, dy 
vnBQorfj nobgtrjv dy oiltcog i) ad nobg tijv dß^ to äoa\ vnb 
Trjg tcov <tod,<djr vneQo%rjg xal trjg dß Xoov iotl top \)nb tdiv 
ad, dy. ndXiv inel Xomtj r) ad nobg Xoinyv.tfjv dy iotlv dg 
i) dß nobg>tt)v ßy, dieXovtt iotlv tag rj tojv ad, dy vneQoyij 
n$bg trjv dy ovtcog r) dy nqdg tfjv yß, to &$& vnb trjg twv 
ad, dy vneoo%rjg xal tyg ßy Xoov iotl tcp änb tfjg dy tenov?- 
ycovcp. ndXw inel iotiv cog fj ad nobg tfjv dy ovtcog r) aß 
nobg tfjv ßd, dvdnaXiv xal dieXovtt iotlv cog 17 tcov ad, dy 
vn6Qf>%rj nqbg Tfjv da ovTtog r) da nobg tt)v. aß, to aoa vnb 
t*j^. t&v ad, dy ineooyijg xal Trjg aß l'oov iotl tcp dnd tyg 
ad tetQGytovq). 

"jZotw mg r) aß nqbg trjv ßy ovtco to dnb ad no>bg tb 
dnb \dy otl to vnd tcov aßy l'oov sotI t<$ dnb Trjg ßd, tb- 
TQCPyaivtp. Keiod>co ttj yd Xorj fj.de' to aoa vnd eay fieta 
tov dnb yd> tovteott tb inb yde, l'oov tm dnb ad. inel oiv 
iotiv cog r) aß nobg tfjv ßy ovtio tb dnb ad nobg vb dnb, dy } 
dieXdvti ioTlv cog r) ay nobg trjv yß, tovt Iotlv cog to vnb eay 
ngbg to vnd ea, ßy, ovtio to vnb eay nobg to vnb yde, l'oov 
aoa iorl to vnb ae, ßy tcp vnb yde' dvdXoyov 2 ) xal dieXovti 
iotlv cog r) ad nobg ifjv de, tovteoti nqbg tfjv dy , ovtcog r\ 
dß njqdg tijv ßy Jt xal Xoinr) i«^a r) aß n$bg< Xomrjv tfjv ßd 
iotlv ojgrjißd noog tr)v ßy, tb aga vnb aßy l'oov iotl t$ 
dftb^tfjg ßd tergaytovip. 



J ) ^iBschajltungViOfi Commandin. 

8 ) So eraeodirt Commandin) die Hdsch. haben avdnaltv. 
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2 Rechteck ay>dß, so ist 2 Rechteck ay . yß =*= Quadrat üher yd 4- 

2 Rechteck ay.yd. 
Nimmt man Quadrat über ay hinzu, so ergiebt sich 

2 Rechteck ay.yß 4- Quadrat über ay = Quadrat ober a&\ 
nimmt' man ferner Quadrat über ßy hinzu, so ist , 

Quadrat über aß = Quadrat über ad -f- Quadrat über yß. 
Ist Rechteck aß . ßy «s Quadrat über [Comf»a»d. CZ/J 
/?d, so linden die folgenden drei Gleichheiten statt: Rechteck 
(ad — öy) ßd « Rechteck ad . dy, Rechteck (a<J — öy) ßy = Qua- 
drat über dy, Rechteck (ad — dy) ßa «= Quadrat über ad. 

5 £ y £ Da aß : ßd = ßd : ßy, so ist durch 

Differenz ad— dy : ((/ * ad ; d/¥, mithin Rechteck (ad — dy) 0d 
* Rechteck ad.dy. Da lerner ad : dy ==' d/9 : /9y, so ist ad — 
iy : dy =* dy : yß, mithin Rechteck (ad — dy)/?y « Quadrat 
über dy. Da endlich ad : dy = «0 : /9d, so ist ad — dy t da 
= da : a/9, mithin Rechteck (ad — dy) /9a * Quadrat ober ad. 



Es sei aß : ßy = Quadrat über ad : [Cowimand. CI//J 
Quadrat über dy, so ist Rechteck aß .ßy = Quadrat über /?d. 



a y ^ <? e Ist yd = de, so ist 

Rechteck ea.ay + Quadrat über yd (d.h. Rechteck yd.de) == 
Quadrat über ad: Da nun 

aß \ ßy ^ Quadrat über ad : Quadrat über dy, 
so ist durch Differenz 

ay : yß (d. h. Rechteck ea .ay : Rechteck sa . yß) ** 
Rechteck ea . ay : Rechteck yd . de, 
folglich Rechteck ae .ßy = Rechteck yd . de, 

daher ad : da (d. h. dy) = dß : dy, 

und aß : ßd *= ßd : ßy, 

mithin Rechteck aß.ßy == Quadrat über /?d. 
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Hotm de nakiv i5g fj aß ngdg rijv ßy ovro) to <&fad ad 
-tierQä'ywvov ngdg xo and dy TerQaywvov * otl to vnd aßy 
Yoov botI Tip and t^g ßä T€T$aywvq>. Keio&io yag duoiiag 
tjj yd Yorj 17 dt 9 to aga vnd yae fierd tov and yd> TOVTeoTi 
to vnd edy, Yoov e&tI tq> and ad. xai yiverai xaza dtctigeoiv 
tag ff ay ngdg tt)v yß, tovteotiv wg [to vnd eay nqdg to vno 
ea, yß ovwog] f ) vö vnd yae nqdg to vnd edy ' Yopv aga $otI 
tä &nd ae, yß t$ vnd edy. dvdkoyov 2 ) xai ovv&evrt e&rivwg 
r) ad ngdg ttjv de, tovt&gti ngdg ttjv dy, oi)Twg fj dß ngdg 
Ttjv ßy * xai olt) aga r) aß ngdg oltjv t*}v ßd ioziy ioq rj ßd 
ngdg ttjv ßy to aga vnd twv aßy Yoov cotI tcj> and Ttjg ßd 
Ter gaytivy. 

Kvxkov tov aßy iipanveo&iooav z ] al ad, dy, xai ene- 
Kevx&M *? a Y> Xtt * dttjx&w Tvyovoa 7} dß' qti yiverai wgfjßd 
ngdg ttjv de ovtwq r) ß£ ngdg ttjv £e. 'E&ei yag Yot] e&riv 
fj ad tji dy> to aga vnd aCy pierä töv and £<J Yoov eori t^ 
and da. dXkä to fxev vnd aCy Yoov ioTi t($ and ß£e, to de 
and da eOTi Tq> vnd ßde ' to aga vnd ß£e perd tov and d£ 
Yoov eoTi T(p vnd ßde. edv de rj tovto, yiverav wg r\ ßd ngog 
tt/v de ovTCog rj ß£ ngdg ttjv £e. 



Tfitj/imm^rdod:ßvTog tov foi Tr}g aß, xlaoai eyfreiay tvjv 
ayß h Myco t$ do&evTi. Teyovh^ xai dirix&Q) and tov y 
€(panTOn4vr} q yd' wg aga to and ay ngdg to and ßy ovTwg 
r) ad ngdg dß. Xdyog de tov and ay ngdg [to and yß do&elg, 
äaTe xai o Ttjg ad, ngdg]*) ir\v ßä. do&ev xai eoTi ävo. do- 
&ev j&ga iovi to d, äme xai to ßd. o&ev ovvTe&yoerai dt) to 



J ) EinschalfiTug Von Commandin. 

8 ) So emendirt Commandin ; die Hdscb. haben «vtxnaliv* 
8 ) So emendirt Cemtnandin *> dw Hdäctu haben itymttoVTai. 
*) Einschaltung von Commandin. 
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Es sei wiederum aß : ßy = Quadrat [Commafid. CLIII] 
ober ad : Quadrat über dy, so ist Rechteck aß .ßy = Quadrat 
über 0d 

a e d y ß 



Ist wie vorher de = yd, so hat 



mau Rechteck ya . tte H 

ay\ yß (d, 



Ferner ist 



Quadrat, über yd (d.h. Rechteck ed.dy) 
= Quadrat über «d. 
i. Rechteck ea . oy : Rechteck ea., yß) s== 
Rechteck ya . a* ; Rechteck ?d . dy, 
mithin Rechteck ae . y# = Rechteck, ed . tfy. 

Daher ad : de (d. h. dy) = d/S : /?y, 

und aß : ßd ^ ßd : ßy, 

folglich Rechteck aß . ßy = Quadrat über ßd. 

Sind «dtv dy Tangefiten des Kreises [Command. CLIV.] 

ctßy, wird : temer ay gezogen und die beliebige dß hindurchgelegt, 
so ist ßä : de » ß£ z & 

Da ad ä dy, soi$t 
Rechteck «£-.Cy + 
Quadrat über, Cd *= 
Quadrat über da.: 
Aber Rechteck «£-£y 
~ Rechteck /?£.&, 
und Quadro über da 
sc Rechteck, ßd*de, 
mithin Rechteck /?£.fe 
4- Quadrat über £d == 
Rechteck ßd . de. Wenn aber dies statt findet, so ist ßd : de == 

Ueber aß ist ein Kreisabschnitt gegeben, [Command. CLV] 
es soll die gebrochene tinie ayß n^ch einem gegebenen Verhält- 
niss hineingelegt werden. »...,,-..,, 

j -.. s t Eis sei geschehen. 

,Man ziehe ypn , y 
aus die Tangente 
yd, so ist Quadrat 
über ay : Quadrat 
über ßyssad: dß. 
Es ist aber das Verhältniss von Quadrat über ay : Quadrat über 
ßy gegeben, daher ist auch das V^rlwltniss aß ; dß gegeben. Nun 
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nooßXrjfiCL ovtwq. eoraj to fiev if.ifjf.ta to ctßy, o de Xoyog 6 
Tf)g € TtQog xrjv £. xal Ttenoiyo&a) ajg to anb ,e njqbg to anb 
£ ovciog fj ad nobg ti)v dß, xal rjx&oj eq)anTOfievrj ff dy, xal 
£7ietev%friooav al ay, yß ' Xeyio oTt al ay, yß notovot xb nqb- 
ßXrjfua. enel ydg eoTtv cog to and e nQog to and £ ovTOjg fj 
ad nqbg vrp> dß, cog de fj ad nQog Trjv dß ovtüj td an 6 ay 
nqbg to dnb yß, dtd to e<pdnTeo&at Tr)v yd' xal wg ciga to 
dnb e nqbg to dnb £ ovtüj to dnb ay nQog to anb yß, 
woTe xal wg fj e nobg ttjv £ ofowg r) ay nqbg Tr)v yß • fj ayß 
aqa notü to nQbßXrjfua. 



KvxXog ov dtdfuerqog r) aß, xal dnb tvybvrog in av- 
Ttjv %dd-£Tog f) d£, [xal] dirj%fru) fj <J£, [xal] ineCevx&w *} *f 
xal ixßeßXfjo&w, xal xatf o ovfininTei tjj dtafthqco i'oTio %b 
rj* 6t t eorlv (hg fj arj nqbg tt)v rjß ovvwg fj a$ nqbg tyjv &ß. 
'E7i€Kei>%0-wGav al da, ae, a£. enel ovv inl diafiezQov xdd-e- 
Tog fj d£, toi} botIv fj vnb daß tj) [vnb ßae • dXX* fj vnb daß 
tjj] 1 ) ev to) avrcji TfLtq/iiaTi lorj eorl tjj vnb &£ß , fj de vnb 
ßae Xoij £OtI Ttj ixrbg TerqanXevqov tjj vnb ß£i} , xal fj vnb 
ö-^ß aqa ywviet Vor) IotI ttj vnb ßti}. xal eoTtv OQ&r) fj vno 
&£ß ycopia* dtd dr) to Xrjfj/,ia ylverai wg fj arj nqbg ty)v rjß 
oikwg f t ad- nqbg trjv ß&. 



'HiuxvxXtov to e*nl xr)g aß, xal dnb tüv a, ß otjfieuov 
T S a yß n (?b$ bq&äg ywvlag ev&elat yqappal rjx&caoav al ßi, 
ae, xal rjx&co Tvxovoa rj de, xal and tov C ttj de nqbg oq&ctg 
ycovlag ev&ela ygccfifir) r) trj ovfinlnTet Ty aß xaTa to i}' oti 
to vnb tojv ae, ßd Yoov IotI tu) vnb tüv ar { ß. 



' *) Einschaltung von Commandin. 
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sind die beiden Punkte (a. ß) gegeben , mitbin aucb der Punkt <J, 
daher auch ßd. Deshalb lautet die Synthesis der Aufgabe so: Der 
Kreisabschnitt sei ayß und das gegebene Verhältniss € : £. Man 
mache Quadrat über € : Quadrat über £ = ad : <J/¥ , ziehe die 
Tangente dy und die Geraden cry, yß, so werden diese Linien ay, 
^ der Aufgabe genügen. Da nämlich 

Quadrat über e : Quadrat über £ = ad : d/J, 
aber ad : dß = Quadrat über ay : Quadrat über yß, weil yd 
eine Tangente des Kreises ist, mithin 

Quadrat über e : Quadrat über £ »= Quadrat über ay : 

Quadrat über yß, 
so ist € : £ ä cry : yß y mithin genügt die gebrochene Linie ayß 
der Aufgabe. 

Ist aß der Durchmesser eines Kreises [Command. CLVL] 
und <fc eine Senkrechte darauf von einem beliebigen Punkte ; zieht 
man ferner d£, verbindet et und verlängert sie bis sie den Durch* 
messer im Punkte r\ schneidet, so ist arj : rjß = a# : #/?. 

Man ziehe die Li- 
nien da, a«, a £. Da 
nun fo eine Senk- 
rechte auf dem Durch- 
messer ist, so ist 
^ daß = ^ £««; 
aber^lda^ Ä z:^ 
als Winkel auf dem- 
selben Bogen , und 
</ßae=*Z.ßZ v als 
Aussenwinkel des Vierecks, mithin ^ &Cß = Z. ßttj. Nun ist 
^0^ = R, mithin nach einem Lemma arj : rjß = a# : #£. 

In dem Halbkreis über a/S sind [Cowimtfnrf. CIVIL] 

von den Punkten er, /? die Geraden ßd, as auf ay/J senkrecht ge- 
zogen; zieht man ferner die beliebige Gerade de und auf de im 
Punkte £ die Senkrechte £17, welche a£ im Punkte rj schneidet, so 
ist Rechteck ae . ßd = Rechteck arj . 17^. 




Gerhardt, Pappiis, 
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'Ozi aga iazlv dg fj ea ngdg zfjv arj ovzwg fj rjß ngbg zrjv 
ßd, nsgl Yaag ywviag dvdXoybv elaiv ai nXevoai ' ozi aga Toij 
iazlv fj vno zwv arjs ywvia zfj vno zwv ßdrj ywv lq . dXXd tj 
(xh vnb atjs Yatj iazlv sv zcp avzq zfifj^azt zfj vnb «Js, fj de 
vnb ßdrj nal.iv iv zco avzqi zf.ifjf,iazL zfj vnb ßlxj ' ozv aqa 
Yarj iazlv fj vno a^e ywvia zfi vno ß£rj ywviq. sazt de ' og&rj 
ydg iaziv hxazega zwv vno a£ß ? e^rj ywviwv. 



Tgiywvov zb aßy Yorjv H%ov zr)v aß zfj ay , xal ixße- 
ßkfjo&w fj aß inl zb d, xal and zov d diy%&w r)de noiovaa 
Yaov zb ßde zglywvov zw aßy zgiywvw' ozi idv dexa zf.it]&fi 
fila zwv Yawv nXevgwv fj ngbg zdjl law zgiywvw zfj ß% ! ), 
ylvszai wg avva/it(p6z€Qog f) £ß > ß*l ngog zfjv ty ovzto zb anb 
a£ zszgdywvov ngog zb anb t# zezgdywvov. ™H%&0) öid zov 
ß zfj de nagdXXrjlog fj ßx, xal ixßeßXfjod-w fj ay inl zb x. 
ozv aga iazlv wg owa/mpozegog fj £x, xd- ngbg zfjv f# , zov- 
ziazi zb vno owa/mpozigov zr]g Jx, x& xal zrjg £# ngog 10 
dnb £&, ovzw zo anb a£ zezgdywvov [ngbg zb anb £# zs- 
zodyajvov] 2 )* zb di vno awa/nopozigov zrjg £x, x& xal zrjg £#, 
zovzeaziv fj zwv anb £x, x& vnegoxfj Yarj iazl z<$ dito a^ fj äoa 
zwv dnb x£, £« vnego%fj iazi zb dnb x#. dXXd fj zwv dnb xf, 
Ja vnego%fj iazi zb vno yxa* ozi aga zb vno yxa Yaov iazi 
zep dnb &x. ozi aga iazlv c5g fj yx ngbg zfjv x#, zovzeaziv wg 
f t yß nobg zfjv ße, ovzwg fj x& ngbg zfjv xa, zovzeaziv fj Sß 
nobg zfjv ßa. e'ozi de' naodXXrjXog ydg iaziv fj as zfj dy, 
inetSfi zb dße zgiywvov Yaov iazl zw aßy zqiy wvw • xoivoi 
dffaiqovfjiivov zov aße, Xombv zb dae Xoimp zcS aye iazlv 
Yaov, xal iaziv inl zrjg avzrjg ßdaewg. 

KvxXog neql did/.i€ZQOv zfjv aß , xal ixßeßXfjo&to fj aß, 

l ) Der Text scheint an dieser Stelle corrumpirt; eine andere Lesart ist: 
luv — fiiif — fj — 

*) Einschaltung von Commandin. 
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bindet dies statt, so 
ist aeiarj = rjß :ßd; 
es sind dies aber gleiche 
Winkel einsfchliessende 
Seiten, es wird also 
Zl arje = ^ ßdt] sein. 
Nun ist <^L ofiyfi «Z 
a£« als Winkel auf dem- 
selben Bogen, ^ßdr) 
ss zl ^^ aus demsel- 
ben Grunde; demnach wird ^La& = ^ß£t] sein. Es ist dies 
aber der Fall, denn ein jeder der Winkel a£ß 9 eCrj ist ein 
rechter. 




In dem Dreieck aßy sei aß = ay\ [Command. CLVIII.] 
man verlängere aß bis d und ziehe von d aus de so dass Aßde 
= A a^, so ist, wenn eine der gleichen Seiten, die in dem einen 
gleichen Dreieck liegt, durch ß£ halbirt wird, Zß -+- ßrj : ^ b Qua- 
drat über cr£: Quadrat über C#. 

Man ziehe durch £ zu de die 
Parallele /?x und verlängere ay 
bis x. Findet das Behauptete 
statt , so ist £x -h x# : £# (ct. h. 
Rechteck (£x + x#) £# : Quadrat 
über 0) = Quadrat über a£ : 
Quadrat über 0, 

ß - g- y aber Rechteck (£x + x*) (d. h. 

Quadrat über £x — Quadrat über x#) = Quadrat über a£, 

demnach ist Quadrat über x£ — Quadrat über a£ = Quadrat über x#. 

Nun ist Quadrat über x£ — Quadrat über a£ = Rechteck yx . xa 

demnach Rechteck yx . xa = Quadrat über x#. 

Alsdann ist yx : x& (d. h. yß : /»«) = x# : xa (d. h. (J/* : £a). 

Dies ist aber der Fall; es ist nämlich ae || dy, da A ($/?£ = A aßy 

und wenn das gemeinsame A aße weggenommen wird , A äae = 

A aye , die auf derselben Basis stehen. 

Es sei aß der Durchmesser eines Kreises ; [Command. CHX.] 




14« 
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xal ioxio inl xv%ovoav xfjv de xdd-etog, xal xcji vnb atß l'oov 
xeloöto xb dnb £17 xexQaycovov ' fixi olov idv Xrj(p&ft arjinsiov 
tog xb e xal an avxov inl xb rj ini^evx&eloa ixßXrjdij inl 
xb & , yivexai xal xd ind O-ex l'oov xtf> dnb erj xexQaytbvip. 
y Ene£ev%d-o)oav <*i «£, ßX' oq&tj ccqcx ioxlv fj X ycovia. eoxi de 
xal fj C oQ&rj' rb aqa inb aeX l'oov ioxl xtj) xe vnb atß xal' 
xcp anb te xexQaywvq). dXXa xb f.iev ind aX ioov ioxl xcji vnb 
Sex, xb di vnb atß l'oov ioxl xio anb £tj xexQaycivqt ' xb ciga 
inb &ex Yoov ioxl xoig and xcov et, trj xexQaycovoig, xovxeou 
xcji dnb er/ xexQaydvw. 



*Eoxto wg fj aß nQog xfjv ßy ovxwg fj ad nQog xfy dy, xal 
xexfATjO^co fj ay öi%a xaxa xb e Otyieiov oxi ylvexai XQia , xd 
fiev inb ßed l'oos m dnb ey xexQaywvti>, xb de vnb ßöe xq 
vnb ady , xb de vnb dßy xqi inb eßd* 'Enel yaQ tog fj aß 
TtQog xr)v ßy oviw; fj ad nQog xr)v dy, ovv&evxi xal xd rj/nlar] 
xwv fjyov^ievwv xal dvaoiQeipavci aga ioxlv tag fj ße ngbg xfjv 
ey [ovxwg] fj ey ngbg xr)v ed' xb aQa vnb ßed l'oov ioxl xcji 
dnb ey. xoivbv dtprjQfjod-w xb dnb de xexgdywvov, Xoinbv aqa 
xb vnb ßde l'oov ioxl xy ind ady. ndXiv xb vnb ßed l'oov 
ioxl xcji dnb ey xexQayo'jvct)' d/u<fbxeQa d<prjQfjo$w dnb xov 
dnd xrjg ße xexgayiivov , Xoinbv aQa xb ind xcov aßy Xoov 
ioxl %i$ inb xcov eßd. lAXXd eoxw vvv xb vnb xcov ßde l'oov 
xty inb xcov ady, xal xexf.ir)od-w dlxa fj ya xaxa xb e' Ott 
ioxl; tag r) aß nobg xr)v ßy ovxwg fj ad nQog xfjv dy* inel yäq 
x s ind xwv ßde l'oov ioxl xcji ine xcov ady, xoivbv noog- 
xeludco xb dno de xexQaywvov, oXov aQa xb inb ßed l'oov ctp 
dnb ye xexQay wvw' dvdXoyov xal dig xd fjyov{ieva xal die- 
Xbvxi aQa ioxlv tog f) aß nQog xfjv ßy ovxwg f) ad nQoS 
xfjv dy. 

Tovxiov ovxwv , eoxw xixXog 6 negl didftexQOV xr)v aß 
xal ixßeßXijo&w r aß, eoxw de inl xv%ovoav xfjv de xd&exog 
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man verlängere ihn und er siehe aul der beliebig angenommenen 
Geraden de senkrecht, und es sei Rechteck aL.Lß = Quadrat über 
£77, so ist, wenn von einem beliebig angenommenen Punkt e uach 
rj eine Linie gezogen und bis # verlängert wird, auch Kechteck 
^.ex« Quadrat über erj. 

Man ziehe a£, 
ßl, so ist ^-X 
= Ä; aber auch 
^£=Ä, dem- 
nach Rechteck 
ae.el = Recht- 
eck a£ . 0? + 
Quadrat über f«. 
Nun ist Rechteck 
ae . el z= Recht- 
eck &e . ex und 

Rechteck at.^ß = Quadrat über £17, mithin Rechteck #£ . «x = 
Quadrat über £e -4- Quadrat über £?; = Quadrat über erj. 

Ist aß:ßy = adidy und wird ay [Command. CXX.] 

im Punkte e halbirt, so finden die folgenden drei Gleichheiten 
statt; Rechteck ße . ed = Quadrat über ey , Rechteck ßd . de -= 
Rechteck ad.ty, Rechteck aß.ßy = Rechteck £/SJ./?o*. 

e ä y ß 

Da aß:ßy = ad:dy y so folgt durch Zusammenfassen, Hal- 
biren der Vorderglieder und Differenz /5te : «y = ey:ed, mithin 
Rechteck ße.ed 5= Quadrat über ey. Wird das Quadrat über de 
subtrahirt, so ist Rechteck ßd . de = Rechteck ad.dy. Wird 
endlich beides Rechteck ße .ed = Quadrat über ey von Quadrat 
über ße subtrahirt, so kommt Rechteck aß.ßy = Rechteck eß.ßd. 
Ist nun Rechteck ßd . de = Rechteck ad.cV, und halbirt 
man ya im Punkte e , so ist 0$ : 0/ = ad : dy. Da nämlich 

Rechteck ßd .de =' Rechteck ad . dy, 
so ist, wenn Quadrat über de hinzugenommen wird, 

Rechteck ße .ed = Quadrat über ye. 
Hieraus ergiebt sich durch Verdoppelung der Vorderglieder und 
Differenz aß : ßy = ad: dy. 

Nachdem dies nachgewiesen, werde [Command. CLX1.] 

der Durchmesser aß des Kreises verlängert, er stehe auf einer he- 
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xai nenoir]adw wg ij a£ nqog xr)v £ß ovtwg r) arj ttqoq trjv 
rjß' ort ndXiv olov edv ini zrjg yd ar^eiov Xrj(p&fj dg ib e 
xai emtevx&jj r) &*] [xai] exßXrj&fj f ) eni to &, yivexai wg r) &e 
ngbg Tr)v ex ovzwg rj &rj nqbg ttjv rjx. Elfojtp&w to xbvtqov 
tov xvxXov to X, xai anb tov X eni Trjv e& xdfrerog r)x^o) r] 
1/.1, Xar t äga eariv r) xjli ttj /«#. enei de OQ&r) eoTiv exareqa 
tiov fx, £ ycovLcSv, ev xvxXw botI Ta e, £,' X, (i arj/nela' to &qol 
vno £rjX l'oov eaTL Top vno tüv erjfj,. dXXd to vno tüv tyjX 
Xaov iovl T(fi vno tüv arjß , diä to etvai wg ttjv af TtQog ttjv 
£ß ovtw ttjv arj ngog Ttjv rjß , xai Tex^rjtai r) aß di%a xara 
to X • xai to vno tüv erjf.1 dga l'oov eaxi t«j7 vno tüv arjß, 
tovxeOTiv ev xvxXtt) yaq T(S vno tüv &rjx 2 ) • xai TetfirjTai 
dl%a r) &x xaTa to f.i , diä [drj] to nQoyeygaiuf.i€vov yiveTai tag 
r &e 7TQog Trjv ex ovTwg rj d-rj nqbg ty)v rjx. 



c H[iixvxXtov to eni Ttjg aß, xai nagdXXrjXog t*} aßfjyd r 
xai xd&eroi r]%frwoav al ye, drj ' otv Xarj botIv r) ae ttj rjß. 
ElXr)<p$Lo to xevTQOv tov xvxXov to £, xai ene£ev%&waav 
al yt> &' lotj aqa eaxiv i) y£ ttj £d, &0Te xaixb anb Trjg y£ 
Xaov Ttj! and Trjg £d TerQCtywvw . dXXd t<$ fiev anb y£ TBTqa- 
ywvw Xaa eoTi Ta drtb twv ye, e£ Tergaycova } rqT de ano St 
TeTQctytivty Xaa eau tcc anb tüv ärj, rjZ TBTQaywva' xai Ta 
anb tüv ye, eC aqa Terqdywva Xaa EOTi ToXg anb rft/v £^, rjS 
TevQaycivoig ' wv to and ye TeTgdywvov Xaov eoTi Tcjil anb Ttjg 
örj teTQaywvq) , Xocnov aqa to dnb Ttjg e£ TetQaywvov Xovnq 
t$ anb X?\ Tergayiovy lativ Xaov , Xarj afp« eortv r) e£ %fi C 1 ?- 
eOTi de xai oh] r) aZ oXt] Ty Zß Xarj • Xomr] aqa r) ae Xomf t 
xrj rjß £otIv Xarj. oneg: — 



*) Die Hdsch. haben ixßeßlijofrw. 

*) Vielleicht sind diese Worte so umzustellen: tovriari r^X vno tmv 
&tl* iv xwltp yay. 
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liebigen Geraden de senkrecht und es sei ct£:£ß =» cm?:^/?, so 
ist, wenn auf yd ein beliebiger Punkt e angenommen und die 
Gerade erj bis # verlängert wird, &e : ex == f>rj : tjx. 

Man ziehe von dem 
Mittelpunkt l des 
Kreises auf e& die 
Senkrechte Ip , so 
ist *(.i = fi&. Da 
ein jeder der Win- 
kel //, £ ein rechter 
ist, so liegen die 
Punkte e, ^ l, n 
auf der Peripherie 
eines Kreises , mit- 
hin Rechteck £77 . rjk 
= Rechteck erj . rjfi. Aber Rechteck £t] . rjl * Rechteck at) . 17/?, 
weil «£:£/? « arjirjß und a# im Punkte A balbirt ist; mithin 
Rechteck erj.rjjii = Rechteck c^ . tjß (d. h. Rechteck #17 . ^x). 
Nun ist #x im Punkte j* balbirt, folglich ist nach dem Vorherge- 
henden &e : ex « #17 : 17*. 

Ist in dem Halbkreis über a/tf die. [CommancJ. CLXIL] 

Sehne y<J || o^ und sind die Senkrechten ye, drj gefällt, so ist ae « r/ß. 

Man ziehe vom Mittelpunkt £ die 
Linien £p, f<J, so ist £y * £<J> 
mithin auch Quadrat über yt, = 
Quadrat über £<J. Aber Quadrat 
über y£ * Quadrat über ye 4- 
Quadrat über «£, und . Quadrat 
über <J£ = Quadrat über <fy 4- 
Quadrat über 17t, folglich Quadrat über ye 4- Quadrat über et « 
Quadrat über ^7 -4- Quadrat über 17 t; 
nun ist Quadrat über yc = Quadrat über drj, 

mitbin Quadrat über «£ = Quadrat über ??£ 

und «C = 7& 

Es ist aber a£ = £0, 

folglich ae = riß, was zu beweisen war. 
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^H/luxvxIcov xb eni xrjg aß, xai anb xvxdvvog xov y 
diqx&aj f/ yd, xai xd&evog ijx#co V <te * o%i xb anb ay xov 
anb yd vnegexet x$ dno ovvafitpoxegov xrjg ay, yß xai xrjg ae. 

''Ort, aga xb vnb ay l'oov ioxi xoj xe ä\no dy , xovxeou 
xolg dno de, ey , xai xq vno GwafMpoxeoov xrjg ay , yß xai 
xrjg ae' oxi aga xai dtpaige&evxog xov vno yae, koinbv xo 
vnb aye Xoov ioxi xq> xe dno de, xovxeoxi xqi vnb aeß , xai 
xo} dno ye xai xcp vnb ae, yß* xoivov dtpaige&evxog xov dno 
ye, bxi Xoinbv xb vno aey Xoov ioxi xoj xe vno aeß xai xdf 
vnb ae , ßy. eaxi de : — 



Eis w noQtafxa xov a ßtßliov '). 
Qeoei ovxog naoaXkrjXoygdmiov xov ad, dno do&evtog 
xov e dtayayelv xfjv e£ xai noutv Xoov xb Qyr] xoiyojvov %q 
ad nagalXfjXoygdfAinoj. Veyov&xia * inet ovv Yaov iovi xb £yij 
xgiywvov xo] ad naQaXXrjXoyodfA/iiüj, xo de ad naQaXXrjXbygan- 
/tior dtnXdotov ioxi xov aäy xoiyoivov , xai xb ty*] «ß a xoiyw- 
vov dmXdoibv ioxi xov ayd xoiycivov. wg de xb xgiywvov 7iobg ii 
xgiywvov, äid xb negi xrjv avxrjv yojviav y, ovxcog ioxi xb vnb tffl 
nobg xo vnb ayd' äo&ev de xb< vnb ayd' do&ev aga xai xb vnb 
tyrj. xai do&evxog xov e eig d-eoei xdg ay , yd dcrjxxat elg 
%u)qLov dnoTOfirjv üeoei aga ioxiv fj «£. 2vvxeS-^oerac de 
ovxojq ' Ivxü) xb juev xvj $eaei nagaXXrjXoyga^i/nov xb ad, xb de 
do&ev xb e . dir)x&o anb xov e elg d-eoet, xdg £y , yd ev&ela ij 
s£ dnoxefAvovoa %togiov xb vno £yr] Xoov do&evxi xtoolq) xoj äi- 
nXaoiovi xov vnb ayd, xai xaxd xd avrd xfi dvnXvoev dell$o- 
fxev Xoov xb £yq xgiywvov x<$ ad nagaXXi]Xoygdfifj,oj • r) e£ aga 
noul xb ngoßlrj/ua . tpaveqbv ovv oxi \ibvr\, enei xjdxeivrj fiovrj. 



M Diese Ueberschrift findet sich in Ms. 2440; dafür hat Ms. 2368: Eh 
to TiQtoTov xiav *(stvi*MV. — Es scheint, dass dieser Zusatz, so wie das fol- 
gende bis zu der Ueberschrift: tfc toi)? xwffxou? oqovs, eine spätere Einschal- 
tung ist. 
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Zieht man durch den Halbkreis [Command. CLXIIL] 

über aß von einem beliebigen Punkt y die Gerade yd und fällt 
die Senkrechte de, so ist Quadrat über ay — Quadrat über yd = 
Rechteck (ay -f- yß) ae. 

Findet dies statt, so ist Quadrat über ay «— Quadrat über dy 
(d. h. Quadrat über de 4- Quadrat über ey) -f- Rechteck {ay+ yß)ae. 

Wird nun Rechteck 
yct . ae subtrahirt, so 
kommt Rechteck ay- 
ye — Quadrat über 
de (d. h. Rechteck 
ae . eß) -+- Quadrat 
P ' über ey -+- Rechteck 

ae.yß; subtrahirt man ferner Quadrat über ye, so bleibt Rechteck 
cte.ey «* Rechteck cre . eß -h Rechteck ae.yß, was richtig ist. 

Zu dem Porisma des ersten Ruchs. [Command. CLX1V.] 

Durch das Parallelogramm ad , welches der Lage nach gegeben ist, 
von einem gegebenen Punkte £ eine Gerade ft zu ziehen, so dass 
das Dreieck tyrj dem Parallelogramm ad gleich ist. 

Es sei geschehen. Da A ^yrj 
= # «<?, aber {| «i * 2 A 
«yd , so ist A ^ = 2 A ory<J. 
Nun haben diese Dreiecke den 
Winkel y gemeinsam, folglich ste- 
hen sie in dem Verhältniss von 
Rechteck £y . yr\ : Rechteck ay . ytf. 
Aber Rechteck er/ . yd ist gegeben, folglich auch Rechteck ^y.yr/, 
und von dem gegebenen Punkt e ist zu den der Lage nach gegebe- 
nen Geraden ay, yd dem Raumschnitt gemäss e£ gezogen; dem- 
nach ist et der Lage nach gegeben. 

Synthesis. Es sei das Parallelogramm ad und der Punkt 
€ der Lage nach gegeben. Man ziehe von e zu den der 
Lage nach gegebenen Geraden £y, yd die Gerade «£, welche 
ein dem Rechleck £y . yt] gleichen Raum abschneidet, der 
nämlich dem Doppelten von Rechteck ay .yd gleich ist, und wir 
werden der Analysis gemäss zeigen, dass A ^yr\ = ^j ad. 
Mithin genügt e£ 6er Aufgabe, und zwar ist sie die einzige Linie, 
die der Aufgabe genügt. 
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*'Eotü) xcovog ov ßdoig uev b aß xvxlog, xoQvcpr) de xb y 
arjixelov' ei (.tev ovv loooxelr^g eoxiv 6 xaivog, yaveobv ou 
näoai al dnb xov y noog xov aß xvxlov nooanlTixovaai 
evfreiai l'oai dllr)laig elolv el de oxalrjvbg, eoxw evqelv xig 
[A€yioTt] xal xig elaxioxrj. "JH##aj ydo dnb tov y orj^elov 
enl zo tov aß xvxlov eni/reäov xd&aTog, xal ninxexo) nqo- 
T6Qpv evvbg tov aß xvxlov, xal eOTW rj yd , xal sllyfp&w zo 
xevxqov tov xvxlov to e , xal em£evx&eloa r) de ixßeßltfo&io 
iq> y exdxeqa ra jtteqtj enl xd a, ß orjinela, xal ene^evx^iooav 
al ay, yß' leyio oti jueylaTrj /.iev eoriv rj ßy, elaxioirj de r) 
ay naowv twv dnb tov y nqog tov aß nqoonmTOvoaiv . 
nQogßeßlr]o&to ydq Ttg xal ezaga i) y£, xal ene&vx&w r) d£' 
fiel£(ov äoa earlv r) ßd Tr)g d£, xoivr) de r) yd. xal elalv al 
nqog T(p d ytaviai oo&al juelZwv aqa eoxlv r) ßyxqg yf. xaxa 
xä avxd xal r) y£ xrjg ya juel&v eoxlv äoxe fieyiarrj /uev 
eaxiv r) yß , elaxlorrj de r] ya. 



uillä dr) ndliv r) ano tov y xd&eTog ayojjievr) nmxetw 
enl Trjg neqtfpeqeiag tov aß xvxlov. xal eoTO) rj ya' xal ndliv 
inl to xevxqov tov xvxlov to ä enet t evx& 0) V a ö> wi 
exßeßlrjo&a) enl to ß, xal hte&vx&t V ßy ' keym öW fieyiaTTj 
jtiev eoxcv rj ßy, elaxiOTTj de rj ay. oti (xev ovv (xelCiov r) yß 
Trjg ya q>aveqov . dir)x$o> de xig xal exega t) ye, xal ene£evx&w 
rj ae. enel äidfierqog eoxtv rj aß , juel&v eaxl xfjg ae, xal 
avxalg nqog oq&dg r) ay, fiel&v eoxlv r) yß xr)g ye' ö^oüag 
xal naowv. xal xaxä xä avtä fiei^wv detx&v)Oexai tj ey xrjg 
ya. äoxe iieylöxrj [,iev r) ßy , elaxioxrj de ^ ya twv dno tov 
y orftielov nqbg tov aß xvxlov nQoonfflTOvoriSv ev&euäv. 



Tatv avTwv vnoxemivvav , ninxexu) tj xd&erog exxbg tov 
xvxlov, xal €OT(o r) yd } xal enl to xivrQOv tov xvxlov %6 e 
eni£evx&eloa r) de exßeßlrjGfto , xal ene£evyßiooav al ay , ßy 
leyw drj oti fieyiGTrj /iev eOTiv rj ßy, elayloxr] de !j ay naowv 
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Es habe ein Kegel den Kreis aß [Command. CIXV.] 

als Basis und den Punkt y als Spitze. Ist derselbe ein gleich- 
schenkliger , so sind offenbar alle Geraden , die von y nach dem 
Umfang des Kreises gezogen werden, unter sich gleich; ist er aber 
ein schiefer, so ist zu finden, welche die grösste und welche die 
kleinste unter diesen Linien ist. 

Es falle zuerst die von y auf die Ebene 
des Kreises aß gefällte Senkrechte in- 
nerhalb des Kreises; sie sei yd. Ver- 
bindet man d mit dem Mittelpunkt des 
Kreises e, verlängert de nach beiden 
Seiten hin bis a , ß und zieht ay , yß, 
so wird unter allen Linien, welche von 
y nach dem Kreise aß gehen, ßy die 
grösste , ay die kleinste sei. Zieht man 
nämlich irgend eine andere yt, und ver- 
bindet £ mit <J, so ist ßd > d£, yd 
gemeinschaftlich, und die Winkel bei S rechte, folglich ßy > /£. 
Auf dieselbe Weise wird gezeigt , dass auch y£ > ya ; daher ist 
yß, unter allen die grösste, ya die kleinste. 

Es falle ferner die von y gefällte [Command. CLXVL] 

Senkrechte ya auf die Peripherie des 
Kreises aß; man ziehe ad und ver- 
längere sie bis ß und verbinde y mit 
ß, so soll ßy die grösste , ay die klein- 
ste Linie sein. Offenbar ist yß > ya. 
Man ziehe irgend eine andere ye und 
verbinde a mit e. Da nun aß ein 
Durchmesser ist. also aß > ae und 
da ya auf aß und ae senkrecht steht, 
so ist yß > ye, und auf ähnliche 
Weise grösser als alle andern. Auf 
dieselbe Weise wird auch dargethan, dass ye > ya; demnach ist 
yß die grösste , ya die kleinste unter allen Geraden, welche von y 
nach dem Kreise aß gezogen werden. 

Es falle endlich die Senkrechte yd [Command. CLXVII.] 

ausserhalb des Kreises. Man verbinde d mit dem Mittelpunkt des 
Kreises e und verlängere sie und ziehe ay, ßy, so soll yß die 
grösste , ya die kleinste unter allen Linien sein , die von y nach 
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tiov anb xov y nqbg xov aß xvxlov nQoanmxovawv ev&eiwv. 
oxi f,iiv ovv /tielCcov eaxlv r) ßy vfjg ya cpavegov Xeyco 8r] oxi 
xal Ttaawv xüv anb xov y tcqoq xr)v xov aß xvxlov neQKpe- 
QBiav TTQOomnzovoaiv. TTQOOTiiTixtxio yaq Tis X(X i &6q<* y yC, 
xal ins&vx&w rj 6K. enel ovv diä xov xevxQOv eaxlv rj ßd, 
fisi£ü)v saxiv y dß xrjg d£' xai eaxiv avxalg OQ&rj rj dy, enel 
xal Tfp eninedqj' fjei£iov äga eaxlv r) ßy xrjg y£* bfioicog xal 
Ttaawv. fieyiaxt] f.iev aQa eaxlv h yß. oxi de xal r) ay ilaxlaxrj. 
enel yaQ ilaaawv ') eaxlv r) ad xrjg <J£, xal eaxiv avxalg OQ&r) 
r) dy, elaoowv aQa eaxlv r) ay xrjg y£* bpolwg xal naocSv. 
ilaxlaxrj aQa ' eaxlv r) ay , f.ieylaxrj de r) ßy naawv xäv anb 
xov y nQog xr)v xov aß xvxlov neQKfeqeiav nQoahiTtxövaüv 
evfreiüv. 



Elg xovg xwvixovg OQOvg. 

'Eav 2 ) dno xivog ar^ielov nqbg xvxlov neqHfeQeiav' 
eixoxwg 6 Idnollwviog nQooxl&rjot' i(f exaxeQa TiQOoex- 
ßlrj&fj 3 y, ineidrjneg xov xvxdvxog xcovou yeveaiv drjkoi. ei ftev 
yaq laoaxelrjg 6 xoivog, neQioaov r)v ngoaexßdlleiv \ diä xr)v 
(peQOfxevrjv ev&eiav del noxe xpaveiv xrjg xov xvxlov neQitpe- 
Qeiag, eneidtjneQ ndvxoxe xo arjfieXov laov atpe^eiv e^ellev xrjg 



l ) Die Hdsch. haben lAa/fort} ; Halley emendirt iXaoowv. 

*) Die folgende Bemerkung bezieht sich auf die erste Definition des ersten 
Buchs von Apoll. Conic. Diese Definition tautet vollständig: *Eav ano tivos oy- 
{iklov rtQÖq xvxXov ritQii{€{)€iav, 8q ovx laxw iv t£ ulr<p Inintöto rqi öt)- 
/nifo), ev&eta Int&yx&eToa ty? IxdreQu nQoofxßXtj&rj, xpI fitvovroq töv 
arjfiefov ij tv&etct mgi ttjv xov huxXov ittQuyiQtiav tiq rö avxo nttXtv 
anoxaTttaTuO-ri, o&ev rj^uro <p£Qta&ar t»)v yQuy&sTrsav VTto rrjq fv&ttaq 
inKfaveiuv, tj avyxeirui ix ch'o iniq.avuwv xura xoQV^rjv aXXtjlaiq xtiut- 
vwv, (ov ixartyu ek antiQOV nv£trat , rrjg yQaqovöyq tv&ttai; ilq aTttiQOV 
nyo^txßaAXofAtvrjq , xultxi xowtxrjv tniqttVsmv. 

3 ) Die Hdsch. haben xai A/* ixareQu ixßXr ( &^. Ilalley hat das Obige 
restituirt. 
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dem Kreise aß gezogen werden. 
Offenbar ist yß > ya; aber 
sie ist auch grösser als alle 
Geraden, die von y nach der 
Peripherie des Kreises aß gehen. 
Man ziehe irgend eine andere 
y£ und verbinde S mit f. Da 
ßö durch den Mittelpunkt geht, 
so ist sie grösser als <?£; es ist 
aber 5y senkrecht auf dß, <J£, 
weil sie in derselben Ebene lie- 
gen; daher yß > y£, und auf 
ähnliche Weise grösser als alle andern. Mithin ist yß die grössle. 
Es soll aber ya die kleinste sein ; da nämlich ad < c$£ und yd 
auf ihnen senkrecht steht, so ist ya < y£, und auf ähnliche Weise 
kleiner als alle andern. Mithin ist ya die kleinste und yß die 
grösste unter allen Geraden, welche von y nach dem Umlange des 
Kreises aß gezogen werden. 




Zu den die Kegel betreffenden Definitionen. 

Den Worten: „Wenn (eine Gerade) von irgend einem Punkte 
nach der Peripherie eines Kreises 11 fügt Apollonius passem! hinzu 
„nach beiden Seiten verlängert wird," da er von der Entstehung 
eines beliebigen Kegels handelt. Wenn nämlich der Kegel ein 
gleichschenkliger ist, so ist die Verlängerung nicht nöthig, weil die 
Gerade, die bewegt wird, den Umfang des Kreises fortwährend 
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tov xvxXov neqMpeqeiag. enei de dvvatai xai axaXrjvog eivat 
6 xüßvog, eoxi de, (hg nqoyeyqanxai, ev xwvq> axalrjvfp ueyioxrj 
tiq xai ikaxlotrj nXevqd , dvayxaiwg nqooxtdyvi xd nqoaex- 
ßXrjdi} ')> h'a nQoaexßlrjd'elaa r) e\a%ioxr) dei xrjg fieyloxtfi 
aii^rjxac nQoaexßaXXo[xevrjg , t'ojg Xarj yevrjtai xfj (teyiatr] xai 
tyavorj xax exelvo xrjg xov xvxlov neqiqpeQelag. 

*Eoxw yQaiiif.tr} r) aßy, xai &eaev r) ay, naocti di al and 
Ttjg yqct/niurjg eni xr)v ay xd&eroi dyd(.tevai ovTwg dyeo&woav. 
aioTB to and exdoTtjg avTwv Terqdywvov l'oov eivat T(p ne- 
qi€XOfj.ev(p vnb T(Sv xr)g ßdoewg r/urjindiiüv dtp hxdaxrjg avxdSv 
Tfirj&evTwv 2 )' keyto oti xvxkov neqitpeqeid eoxiv r) aßy, did- 
IxexQog de avxfjg eoxtv r) ay. ™H%&toöav ydq and arjfxeiwv 

xwv ä, ß, € xd&BTöv al dt, ßf}y £#. xd jtiev aqa and d% Yaov 
iaxi x(p vnd a£y , xd de and ßrj xqj vnd arjy , to de and 6$ 
xcj! vnd a&y. xeT(.ir)o&(o di) dix<* ^ ay xaxd xd x, xai ene- 
tevyß-wöav al xd, xß, xe. enei ovv xo vnd aCy fiexd tov änh 
Jx Yaov eoxi t$ and ax, dXXa Tip vnd a£y Yaov iori to dno 
ä£, to aqa and <J£ /nerd xov and £x, Tovrean xd cttto dx, 
i'oov eoTi T(p and ax' l'orj aqa iortv r) ax tjj xd. d/nolwg dfj 
dei^o/tiev oti xai exaTeqa twv ßx, ex l'at] eoTi tx} ax rj ttj xy'f 
xvxkov aga neqeqteqeid ioTiv r) aßy tov 8 ) neqi xevrqov to 
x , xovTeOTi tov neqi didtierqov tt)v ay. 



Tqelg naqdllrjXoi al aß, yd, e£, xai diiqx&WGav eig av- 
Tag dvo ev&elai al <xrj£y 3 ßrjeä* oti ylvexat o)g to vnd aß y «f 
ngdg xd dnd yd ovtw to vnd arj£ nqdg to and rjy Terqdyw- 
vov. y Enei ydg eoTiv wg fj aß nqdg tx\v fe, TovTtöTiv a>g xd 



J ) Die Hdsch. haben nQOOsxßtfiXyo&vi. 

*) Die Hdsch. haben v<p txaOTyq und raiv T[Ati&£vTiav\ das Obige ist 
von Halley emendirt. 

8 ) Sp emendirt Halley; die Hdsch. haben trjs. 
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trifft, indem« der feste Punkt immer in gleicher Entfernung von 
dem Umfang des Kreises bleibt. Da aber auch der Kegel ein 
schieter sein kann, in welchem, wie gezeigt ist, eine grösste und 
eine kleinste Seite vorkommt, so war dieser Zusatz nothwendig, 
damit die kleinste Linie immer so weit verlängert wird, bis sie der 
grössten gleich wird und demnach den Umfang des Kreises trifft. 

Es sei eine Linie aßy und eine [Command. CLXVIIL] 

der Lage nach gegebene Gerade ay ; alle Linien , welche von jener 
Linie auf ay senkrecht gefällt werden, seien von der Beschaffenheit, 
dass das Quadrat einer jeden derselben dem Rechteck aus den 
Abschnitten, in welche die Basis durch jene Senkrechten getheilt 
wird, gleich ist; so ist aßy die Peripherie eines Kreises, dessen 
Durchmesser ay ist. 

Fällt man von den Punk- 
ten o% ß, e die Senk- 
rechten d£, ßrj, £#, so 
ist Quadrat über <J£ « 
Rechteck a£.fy, Qua- 
drat über ßtj = Recht- 
eck arj . lyy, Quadrat 
über £& = Rechteck a&. 
&y. Man halbire ay in 
x und ziehe xd, xß, x€. Da nun Rechteck a£. £y -h Quadrat 
über £x = Quadrat über ax , und Rechteck a£ . ty = Quadrat 
über o*£, so ist Quadrat über d£ -+- Quadrat über £x (d. h. = 
Quadrat über äx) = Quadrat über ax, folglich ax = xd. Auf 
ähnliche Weise wird gezeigt, dass eine jede der Geraden ßx, ex 
der ax oder xy gleich ist; folglich ist aßy die Peripherie eines 
Kreises, de&ften Mittelpunkt x, d. h. der über dem Durchmesser ay 
beschrieben ist. 

Wenn drei Parallelen aß, yd, ß£ [Command. CLXIX.] 

von zwei Geraden aq£y, ßrjed durchschnitten werden, so ist 
Hechteck aß . et : Quadrat über yd = Rechteck arj . r)£ : Quadrat 
über yy. 
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hno aß, \b ngbg xb anb £«, ovrcog fj arj ngbg xty r]& xovt- 
eoxiv a>9 xb vnb arj£ ngbg xb anb rfe* cog aga xb vnb aß, £« 
ngbg xb anb £e ovxw xb vnb ar]£ ngbg xb and rjL aXXä xai 
wg xb and Ce ngbg xb and yd ovxwg eoxi xb anb £r; ngbg 
%b anb rjy. äi Xoov aga eoxiv cog xb vno aß, & ngbg xo ano 
yd xexgdywvov ovxw xb vno arjE, ngbg xb anb rjy xexgayw- 
vov. 



"Eoxio cäg 17 aß ngbg xrjv ßy ovxwg f] ad ngbg xfjv dy, 
xai xerwo&o) 1? ay di%a xaxä xo e aij/ieiov oxv ylvovxai xb 
(iiv vno ßed Xoov xfi anb ey, xb de vno ady xw vnb ßde, 
xb de vnb aßy x§ vnb eßd. 'Enei ydg eoxiv (hg r\ aß ngbg 
xrjv ßy ovxwg r) ad ngbg xr)v yd' ovvSevxi xai xä fjfilor) xwv 
fyovnivwv xai avaoxeyjavxi, eoxiv ojg r) ße ngbgxr)v ey ovxwg 
fi ye ngbg xr)v ed* xb aga vnb ßed Xoov eoxi xq anb ye xe- 
xgaywvy. xoivbv aytjwo&w xb anb ed xexg&ywvov, Xovnbv Sga 
xb vnb ady Xoov eoxi x$ vnb ßde. enei de xb vnb ßed Xoov 
eoxi xq anb ey, d(,t(foxega dffjigrjO^w anb xov ano xrjg ße 
xexgaywvov , Xombv aga xb vnb aßy Xoov eoxl xy vnb eßd. 
ylvexai aga xä xgla. 

Tb a ngbg xb ß xbv owrj^i/nevov Xoyov e%kw ex xe xov 
öv e/fit xb y ngbg xo d, xai e£ ov ov e%ei xb e ngbg xb £• bxi 
xai xb y ngbg xb d xov owrj^evov Xbyov e%ei ex xe xov ov 
fyei xb a ngbg xb ß xai xb £ ngbg xb e. Tcp ydg xov engbg 
xb C Myv o avxbg nenoirjo&w 6 xov ä ngbg xb r r enei ovv 
xo a ngbg xb ß ovvrjnxai ex xe xov xov y ngbg d xai xov 
xov e ngbg xb fc xovveoxixovd ngbg xb rj'dXXäb ovvrj^evng 
k'x xe xov ov exet xb y ngbg xb d xai e£ ov ov e X ei ro d ngbg 
xb t] eoxiv cug aga xb a ngbg xb ß ovxw xb y ngbg xb ^ 
inei de xb y ngbg xb d xbv ovvrjwevov Xoyov fyei ex xe xov 
ov e%ei ™ y ngbg xb t] xai ef ov ov fyei xb r/ ngbg xo d, 
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Da nämlich 
aß:te (d. h. 
Rechteck aß. 
£e : Quadrat 
über &)=*ar]: 
i?£(d.h.Recht- 
eck arj . t}£ 
Quadrat über 
1?£), so ist 
auch Rechteck 
(tß>&* Qua- 
drat über £« — Rechteck cnj . i?£ : Quadrat über ??£; aber Qua- 
drat über £« : Quadrat über yd = Quadrat über £rj : Quadrat 
über tj/j folglich Rechteck aß . £e : Quadrat über yd = Rechteck 
ar ] • yK : Quadrat über ^y. 

Wenn aflißy ~> ad: öy und ay im [Commanrf. CLXX.] 
Punkte € halbirt wird, so ist Rechteck ße . ed = Quadrat über «p, 
Rechteck ad.dy * Rechteck /W.fo, Rechteck aß . ßy = Recht- 
eck eß . ßd. 

r ^ , , Da aß:ß r = ad:dy, so ist 

a a ä y ß aß+ßy:ßy=ad+dy:dy, 

eß:ßy — ye:äy, 
eß:ey = ey.ed, 
folglich Rechteck ße . ed = Quadrat über ye. Subtrahirt man das 
Quadrat über «<J, so ist Rechteck ad.dy = Rechteck ßd . de, 
Wird ferner Rechteck /5?c . cc? = Quadrat über ey von dem Qua- 
drat über ße subtrahirt, so ist Rechteck aß .ßy = Rechteck eß.ßä. 
Es findet demnach die dreifache Behauptung statt. 

Wenn das Verhältniss a : ß aus den [Command. CLXXI.] 
Verhältnissen y : d und e : £ zusammengesetzt ist, so ist auch da s 
Verhältniss y : d aus den Verhältnissen a : /? und £ : e zusammen- 
gesetzt. 

a 

ß 

y 



Man mache e : £= ä : /;. 

Da nun a : /? aus y : d 

€ unc j fi • £ ( d. h. <J : 17 ) 

d £ zusammengesetzt ist, 

ij das aus ?:d und d: 

rj zusammengesetzte Verhältniss aber = y : tj , so ist a : ß = y : 17. 
Da lerner y:d aus y:r; und 1?:<$ zusammengesetzt ist, und y:tj 

Gerhard r, Pappus. 15 
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aXX o f.iev tov y ngbg xb rj b avxbg edelx^rj xdji xov a nobg 
xb ß, b de xov rj nobg xo ä ex xov dvdnaXiv 6 avxog ioxi 
X(lp TOV £ nobg XO e' xai xb y aoa nobg xb d tov ovvrjfxfitevov 
Xoyov eyei ex xe xov ov e%u to a nobg xb ß xcti e!; ov ov 
&iei xo l, nobg ib e. 

"Eücw ovo jiaQcdXrjloyQaftiiia xd ay, d£ iooywvia, l'orjv 
eypvxa Tt)V ß ywviav Trj e ywvia' bei yivexai iog tu vno 'aßy 
n$6g xb vno äe£ ovtw to ay naQaXXrjX6yQa(.t(.iov nobg to b% 
naQaXXr/X6y()afi/iiov. Ei f.iev ovv ooifcd eloiv al ß, e ywvlai, 
q>avGQ6v 9 ei de /tir), rj%&woav xd&eToi al arj, d&. enei ovv l'orj 
eaxiv r) (,iev ß ywvia Trj «, t) de rj bo&rj Tr t &, iooytoviov aqa 
£otI to aßt] TQiywvov t<$ de& TQiy wvw, eativ aoa wg r) ßa 
nQog xrjv arj oviwg r) ed nobg xrjv d&« aXX' iug fiiv r) ßa 
TtQog tyjv ar] ovxo)g iaxi to vnb aßy nobg xb vnb ay, ßy üg 
de r ed nQog Trjv äÖ ovTwg eOTi to vtio deQ nQog to vno 
ä&, fit fay aoa, evaXXofe wg to vtio aßy \ nobg to vtio de£ 
ovxwto vnb arj, ßy y xooxtoci xb ay naQaXXrjXoyQa^iuov TXQog 
xb vnb äd-, e£, xovveoxi nQog xb d£ naQaXXrjXoyoaunov, 



"Eotio TQiywvov to aßy, eoxw de naQaXXrjXog r) ßy tjj de, 
xai tu) dno xfjg ya Xoov xeio&w to vno £<*£* oxi edv em^ 
^ev%d-woiv al dy, ßt, yivexai TtaodXXrjXog r) ßt xfj dy. Tovxo 
de fmxi q?aveoov. enei ydp fgxiv wg rj £a Trodg rr)v ay 
ovxwg fi yd nobg tt)v ae , ovxwg eOTiv ev naoaXXrjXw r) ßa 
nobg ad* xai wg aoa r) £a nobg ay ovxwg r) ßa nobg ad. 
naqdXXrjXoi aoa eloiv al dy, ß£. 



Eöxw xqiywvov jtiev xb aßy, xnane%iov de xb de£rj , w'oxs 
lOrjv elvai tt)v vno aßy ywviav Trj vno äe£ ywvia" oti yiverai 
wg xb vno aßy nqbg to vno ovvafit(poTeQov Trjg dt], eC xai 
Trjg de ovtw Tb aßy nobg to detrj. ™H%&woav xd&eroi al 
a&, dx. enei de l'orj fotIv r) (.tev vnb aßy ywvia tjj vno <Jfi£ 
ywvla, r de dofrr) ^ Trj x bo&rj lorj, eoxiv aga wg y ßa noog 
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*= a : /?, und rj: S 
sammengesetzt. 



£:«, soistyrd aus a:ßnn&t.£ Äil- 



Wenn in den beiden gleichwinkligen [Comnwnd. CLXXIl] 
Parallelogranwnen ay, d£ Winkel £ — e, so ist Rechteck aß .ßy: 

Rechteck Seiet = # cry :#<*£. 
Die Behauptung 
bedarf keines 
Beweises, wenn 
Winkel&crech- 
tesind. Istdies 
nicht der Fall, 
s soßUeman die 
== Z- $ == R, so 




ß v ^ . y * ^ 

Senkrechten <*??, d#; da nun ^. ß *= e, ^ ij 
sind die Dreiecke or/fy, fo# gleichwinklig, folglich ßa:at] = sd: 
dfr. Aber ßaiaq = Rechteck aß . ßy : Rechteck arj . ßy , und 
ed.ö& = Rechteck (tercf : Rechteck <J#.«£; folglich Rechteck 
«/? . 0y : Rechteck <J« .«£ = Rechteck ary . /?y (d. h. # «jO : Recht- 
eck ö& . et (d. h. # <J£). 

Wenn im Dreieck aßy ßy \\ de [Command. CLXKIIL] 

und Quadrat über ya «= Rechteck £a.a£, so ist, wenn öy, ß£ 
gezogen werden, ß£ || dy. . 

Der Beweis ist leicht; denn 
£a : «y = ya : ae = ßa : ad, 
mithin £a:ay = ßaiad, 
folglich /»C II ty. 




Wenn in dem Dreieck cr^y und in [Command. CLXXtV] 
dem Paralleltrapez fo^ Winkel a/?y — Set, so ist Rechteck aß. 
ßy : Rechteck (rtj + e£) -de = A <*# : ifcfy 

Man falle die Senkrechten a#, <Jx. Da ZL aßy = ^ (Jef 
und ^1 # — ZI * = R, so ist ßa : a& = ed : öxy aber £a : 
Rechteck aß.ßy: Rechleck a& . ßy, und ed : <?x ~* Rechteck 

15* 



ct# 
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wg de fj ßrj nqog rjx ovrwg dXXrj iig fj AJ nqog xfjv fjyovpe- 
vrjv Trjv J#. dl toov dqa ev Teraqayjuevrj dvaloyia, <bg fj arj 
nqog Trjv Tjx ovzwg rj AJ nqog xfjv Ja. all 3 iog fiev r\ arj nqog 
rjx ovxwg eazl xo and arj nqog xo vno arjx, xovxiüxi nqog xo 
vno ßrjy , dg de fj AJ njog Ja ovxwg eoxi to vno l£a, xovx- 
eoxi to vno dtfi, nqog to and Ja* eoxiv aga wg to and arj 
nqog to vno ßrjy ovxwg to vno ä£& nqog xo ano Ja. 



dia de xov ovvrjjttjuevov. enei o (.tev xrjg arj nqog rjß 16- 
yog eoxiv 6 Trjg &e nqog eß , xovxeoxiv 6 Trjg J# nqog Ja, o 
de Trjg arj nqog xfjv rjy loyog o avxog ioTi t<$ Trjg de nqog 
ey, T0VT6OTL t$ Trjg ä£ nqog Ja, 6 aqa ovviftiftevog ex xe xov 
ovexti fj arj nqog rjß xai xov ov exec fj arj nqog rjy, og eoxiv 
o xov and arj nqog xo vno ßrjy, 6 avxog eoxixqj ovvrjfxfxevw 
ex xe xov xrjg #J nqog Ja xai xov xrjg dt nqog Ja, og eoxiv 
o tov vno dCd- nqog to and Ja xexqdywvov. 

Jvo do&eiowv xwv aß, ßy, xai ev&eiag xrjg de' eig Tag 
aß, ßy evaqfuooai, ev&elav l'orjv xfj de xai naqdllrjlov avxfj. 
Tovxo de (paveqov. eäv yäq dia tov e xfj aß naqdllrjlov 
dydyw/iev xrjv ey, dia de xov y xfj de naqdllrjlog d%$fj rj ya, 
eoxai, dia xo naqallrjloyqafi/itov ewai to ayde, fj ay lorj xfj 
de xai naqdllrjlog, xai evfjq(.iooxai eig Tag dö&eioag evfrelag 
tag aß, ßy. 



y, EoT(o dvo Tqiyiova xä aßy, de J, xai eoxw wg fj aß nqeg 
xfjv ßy ovxwg fj de nqog «J, xai naqdlhrjlog rj fuiv aß xfj ds, 
fj de ßy xfj «J* oxi xai f t ay xfj <JJ eoxi naqdllrjlog. 'Exße- 
ßlrjo&w fj ßy xai ovfinmxexw xalg de, <JJ xaxa xd rj, &. inei 
ovv Iqtiv wg f aß nqog xr)v ßy ovxwg fj de nqog ej, xai eloiv 
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(d.h. Rechteck <*£.£#) : 

Quadrat über £a, folglich 

Quadrat über ay : Rechteck 

ß rj . t}y = Rechleck d£ . C# : 

Quadrat über £a. 



Durch Zusammensetzung der Verhältnisse ergiebt sich der 
Beweis auf [olgende Weise. Da ay : yß ~ &e : eß — &£ : £a, 
und arj : rjy = 6*£ : ey = <J£ : £a, so ist das zusammengesetzte 
Verhältniss aus arj : 17/? und 01; : jyy, welches das Verhältniss von 
Quadrat über cny : Rechteck ßr/ .rjy ist, dem aus #£ : ta unddf: 
Cor zusammengesetzten Verhältniss gleich , d. h. dem Verhältniss 
von Rechleck ö*£ . f# : Quadrat über £<x. 

Die beiden Linien or/?, ßy und die [Command. CLXXVL] 
Gerade <fe sind gegeben, es soll zwischen aß, ßy eine gerade Linie, 
die de gleich und parallel ist, gelegt werden. 

Dies ist leicht auszuführen. Zieht 
man nämlich durch e die Gerade 
ey || aß und durch y die Gerade 
ya || de, so ist , da aySe ein Paral- 
lelogramm, ay gleich und parallel ö*£, 
folglich ay die verlangte zwischen aß, 
' /5fy gelegte gerade Linie. 
Wenn in den Dreiecken aßy,äe£ \Command. CLXXVIL] 
aß : 0y = <fe : e£ , a/tf H <te, /ty II «& so ist auch a Y H *£• 

Es schneide die verlängerte /Jy die Verlängerungen von de, 
($£ in den Punkten tj, #. Da nun aß 1 ßy ^ de : et und ^1/9 
= ^ «, weil aß\\de, ßy\\el, so ist ^ y - ^ C d.h. = 
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l'oai ai ß, e yiovtai, did xo elvac dvo naqd dvo y l'orj dqa 
eoxlv r) y xfj C, xovxioxi xfj &, dicc xo naqaXXfjXovg elvai xäg 
*£> V&' naQdXXrjXog aqa eoxlv fj ay xfj d%. 



Ev&ela f/ aß, xal eoxcooav l'aai ai ay, dß, xal /itexa^v 
xcov y, d elXrjcp&to xv%dv orjuelov xb e' oxi xb vno adß fiexa 
xov vno yed l'oov eoxl xifi vno aeß. Texftfjo&a) r] yd di%a, 
onwg av Uyji tag nqbg xo e orjuelov , xaxd xb £. xal enel xb 
vno adß /tiexd xov and £<J l'oov eoxl xaj and £ß, dXXä xoj fiev 
and £d l'oov eoxl xb vno yed f.iexd xov anb £«, xq> de Sind tß 
l'oov eoxl xo vno aeß (.lexdxov and £s* xo aqa vno adß /nexa 
xov vno yed xal xov and £e l'oov eoxl xq) xe vno aeß xal x$ 
and £e. xoivdv ä(frjQijO&to xo and te, Xombv aQa xo vno adß 
[texa xov vno yed l'oov eoxl xcy vno aeß. 



Ev&ela fj aß, xal eoxcooav l'oai ai ay, dß, xal fiexagv 
xtov y, ä elXfjtp&w xv%dv orjfielov xo e m oxt xo vno aeß loov 
eoxl xoj xe vno yed xal xif> vno day.. Texf-ifjO^o) yäq fj yd 
di%a, onwg av eyrj wg nqog xo e orj/nelov, xaxd xo £, xal oXrj 
aQa fj a£ xfj tß l'ot) eoxlv. xo jtiev aQa vno aeß ftexä xov anb 
e£ l'oov eoxl xq> and a£, xo de vno day juexd xov and y£ l'oov eoxl 
xdj and a£, oioxe xdvnb aeß /uexd xov and e£ l'oov eoxl xqivnb 
day xalxoj anb yK. dXXd xo and VC "ioov eoxl xdpxevnbyeä xal 
x(() and fi£. xoivdv dcprjQfjo&w xb and e^ xexqaywvov, Xombv 
aqa xo vno aeß l'oov eoxl xQ xe vno dey xal xoj vno äay. 



"Eoxw dvo xQiyiova xä aßy, äe£ , xal eoxco l'ot] 17 fiiv y 
xfj £, fxei^wv de fj ß xfjg e* oxi fj ßy nQog ya eXdooova Xoyov 
e%ei rjneQ r) et, nqbg £<?. 2vveoxdxw xfj e ywvia Yot] r\ vno 
yßrj, eoxl de xal rj y xfj £ lor/ ' eoxiv aQa wg fj ßy ngog yrj 
ovxwg rj e£ ngdg £ä' älXa fj ßy nqdg xfjv ya ildooova Xoyov 
e'xei rjneQ r) ßy nqbg yrj, xal fj ßy ßQa nqbg ya iXdooova 
Xoyov e%ei ijneq fj e£ nqbg £ä. 
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Z.&, weil^C || *J#, folglich 
ay || dt. 



~7V 

Es sei in der Linie aß ay = dß [Command. CLXXVIIL] 
und zwischen y und d werde ein beliebiger Punkt e angenommen, 
so ist Rechteck ad . 8ß -f- Rechteck y« . £d = Rechteck as . eß. 
a y £ € d ß 

Man halbire, wie auch 
der Punkt e liegen mag, yd in £. Da nun 

Rechteck ad . J/? + Quadrat über £d = Quadrat aber £/?, 
aber Quadrat £ber £d = Rechteck ye. ed •+• Quadrat über £«, 
und Quadrat über £0 = Rechteck ae . eß + Quadrat über £e, 
so ist Rechteck ad .dß-h Rechteck ye . ed + Quadrat über £fi = 

Rechteck ac . eß 4- Quadrat über £e, 
folglich Rechteck ad . d/J 4- Rechteck yc . «d = Rechteck ae . «£. 

Es sei in der Geraden aß ay = dß [Command. CLXXIX.] 
und zwischen y und d werde ein beliebiger Punkt «angenommen, 
so ist Rechteck ae.eß = Rechteck ye . ed 4- Rechteck da . ay. 

a y € £ d ß ' 

_,__ . _, , _, j^ an halbire, 

wie auch der Punkt £ liegen mag, yd in £; alsdann ist a£ = £/J. 
Nun ist Rechteck ae.eß 4- Quadrat über «£ = Quadrat über a£, 
und Rechteck da . ay -\- Quadrat über y% = Quadrat über a£, 
folglich Rechteck ae.eß 4- Quadrat über et = Rechteck da . ay 

-h Quadrat über y£; 
aber Quadrat über yt == Rechteck ye . ed 4- Quadrat über c£, 
daher Rechteck ae . eß. = Rechteck da . ay -\- Rechteck ye . ed. 
Wenn in den Dreiecken aßy, ds£ [Command. CLXXX.] 

Z-y= /LX>, aber .//?>€, 
so ist ßy : ya < e£ : £d. 
Wird ^1 y/ty = 6 gemacht 
und da^l y = ^- £, so 
ist /ty : y^ = c£ : £d ; 
aber /fy :ya<ßy : yrj, folg- 
~£ lieh auch ßy : ya < «£ : £d. 
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y E%it(t) dr) näXiv f- ßy nqbg ya (uel&va Xoyov ijneq r) c£ 
nQog £d, torj de eotio fj y ytovia tfj C' oti näXiv yivetai 
eXäoocov f) ß ywvia tfjg e yioviag. y Enei yäq f) ßy nqbg ya 
jiei^ova Xoyov t%ei )jneq fj et nqbg Cd, eav aqa nouo 10g tr)v 
ßy KQog *r)v ya ovtto trjv et, nqbg tiva, total nqbg eXäooovatfjg £(J* 
eotio nqbg tfjv Cr], xai emCevy&fj fj et r xai neqi loag yioviag 
ävaXoyov eioiv ai nXevqal, iorj aqa eotiv r) ß fcovia tfj vnb 
£«1?, iXäooovog ovorjg tfjg e. 

Eotco o/ttota tqlycova tä aßy, deC, xai difjxd-tooav ai arj, 
ä& ovtvog, toote elvac <og tb vno ßyt] nqbg tb änb ya ovtw 
tb vno «£»'> nqbg xb and Cd' oti yivttai hfioiov xal tb ar f y 
tqlywvov tqi d&£ tqiycovo). *Enei yaQ eotiv w£ tb vno ßyrj 
nqbg to änb ya ovtto tb vno e£& nqog tb änb £d, äXÜ 
f.itv tov vno ßyrj nqbg tb änb ya Xoyog ovvrjntai tx te tov 
bv txei tj ßy nqbg ya xai tov tfjg ytj nqbg ya, b de tov vno 
e£fr nqbg tb änb Cd ovvrjntai ex te tov tfjg eC nqbg £# xai 
tov tr)g &C nqbg Cd, orv b xfjg ßy nqbg ya Xoyog b avv&g Sot t 
xai tfjg et, nqfg £d, diä tr)v bfioibtrjta tiov nqiycovtov, Xoinbv 
aqa 6 tfjg tjy nqbg ya Xoyog b avtbg ioti t($ tfjg &£nqbg £<J, 
xai neqi loag ytaviag b)noiov aqa eoxi tb ayrj tqlycovov t(ji 
d£& tQiyto i>({>. 



4iä /tiev ovv tov ovvrjjti/,ievov Xoyov, wg nqoyeyqantai. 
totco de vvv änodel^ai /nrj nqoooqrjoä(.ievov t(f ovvrj/u/nevw 
Xoyif). Kelo&to top jttev vno ßyrj loov tb vno ayx' eotiv aqa 
cog r) ßy nqbg tfjv yx ovtcog fj ay nqbg tr)v yrj. toi de vnb 
fi£# Xoov xeioSio tb vnb d£X* eotiv aqa u*g f) et, nqbg t,X 
ovtcog fj d£ nqbg £#. vnbxeitai de iog*xb vnb ßyrj, xovxioxi 
to vnb ayx, nqbg tb änb ay, xovteotiv cog fj yx nqbg ya, 
ovtto tb vnb t£d; tovteoti to vnb dC,X, nqbg to änb dt, tovt- 
eotiv r) X£ nqbg dt' äXXä xai cog f) ßy nqbg ya othiog f) et> 
nqbg td, diä tr)v o^toibtrjta [tcov tqiycoviov] f ) xai cog aqa rj 
ßy nqbg yx ovtwg fj et, nqbg £A. äXX* cog jtiev f) ßy nqbg yx 

f ) Kinschaltmi^ von llallnj. 
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Ist dagegen ßy : ya> sf : £d 
und *L y » -^ f , so ist ^L ß < €. 




(Comm«nd. aXXX/.] 

Da ßy : ya > «£ : £d , so 
wird /?y : ya = c£ zu ei- 
ner Linie, die kleiner ist 
als £d; sie sei ty. Zieht 
man nun erj, so ist, da pro- 
portionale Seiten gleiche 
Winkel einschliessen, ^ ß 



[Command. CLXXXIL) 





s= Z. \ßri und folglich < e. 

Sind die Dreiecke aßy, Set ähn- 
lich und werden arj, d& so gezogen, dass Rechteck ßy.ffli Quadrat 
über ya = Rechteck e£ . £# : Quadrat über {#, so ist A arjyc* A <fc>t. 

Da Rechteck ßy ,yt) : 
j Quadrat über ya x= 

Rechteck *£ • &# : 
Quadrat über £d, 
aber das Verhältniss 
"V « 5 4 Rechteck /fy.y*7 : 

Quadrat über ya aus den Verhältnissen jtfy:ya und yi?:ya, und das 
Verhältniss Rechteck eC . £# : Quadrat über £<J aus den Verhältnissen 
ef : £d und #£ : £(J zusammengesetzt ist, von welchen das Ver- 
hältniss ßy : ya eben dasselbe ist wie ß£ : ^ wegen der Aehnlich- 
keit der Dreiecke, so ist auch yr\ : ya = #£ • & > un ^ da ^' e 
von diesen Verhältnissen eingeschlossenen Winkel gleich sind, so 
ist A ayri cv A <*£#. 

So wird der Satz mit Hülfe der [^ommontf. CLXXXIIL] 
Zusammensetzung der Verhältnisse bewiesen; aber es giebt noch 
einen andern Beweis, ohne die Zusammensetzung der Verhältnisse 

in Anspruch 
zu nehmen. 
Es sei Recht- 
eck ßy . yt] 
= Rechteck 
ay . yx, so ist 
ßy : yxsszay: 
yt]\ ferner sei 
Rechteck «£ , 
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ovtwg idelx&rj fj ay nqbg ytj, wg'di f) «£ nqbg £X ovtwg fj 
d£ nqbg £&, xal wg äqa fj ay nqbg ytj omwg fj öK nqbg £& 
xal neql l'occg yiovlag' o/uoiov aqa iazi to ayq Tqiywvov xcj! 
d£& tqiy wvw. bfioiwg xal to arjß r« d&e, oti xal to aßy 



"Eotcu bpoiov to fisv aßy Tqiywvov t<£ de£ Tqiywvw, to 
de arjß taj d&&' ort yiverai wg to vnb ßyrj nqbg to and ya 
ovtw to vnb fi£# nqbg to and ($£. 'Enel yäq dia tf)v bfioio- 
TTjTa l'ot] hiclv oh] [tev fj a olfl Tfj ö , fj de vno ßarj 
Tfj vno edü , loinr) äqa r) vno rjay Xoinfj t?j vno &d£ iotiv 
vor/, allä xal fj y tjj £, egtiv aqa wg fj rjy njqbg Tr)v ya ov- 
Ttog fj #£ nqbg £d. alla xal wg fj ßy nqbg ttjv ya omwg rjv 
fj e£ nqbg £a' xal 6 övvrjw.ievog aoa t<§ avvrjfi^ievw eorlv 
avTog' eOTiv aoa wg to vno ßyrj nqbg to anb ya ovtw w 
vno e£& nqbg to anb £ö. 



*!dkk(og i-ifj 61a tov ovvrj(.i(.iivov. Kelo&w toj fiev vno 
ßyrj l'oov to vno ayx, T(# de vno e£ä l'oov to vno ($£A* eotai 
naXiv wg /nev fj ßy nqbg yx oVTwg f) ay nqbg yrj, wg de fj e£ 
nqbg £1 ovtwg fj dC nqbg £#• xal xaTa tcc ama tm inavio 
del^o/ttev oti eorlv 10g fj ay nqbg yrj omwg fj <J£ nqbg £&, %ol 
wg dqa fj ßy nqbg yx ovTwg f) et nqbg £L dlla xal eic: fj ßY 
Ttqbg ya ovTiog f) e£ nqbg £d, ätä iyjv bfioiOTTjTa, dt l'oov a()b 
IotIv wg fj xy nqbg ya, tovtbgtiv wg to vno xya, o eori tov 
vnb ßyrj, nqbg to anb ay, ovtwg fj X£ nqbg £d, tovteoti to 
vno l£d, o eoti to vnb e£& , nqbg to anb £d. 'Ofioiws fy 
defäöfxev, eav fj tag to vnb ßyrj nqbg to anb ay ovtw to vno 
«£# nqbg to anb £($, xal ctftoiov to aßy Tqiywvov t<£ det tqi- 
ywvw, oti xal to aßrj rqtywvov tio de& Tqiywvit) fyioiov. 
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ä Rechteck d£ . U, so ist *C : JA = d£ : £#•• Nun war vor- 
ausgesetzt, dass Rechteck ßy . yt) (d.h. Rechteck ay . yx ) : Qua- 
drat über ay (d.h. yx : ay) = Rechteck «£.£# (d.h. Rechteck 
'S- W : Quadrat über d£ (d. h. U : o*C); aber wegen der Aehn- 
lichkeit der Dreiecke /?y : ya = «C : Cd, mithin /9y : yx = e£: 
Jl. Dem Obigen zufolge ist ßy \yx=* ay : y^ und $£ : fl = dC: 
C#, daher ay : yrj = dt : £$, folglich da die von diesen Ver- 
hältnissen eingeschlossenen Winkel gleich sind, A aytj *» A d£&. 
Auf ähnliche Weise lässt sich zeigen, dass A aßrj ** A ded-, 
weil auch A aßy ^ A de£. 

Wenn A aßy ** A d«C und [Cororoand. CLXXX/F.[ 

A arjß oc A ded; so ist Rechteck ßy.yr] : Quadrat über ya = 
Rechteck *£.&>: Quadrat über Cd. 

Da wegen der Aehnlichkeit 
der Dreiecke Z. a = Z. d, 
und Z ßarj = 2l € d#, so 
ist auch ZL rjay = ZL #dC; 
aber es ist auch Zy = </ f f 

„___„_ folglich rjy : ya = &£: Cd. 

ß ' ^ * ^ s Ferner war /?y : ya = 6 J: Cd, 

mithin werden auch die zusammengesetzten Verhältnisse gleich sein, 
lojglich Rechteck ßy . yr\ : Quadrat über ya = Rechteck «£ . C# : 
Quadrat über £d. 

Ein anderer Beweis ohne Zusam- 
mensetzung der Verhältnisse. 




[Command. CLXXXV.] 




= «C : Cd; daher yx : ya (d. h. 
ify . y?/ : Quadrat über ya) == A£ : 
Rechteck «C . Cd : Quadrat über Cd). 



Es sei Rechteck ay.yx 
= Rechteck /Jy . y?y, und 

Rechteck dC . W = 
Rechteck fiC-£#, mithin 
ßy:yx ~ ay : yrj und 

«{?:»- <*£:C*; fer- 
ner- ist wie oben ay:y^ 
= dC : C#, folglich /9y: 
yx = «£ : U. Aber, 
wegen der Aehnlichkeit 
der Dreiecke ist ßy : ya 
Rechteck yx . ya = Rechteck 
Cd (d. h. Rechteck ü£ . £d = 
Auf ähnliche Weise wird be- 
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"Eoxio ovo b'fiota xqlyiova xd aßy , de£, xai xdöetoi 
tjX&woclv a\ arj , d&* oxi eoxiv wg xb vno ßrjy nqbg xb dnb 
arj ovtcü xb vno £#£ nqbg xb dnb &d. Tovxo de qxxveQQV, 
oxi oftoiov ylvexai %öig nqb avxov. 



"Eoxco I'ot] fj fxev ß ywvia xfj e, eldoowv de fj et xrjg 8' 
oxi ij yß TtQog ßa eldooova loyov e%ei ijneQ r\ £« ngbg ed. 
*Enei yctQ eldoowv r t a ycovia xfjg d, ovveoxdxio avxfj l'orj f\ 
inb edy' eoxiv dga dg r) yß nqbg ßa oi'xwg rj et] 7iQog ed. 
dlld xai f} et] nqbg sd ildooovcc loyov e%ei ijneQ fj te nqbg 
ed , xai f\ yß Hqcc nqbg xr\v ßa eldooova loyov e%ei ijneQ r\ 
£e nQog xrjv ed. xai ndvxa de xd xoiavxa xfj avxfj dywyjj 
dei^oftev. 

"Eoxia wg xo imb ßryy ngbg xb and aij ovxa) xb inb 
€&£ Tzgbg xo dnb d&, xai r\ f.tev ßrj xfj r\y eoxia Tor), rj de yrj 
ngog rja eldooova loyov e%exw rjneq fj J# ngbg &d * oxi fiel- 
£ü)v iovlv tf £# xfjg &e. 'Enei ydg xb and yrj ngbg xb ano 
rja eldooova loyov e%ei rjneg xb ano ft> nqbg xb dnb &d> 
dlld xo yrj loov eoxi xtiji dnb ßrjy, xb aga inb ßr\y nqbg %b 
dnb ari eldooova loyov e%ei rjneq xb dnb £# ngbg xb dnb 
&ä' all 3 to£ xb vno ßr\y nqbg xb dnb arj ovxwg inoxeixai xb 
imb e&£ ngbg xo dnb &d , xai wg to' vno e&£ äqa ngbg tb 
dnb &ä eldooova loyov e%si rjneq xb dnb £# ngbg xb ano 
&d' /Liel^ov aqa eoxi xb and £# xov vno efr£' wooxe f.u%(ov 
ioxiv fj £# xijg &e. 
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wiesen, dass wenn Rechteck ßy . ytj : Quadrat über ay k Rechteck 
«C. 5* : Quadrat über £<J, und A a/?y es? A <te£, auch A a/fty** 
A <fc#. 

Wenn in den ähnlichen Dreiecken [Command. CLXXXVL] 
aßy, <fe£ die Senkrechten ay , d& gefällt werden, so ist Rechteck 
ßV-W* Quadrat über af] = Rechteck «# . #£ : Quadrat über d&. 

Dies ergiebt sich offenbar auf 
ähnliche Weise wie das Vor- 
hergehende. 





V 7 * tf 

Ist Z. ß = Z- e, aber ^ a [Command. CLXXXVIL] 

< 5, so ist yß : ßa < £e : £(J. 

Da ^L a < d, so sei ^1 eety 
'== ^1 a; alsdann ist y# : 
ßa = qs : ed. Aber 17s: 
£($ <[£« : «d, mithin auch 
yß : ßa < £« : cd. Auf 
_______„_™___„ dieselbe Weise kann man 

F ' / S alles dergleichen beweisen. 

Wenn Rechteck ßrj . W ; [Command. CLXXXVIII.] 

Quadrat über arj = Rechteck e# : #£ : Quadrat über d#, und 
y/y = ^ , aber yrj : 17a < £# : #d , so ist £# > #£. 

Da Quadrat über y*? : Quadrat über rja < Quadrat über £"# : 






Quadrat über S$> aber Quadrat über y^ = Rechteck ßr t . rjy, so 
ist auch Rechteck ßvj . yy : Quadrat über 77a < Quadrat über £# : 
Quadrat über O-d; nun ist aber Rechleck ßrj.rjy : Quadrat über 
r\a = Rechteck e& . #£ : Quadrat über #d, folglich Rechteck £# . 
&t : Quadrat über ^W : < Quadrat über £# : Quadrat über &d, 
mithin Quadrat über £# > Rechteck e$.$Z, daher #£ > #«. 
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Tov y. 
Kaxayqa<ffj r) ctßyde^rj, eoxw de Xorj fj ßrj xfj rjy ' oxi n(t- 
gallrjlog eoxiv r) e£ xfj ßy. °'Hx&io dia xov a xfj ßy nagäl- 
Irjlog fj &x, xal exßeßlrjo&woav at ß£, ye enl tu x, # orj/tela. 
enel ovv l'ot] eoxlv r) ßrj xfj rjy, Yorj äga eoxl xal r) &a xfj ax' 
eoxiv aga wg r) ßy ngdg xr)v &a, xovxeoxw wg fj ße ngbg xr)v 
ea ovxwg fj ßy nqbg xfjv xa, xovxeoxw fj y^ngbg £cr naqdl- 
Itjlog aqa eoxlv fj e£ xfj ßy. 



"Eoxw ovo xgiywva xa aßy, de£, l'cctg e'xovxa xdg a, d yiovlag, 
Ilgov de eoxw xb vnb ßcty xop vnb edC' oxi xal xb xqiywvov xä 
xgiy wvw eoxlv l'oov. "Hx&woav xafrexoi al ßrj, e&* eoxiv aga wg fj 
tjß ngog xfjv ßa ovxwg fj e& nqog xfjv ed' xal wg aqa xo vno 
ßrj, ay ngdg xo vnb ßa, ay ovxw xb vnb ed-, d£ nqbg xb vno 
ed£' l'oov de eoxt xb vno ßay xcjf vno eä£' loov aqa eoxt xal 
xb vno ßrj, ay xcji vno ed-, d£. dllä xov (iev vnb ßrj, ay ij^iiov 
eoxt xo aßy xgiywvov, xov de vnb e&, d£ fjfiiov eoxi xb <te£ 
xqiywvov* xal xb aßy aqa xgiywvov xoj! de£ xgiywvw ioxfy 
loov. (paveqbv dr) oxi xal xa dmXä avxwv naqalXrjkoyqafi^a 
loa eoxlv* 



Tgiywvov xb aßy, xal naqdlhjlog fj de xfj ßy* oti eoxlv 
wg xb and aß nqbg xb and ad ovxw xb aßy xgiywvov nqog 
xo ade xgiywvov. 'Enel yäq Sfioiov eoxt xb aßy xgiywvov xy 
ade xqiywvw, xb aqa aßy xqlywvov nqbg xb ade xqiywvov dir 
nlaoiova loyov e%ev fjneg f) ßa nqbg ad. dllä xal xo anb ßa 
nqbg xo and ad dmlaoiova loyov e'xu rjneg fj ßa nqog xfjv 
ad' eoxiv aga wg xb and ßa ngbg xb anb ad ovxw xb aßy 
xgiywvov ngbg xb ade xqiywvov. 



Digitized by 



Google 



241 — 



Zum dritten Bucli (der Kegelschnitte). 

Wenn in der Figur aßydety, [Command. CLXXXIX] 

ßrj == rff ist, so ist fi£ || ßy. 

# o» je Man ziehe durch a #x H ßy und verlängere 

/?£, ye bis zu x, #. Da nun /fy «== ^, 
so ist auch #a = ax f folglich 0y : #a 
d. h. ße : ea = ßy : xa d. h. y£ : Ja, 
mithin e£ |j /?y. 





1 y 

Sind in den Dreiecken aßy, de£ [Command. CXC] 

die Winkel a und d gleich und ist Rechteck ßa .ay = Rechteck 
ed . di), so ist A a0y — A d e£. 

Fällt man die Senkrech- 
ten ßrj, €$ y so ist 
tjß : /?a= fi* : fid, folglich 
Rechteck ßrj . ay : Recht- 
eck ßa .ay =- Rechteck 
€& . d£ : Rechteck so* . 
d£; aber Rechteck ßa . 
ay — Rechteck ed.d£, mithin Rechteck ßt] .ay = Rechteck e&. 
e& . d£. Nun ist 4 Rechteck ßr\ . ay — A a/?y und £ Rechteck 
d5«A de£, folglich A a/?y «= A d«£. Offenbar sind auch die 
Parallelogramme, die das Doppelte davon sind, einander gleich. 

Ist im Dreieck aßy de i ßy, so ist [Command. CXCL] 

Quadrat über ßa : Quadrat über ad — A aßy : A ade. 

Da A aßy ** A ade, so ist A aßy : 
A ade — ( ßa : ad) 4- (ßa : ad) ; aber 
es ist auch Quadrat über ßa : Quadrat 
über ad - (ßa : ad) + (ßa:ad), folglich 
Quadrat über ßa : Quadrat über ad = 
A aßy : A ade. 




Gerhardt, Pappus. 



16 



Digitized by 



Google 



— 242 — 

'iaat ai aß, yd, xai tv%ov orj^ielov to e 9 ort, to vnb yeß 
tov vnb yaß vneqe%ei Tcp vnb dea. TeTfiijO&ü) fj ßy di%a r^J 
£' to £ ccqcc äi%OTO[tia eori xai Trjg ad. xai inei tq vnb yeß 
juerd tov dnb ßt l'oov eavl to} dnb e£, dXkd xai to vnb dea 
fuerd tov dnb aC l'oov iari to} ano «£, xai ton to ano a£ 
boov tw vno yaß jubtcc tov ano ß£. xoivbv exxexQOvoO'W to 
ano ß£, koinbv aqa to vno yeß Yoov sotI tq tb vnb yaß xai 
to} vnb dea, iootb rb vnb yeß tov vnb yaß vneQe%ei tu> vno 
dea. oneQi — , 



*Eäv de to orftielov jj /ttera^v rwv a, ß ofj^iemv, to vnb 
yeß rov vnb yaß eXaooov eovat T(p avTo} xojqioj [t$ ini 
dea] l ) ovneQ soti xaxa tol ama fj dnoäe^ig. iäv ä£ to orj- 
l*eiov fj /neTa^if tojv ß, y, to vnb yeß tov vnb aed elaocov 
eoTai to} vno aßä, Ttj amfj äywyfj. 



°'fot] fj aß Ttj ßy, xai dvo ötyitia td d, e • otl to Ternd- 
xvg ano T/jg aß TeTQaywvov l'oov fori rdjt dig vnb ady fiera 
tov dig vno aey xai tov äig ano [tojv ßd , ' ße TetQaywvwv. 
Tovro de tyaveQov to juev yäQ dig dnb aß , äict tcjv di%oro- 
[iuSv, l'oov eori to} tc äig vnb ady xai toj dig dnb äß, to de 
äig ano aß Xoov eori tu} tb äig vno aey xai tu) dig änb eß 
Terqaytuvü). 



"larj rj aß ttj yd, xai arj/.telop to e ' otl to. ano tojv ae , 
ed Tergdyiova loa TÖlg dnb tojv ße, ey TeTQayojvoig xai toj 
dig vnb tojv ayö. TerttrjG&oj [äi%a\ 2 ) fj ßy xarä to £. enel 
ovv to dig dnb rrjg d£ l'oov eori to} Te äig vnb ayä xai dig 



*) Einschaltung von Halley. 
2 ) Einschaltung von Halley. 
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Wenn aß « yd und e ein beliebiger [Command. CXClt.] 
Punkt, so ist Rechteck ye . eß um das Rechteck de . ea grösser als 
Rechteck ya . aß. 

€ a ß £ y d 

Ist ßy in £ halbirt, 
so halbirt auch £ die Linie ad. Da nun Rechteck ye . eß 4- Qua- 
drat über ß£ sb Quadrat über e£ und Rechteck (Je . ea 4- Qua- 
drat über a£ = Quadrat über e£, so ist auch Quadrat über af 
= Rechteck ya.aß 4- Quadrat über /?£. Subtrahirt man auf bei- 
den Seiten das Quadrat über ß£, so ist Rechteck ye . e/? = Recht- 
eck ya . a/? 4- Rechteck de . ea , folglich ist Rechteck ye . eS um 
das Rechteck de . ea grösser als Rechteck ya .aß , was zu bewei- 
sen war. 

Nimmt man den Punkt e zwischen [Command. CXCIII] 
a und ß an, so ist Rechteck ye . eß um das Rechteck de . ea klei- 
a e ß £ y d ner als Rechteck 

ya . a# was auf dieselbe Weise bewiesen wird. 

Liegt endlich der Punkt e zwischen ß [Command. CXCIV.] 

a ß e £ y d und y, so lässt 

sich auf dieselbe Weise darthun , dass Rechteck ye . eß um das 
Rechteck aß . ßd kleiner ist als das Rechteck ae . ed. 

Wenn aß = ßy und d, e zwei [Command. CXCV.] 

Punkte, so ist 4 Quadrat über aß = 2 Rechteck ad . äy 4- 
2 Rechteck ae . ey 4- 2 (Quadrat über ßd 4- Quadrat über /?e). 

^ fi „ Der Reweis ist leicht, 

^ — . — , j .. . <jenn 2 Quadrat über 

« d ( ß * Y aß = 2 Rechteck ad . 

dy 4- 2 Quadrat über 
d£, und 2 Quadrat über a^ = 2 Rechteck ae.ey -f- 2 Quadrat 
über eß. 

Ist aß ae y<J und e ein Punkt, so [Command. CXCVL] 

ist Quadrat über ae 4- Quadrat über ed = Quadrat über ße 4- 
Quadrat über ey 4- 2 Rechteck ay . yd. 



16« 
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iozl tqi and ad zezqaywvtp , xowbv dcpflqrjo&ca zb vno day f 

XoLTtöv aqa zb vnb ßd , ay , zovzeazi zb vnb eay, [tezd zov 

and ea, o eazi zb vno yea , l'oov iazl zoji vno ady Hör] aQa 
iotiv t) sa, zovzeaztv r) ßd y zf t dy. 

Ev&ela r) aß, ig? r)g zqia arj^cela %a y, d, e, ovzcoq tSoze 
Xarjv (xev eivai zrjv ße zfj ey, 16 de änb de *) zip and ey ozi 
yivezai tag ij ßa nqbg ay otizcog r) ßd nqbg dy. 'Enei yaq 
tö vno aed Xaov eozl zcp and ey, dvdloyov xal dvaazqexpavzi 
xal dlg zd i)yov(ieva xal dieXovzi, iazlv aQa tag ff ßa nqbg 
zr)v ay ovzcog r) ßd nqbg dy. 



"Eozco naXiv zb vno ßyd l'oov z($ anb ye s Xarj de 17 ay 
ztj ye * ort %b vno [aße l'oov iazl zcji vno yßd] 2 ). 'Enel yctq 
zb vnd ßyd Xaov iazl z$ anb ye, dvdXoyov iaziv cog 17 ßy 
nqbg ye, zovziazi nqbg zrjv ya, oifowg r) ye, zovzeaziv r) ay» 
nqbg zr)v yd' xal olrj nqbg oXyv xal dvaazqexpavzi xal %cx)qlov 
Xcoqitp, zo aqa vno aße l'oov eozl zy vno yßd. Oaveqbv de 
ilzi xal zo vno ade Xaov eozl zcji inb ßdy' edv ydq dcpaiQe&fj 
zb anb yd xoivbv anb zfjg zov anb ye nqbg zo vno ßyd lao- 
zrjzog, yivezai. 



Elg dvo naqaXXr)Xovg zag aß, yd, did ze zov avzov arj- 
(xelov zov e, zqeXg äirjx&cooav al aed, ßey, £et]' ozi eazlv cog 
zb inb aeß nqbg zb vnb a£ß ovzco zb vno yed nqbg zb vno 
yrjd. Jidzpv avvrj^ievov, cpaveqov cog ^ev ydq r) ae nqbg 
zr)v ed ovzcog r) a£ nqbg zr)v yd, mg de r) ße nqbg zr)v ey ovzcog 
V £ß nqbg zr)v rjy, xal avyxeizai ex zovzcov zd %taqia\dydXoyov 
aqa eazlv. 3 ) 'Eozl de xal ovzco pr) nqoay t qriad(.ievov zcji av- 
% vr/Muevq>' enel ydq iaziv tag r) ae nqbg zr)v eß ovzcog r) ed 
nqbg zr)v ey, xal tag aqa zb inb aeß, nqbg zb dnt\ eß ovzco zb 
inb dey nqbg zb anb ey. dXXd xal cog zb and ße nqbg zo 



1 ) So die Hdscb. Halley emendirt vno aeS. 

2 ) Einschaltung von Halley. 

8 ) So emendirt Halley ; die Hdsch. haben fxkv 1 aqv.. 
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s a y ä ß über äß (d.h. Qua- 

drat über ea) =-= 
Quadrat über ad, so ist, wenn Rechteck da.ay subtrahirt wird, 
Rechteck ßä . ay (d. h. Rechteck ea . ay) 4- Quadrat über ea ( = 
Rechteck ye.ea) = Rechteck aä.dy, mitbin ea d.h. #d «= dy. 
Werden auf der Linie aß die Punkte [Command. CC] 

y, d, e angenommen , so dass ße *= ey und Rechteck ae . ed = 
Quadrat über y«, so ist ßa : ay =* ßd : dy. 

a yd e ' ß Da ^ ec ^ tecic « € • *d 
--■ -- 1 --- - = Quadrat über ey, 

so ist a« : ey = «y : ed, mithin ae:ay = «y : yd und 2 a« : ay 

*= 2 ey : # yrf d. h. aß -\- ay i ay = yß : yd , folglich aß : ay = 

öß : yd. 

Wenn wiederum Rechteck ßy. yd == [Comwanrf. CC/.] 

Quadrat über ya und ay -= y«, so ist Rechteck aß . ße =» Rechteck 

a y d € /? Da Rechteck ßy.yd = 

Quadrat über y«, so 
ist /?y : ye ( d. h. ay) = y« (d. h. ay) : yd , mithin aß : ay =• 
ad : y<J, und dß : de =* aß : ay, dß : eß = aß : yß, folglich 
Rechteck yß.ßd = Rechteck a/S./S«. 

Offenbar ist auch Rechteck ad.de = Rechteckßd , (Jy; dies 
ergiebt sich , wenn von Quadrat über ye — Rechteck /?y . yd das 
Quadrat über yd subtrahirt wird. 

Wenn durch denselben Punkt e an [Cowmand CC//.] 

zwei Parallelen aß, yd drei Linien aeä, ßey, ^erj gezogen werden, 
so ist Rechteck aeeß : Rechteck a£.£/? ■= Rechteck ye.ed: 
Rechteck yrj . rjd. 

Es folgt dies leicht durch Zusam- 
mensetzung der Verhältnisse; näm- 
lich ae : ed = a£ : rjd , ße : ey = 
£ß : 17/ , mithin Rechteck a« £« : 
Rechteck cd . «y «= Rechteck a£ .£ß: 
Rechteck rjd.rjy. 

Dasselbe lässt sich auch, ohne 
die Zusammensetzung der Verhält- 
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anb ßt ovtco to anb ey ngbg to anb yt], di Xoov aqa iorlv 
cog to vnb aeß ngbg tb anb £ß ovtco to vnb yed ttqoq tb 
anb yr\. dlXd xai cog to anb £# ngbg to vnb ß£a ovtco to 
anb yrj ngbg to vnb yijd* dt Xoov aga earlv dg to vnb aeß 
ngbg rb vnb a£ß ovtco to vnb yed ngbg tb vnb yfjd. 



Tov e. 

Tgiycovov to aßy y xai xd&erog tJx&m V a ^' Myco oti el 
f.tev Xoov 6GtI to vnb ßdy tc7> anb ad Tergaycovq* , yivetai 
ogSrj r\ a ycovia ' el de fxet%ov, d/ußlela * el de elaooov, 6%ela. 
°'Eotco ngOTegov Xoov dvdloyov aga xai negi Xaag ycoviag, 
l'orj aga eoriv fj a ycovia rfj ngbg T<ij! d, coore ogOnfj iortv fj 
ngbg xqi a ycovia, aXXa eorco (.leV^ov , xai ctvzcj) l'aov xeio&w 
to anb de, xai ene£ev%&cooav al ße, ey. eOTav aga ogfrij r\ 
vnb ßey ycovia xai avxfjg ^iei^wv i\ a ycovia' d^ißlela aqa 
eOTvv rj a ycovia. dXXa eoTco ndktv thaooov> xai avTcp Xoov 
xeioüto to d£, xai ene&tlx&cooav al /?£, £y eoxat drj og^rj r\ 
vnb ß£y ycovia xai amrjg ildaocov rj ngbg T(fi a y curia ' o$eta 
aga IgtIv r\ a ycovia. 



Qeoet ovocov [ngbg bg&ag] l ) dvo ev&eicov twv aß, ßy, 
xai OYjixeiov do&evrog tov d' ygdipat did tov d vnegßolrjv 
-negi dov^iTcoTovg Tag aß, ßy- reyovirco' xivrgov dga av- 
Tijg ioTi to ß. ene&vx&co ovv rj dß, xai exßeßhqo&co , dtd^e- 



*) Einschaltung von Halley. 
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nisse in Anspruch zu nehmen, auf folgende Weise darthun.' Da 
ae:eß = de:ey, so ist Rechteck as . eß : Quadrat über eß — 
Rechteck de . ey : Quadrat über ey ; aber Quadrat über eß : Qua- 
drat über /?£ =» Quadrat über «y : Quadrat über y^ mithin Recht- 
eck ae .eß : Quadrat über ß£ = Rechteck de . ey : Quadrat über 
yrj\ nun ist auch Quadrat über /?£ : Rechteck /?£• C« — Quadrat 
über yjy : Rechteck ytj.tjd, folglich Rechteck ae.eß : Rechteck 
0£ . Ca «■ Rechteck (te . ey : Rechteck j^ . rjd. 

Zum fünften Buch (der Kegelschnitte). 

Wird in dem Dreieck ctßy die Senk- [Command. CCHL] 

rechte ad gefällt , so ist , wenn das Rechteck ßd . dy = Quadrat 
über ad, ^ a ein rechter; ist das Rechteck grösser als das Qua- 
drat, so ist derselbe ein stumpfer, ist es kleiner, ein spitzer 
Winkel. 




Ist zuerst das Rechteck gleich dem Quadrat, so stehen die Seiten, 
die gleiche Winkel einschliessen , in Proportion, folglich ^. a = 
Z- d y mithin Z. a ein rechter. Ist das Rechteck grösser, und es 
sei dem Quadrat über de gleich, so ist, wenn die Linien ße, ey 
gezogen werden, Z. ßey ein rechter, mithin Z- a grösser. Wenn 
ferner das Rechteck kleiner als das Quadrat, und dem Quadrat 
über <J£ gleich ist, so wird, wenn die Linien ß£, %y gezogen wer- 
den, Z- ß£y ein rechter, mithin ist Z- a kleiner, demnach ein 
spitzer Winkel. 

Es sind die auf einander senkrecht [Command. CCIV.] 

stehenden Linien aß, ßy und der Punkt d gegeben; es soll durch 
den Punkt d eine Hyperbel beschrieben werden, so dass aß, ßy 
Asymptoten derselben werden. 
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TQog aga ioiiv. xeto&w Trj äß larj r) ße, do&eloa aga iotiv, 
aiüTe do&ev satt, to e, xal negag Trjg dia^ihgov. ijx&w dno 
tov d enl Ttjv ßy xd&eTog r) (J£* do&ev aga horl to £' xal 
KMOlfat) tjj ß£ Xarj r) £y* do&ev aga eavi xal to y. xal 
ene&vx&w r) yd, exßeßlrjo&to enl to a' &eoei aga 
eaviv. &eaei de xal i) aß' dod-iv aga eoTl to a. eoti de xal 
to y do&ev, SedoTqi, aga r) ay t^j (ueye&ei. xal eoxai l'arj r) 
ad tjj dy, dia to xal irjv ß£ vjj Zy lorjv elvau eoTW dr og&ia 
tov ngdg tjj ed ei'dovg r) dt], exaiega aga tüv ad, dy dvvd- 
jiiei eOTl [to TtTagTov] *) Tod vno edrj. dlkd xal tov dno ay, 
l'oov aga eoil to vno edrj Tqt and ay TeTgayalvq) * do&ev de 
to and ay xertgdywvov , do&ev aga xal tö vno edrj. xal eOTi 
dofrela r) ed , dofrelaa aQa xal r) yd, äöTS 2 ) do&ev to 
rj. inel ovv &eaei dedofiivojv dvo ev&eiujv ev inmedy tojv ed, 
dr) ogS-olv dkkrjlaig xeifievwv, xal and dnS-evtog [tov d vno 
Trjg adß ycovlag] 3 ) yiveTai vnegßolr) , rjg didfteiQog (xev r) ed, 
xogvcfr) de to d, al de xaTayd^evai xaxdyovrai ev Trj do&elatj 
ytovia Trj vno adß, dvvdjtievai Ta nagd tt)v drj nagaxeifxeva, 
nkaTtj e'xovra, a avTal 4 ) dcpaigovoiv and Trjg in ev&elag Trjg 
diajuergov ngdg to} d, vnegßdXkoiwa el'äei dftolq) to} vno edrj- 
&eoei aga botIv r) tojutj. 2vvTe&rjoerai de to ngoßXrjfxa oii- 
Tcog' eaTCoaav al Trj &eoei dvo ev&elai ai aß, ßy, to de do- 
&ev to d, xal ene£ei>x&w r) dß, exßeßXrjo&oj enl to e, xal av- 
Trj l'orj xeiofrw r) ße. xal rjx&co xd&eTog r) d£, xal Trj e£ l'orj 
xeia%ko r) ty, xal £na£ev%9(i) r) yd, ixßeßkrjo&w enl to a, xal 
Tfj de nQOOavrj%frü) r] dty xkxI to} and ay l'aov xeioOw to vno 
edrj' xal yeyQaq>9ü) , (bg ev Trj dvakvoei Xeyo(xev, neql didfte- 
tqov de vneQßolrj' keyo) otl noiel to nQoßlrjfia- enei ydg l'oi) 
eOTlv r) ß£ Tfi Cy, carj aga eacl xal r) ad Trj dy, Ixaieoa aga 
T(Sv and ad, dy dvvdfiei, d iarl tov and rrjg ay TGTgayaivov, 
tovtIotl twv vno edtj, tqvt€Qti tov ngdg Trj ed dia(iexg<{) ei'- 
dovg. edv de fj tovto^ dedeixxav iv x({i devTegip, otl dtivfiintio- 
toi elaiv al aß, ßy Trjg vnegßolrjg. 



x ) Einschaltung von Commandin. 

2 ) So emendirt Halley; die Hdsch. haben &tt(ü. 

8 ) Einschaltung von Halley. 

*) Die Handschriften haben avrui. 
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Es sei geschehen, so ist ß der Mittelpunkt derselben. Zieht 
man die Linie ßd und verlängert sie, so wird sie ein Durchmesser 

sein. Ist nun ße = 
ßd, wodurch ße gege- 
ben , so ist auch der 
Punkt e gegeben und 
der Endpunkt des 
Durchmessers. Fällt 
man von <J auf ßy 
die Senkrechte <J£und 
macht ly = ßt, so 
ist der Punkt y gege- 
ben. Wird ferner die 
Linie yd gezogen und 
bis a verlängert, so 
ist ya der Lage nach 
gegeben, und da aß 
ebenfalls der Lage 
oaeh gegeben ist, so ist auch der Punkt a gegeben. Mithin ist, 
da der Punkt y gegeben ist, ay der Grösse nach gegeben, und es 
es ist ad « dy, weil ß£ -* fy. . Ist nu n drj der Parameter zum 
Durchmesser de, so ist das Quadrat von ad sowohl als von dy 
gleich ^ Rechteck ed . drj , und auch gleich \ Quadrat über ay, 
daher Rechteck ed .drj »= Quadrat über ay. Nun ist das Quadrat 
über ay gegeben, folglich auch Rechteck ed . drj, daher ist, weil 
*ö gegeben, auch rjd gegeben und mithin der Punkt rj. Da nun 
cd, drj in einer Ebene auf einander senkrecht der Lage nach ge- 
geben sind, so geht auch durch den gegebenen Punkt d unter dem 
Winkel adß die Hyperbel, deren Durchmesser ed und deren Schei- 
tel d; die Ordinalen werden unter dem gegebenen Winkel abge- 
zogen und ihre Quadrate sind gleich den Flächenräumen die an drj 
anliegen und deren Breiten auf dem verlängerten Durchmesser vom 
Punkt d aus durch die Ordinaten abgeschnitten werden, und die 
grösser sind als die ähnliche Figur ed . drj 

Die Synthesis der Aufgabe ist die folgende. Die der Lage 
nach gegebenen Linien seien aß, ßy , der gegebene Punkt sei d. 
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@io€i ev&ela fj aß, xal do&ev to y *)' dufjx&w fj ßy, 
xelo-frco do&eloa fj ßd , oq&tj ävrjx&co fj de* 8ti to e amezai 
d-eOBL xcivot) TO/ttfjg vneqßokrjg eQXOfdvrjg dia tov y. *'H%&<a 
xa&£Tog fj yf , [xal tjj ßd l'atj xeto&io fj £a] 2 ) do&ev aqa sotI 
to a. ävfjx&w oQdij fj arj • ütaei aqa earlv fj arj ovfXTiiTiTOvaa 
%fj ßy* exßeßXfjö&u) xarä to //. xal &eaei do&eiowv tcoy ßa, 
arj, xal orjfiietov do&evrog tov y, vneqßoXfj neql dov^inTioTOvg 
rja, aß ilevocTai aqa xal dia tov e, diä to Xorjv eivai ttjv ßy 
tfj erj, ertel xal okrj [ße tjj rjy] 3 ) xal earai diä to nqoye- 
ygafiiiivov. Svvre&rjoerai de omcog* eoTto fj (iev tjj &eoet 
dedofievrj ev&ela fj aß, to de. do&ev to y, fj de didfxeTqog fj 
ßY 4 ) > V °*£ do&eloa fj &, xal aVTjj Xorj eavio, xaO-hov äx$el- 
QVjS ftfS Y& V C a > hm oq&fj avfj%&(t) fj arj, ovfmiTtrera) tjj ßy 
xaTa to tj, xal neql äovf.mT0JTOvg Tag rja, aß diä do&evrog 
tov y yeyqdcp&co vTceqßolfj' leyto oti uoiel to nqoßkrjpia, 
Tovrkoriv oti [ola] 5 ) av xd&erog äx&f] fj ^d, tat] yivarai fj 
ßd Tfj &. tovto de qpavegov dtd Tag dovf.i7tTijoTOvg* l'orj fj erj 
tjj yß, äoT€ xal fj ad Tjj £ß , xal oXtj aqa fj a£, tovtsotiv fj 
d- , Xorj iorl tjj ßd. Sneq : — 



*) So emendirt Halley \ die Hdsch. haben do&Hffct to y. 
2 ) Einschaltung von Commandin. 
a ) Einschaltung von HaUey. 

4 ) So die Hdsch. Halley hat emendirt: r\ Sk Sttjy^vtj ij ßy. 

5 ) Einschaltung von Halley. 



Digitized by 



Google 



- 253 - 

Man ziehe ßd und verlängere sie bis e, so dass ße ac ßd, fälle 
die Senkrechte dt und es sei y£ = /?£, ziehe yd und verlängere 
sie bis a. Alsdann construire an <fe die (ty so dass Quadrat über 
ay = Rechteck ed. dt], und beschreibe, wie in der Analysis ge- 
zeigt ist, für den Durchmesser de die Hyperbel. Sie wird der Auf- 
gabe genügen. Denn da ß£*c£y, so ist ad = dy; das Quadrat 
einer jeden derselben ist = [ Quadrat über ay = \ Rechteck 
ed. dt], d.h. der für den Durchmesser de construirten Figur. 
Ist dies aber, so ist im zweiten Buche der Kegelschnitte gezeigt, 
dass die Linien aß, ßy die Asymptoten der Hyperbel sind. 

Es sei die Gerade aß der Lage nach [Command. CCV.] 

und der Punkt y gegeben ; man ziehe ßy , und es sei ßd gegeben 
und die Senkrechte de errichtet, so wird der Punkt e auf der Hy- 
perbel liegen, die durch den Punkt y geht. 




Falk man die Senkrechte yl und macht £a = ßd, so ist der 
Punkt a gegeben. Errichtet man die Senkrechte arj, so ist sie 
der Lage nach gegeben und wird von der verlängerten ßy im 
Punkte 7] geschnitten. Da also aß, arj der Lage nach gegeben 
sind, so wird nach dem Vorausgegangenen die Hyperbel, die durch 
den Punkt y für aß , ay als Asymptoten beschrieben ist, durch 
den Punkt e gehen , weil er) = ßy, indem ße ms tjy. 

Die Synthesis geschieht auf folgende Weise. Es sei aß der 
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"Eoxio (og fj ßa ngbg xfjv ay ovtto xb dnb ßd ngog xa 
dnb dy oxt xtSv ßa, ay f,i6<frj dvdkoyov iüxtv fj ad. Keio&to 
xfj' yd Xori fj de. xaxd dvaigeotv aga yivexai (bgfj ßy ngbg xijv 
yd, xovzeoxiv a>g xb vno yße ngbg xb vno ay, eß, ovxio xb 
vnb yße ngbg xb dnb ed % wov äga euzlvxb vno atj, eß %<p 
ano da, xovxeoxi xcjji vno yds. dvdkoyov xal avv&eru i&uhr 
wg fj ßd ngbg xijv de, xovxeoxi ngbg xr)v dy y oilxwg fj da ngbg 
ay olrj aQa ngbg b'krjv iaxlv wg fj ßa ngbg xijv ad ovrwg fj 
ad ngbg xijv ay, aioxe xwv ßa, ay fteorj dvdXoybv eoxiv r) ad. 

™Eotü) xb vno aßy l'aov xai dlg änb ay oxi iotj eoxiv fj 
ay xfj yß. Keia&o) xfj ay l'ot] r) ad* eoxai aga xb vno yda 
i'oov %$ vno aßy. xal nagä xijv avxr)v * l'ot] aga iaxiv fj da, 
xovxeoxcv fj ay, xfj yß. 

Hegt xag avxdg dov^nxtixovg xäg aß , ßy vnegßokal 
yeygdtpSwoav al de, d£* Xeyio oxt ov ov(.ißdXXovoiv dXXtjXatg. 
El ydg dvvaxbv , ov/nntnxexwoav xaxd xb d, xal dnb xov ä 
äirjx&w eis xo^dg ev&eia r) a&e£y *) ' e0%ai dij äia fiev xfjg 
ä£ xof*rjg loq fj ad xfj £y , diä de xrjg de TOfiijg Xarj fj ad xfj 
ey, aioxe r) y£ xfj ye l'orj iaxlv, oneg ddvvaxov. ovx aQa ov/li- 
ßdXXovoiv a\ xo^ial dXXfjXaig. Xeyco äi] oxt xal elg aneigov 
av§6fAevai eyyiov ngoodyovow eavzaig xal [elg] ? ) eXaxxov 
dtpixvovvxai didoxrjiia. qx&w ydg xvg xal exega f t ##, xai 
eoxco r] didfxexgog ycv fig negag xb fi * eoxai aga wg /niv xb 
vno pXv ngbg xo ano kt; ovzwg fj TpXvyia ngog xfjv og&lav, 
(og de xb vno rjon ngbg xb dnb og oiixwg r) nlayla ngbg 



*) So emendirt Commandin, die Hdsch. haben dnfc&wauv eh ro/icr; eir- 
&ei(u al 7?«, cTC, ey. 

8 ) Einschaltung von Halley. 
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Lagenach und der Punkt y gegeben; man ziehe ßy, fälle die 
Senkrechte yt, mache £a der gegebenen Geraden # gleich, und 
errichte in a die Senkrechte arj, welche die verlängerte ßy in rj 
schneidet. Alsdann beschreibe man für iya, aß als Asymptoten 
durch den gegebenen Punkt y die Hyperbel. Sie wird der Aufgabe 
genügen, d. h. wenn man irgend eine Senkrechte ed fällt , so wird 
ßd = # sein. Dies erhellt durch die Asymptoten , denn es ist erj 
= yß und daher ad = £/», folglich a£ d. h. & = ßd. 

Wenn ßa : ay = Quadrat über ßd : [Command. CCVL] 
Quadrat über dy, so ist ad die mittlere Proportionale zwischen 
ßa und ay. 

2 X A-.._ _ « ß . Es sei & - yd. 

Nun ist ßy : ya (d.h. Rechteck yß . ße : Rechteck ay . eß) = 

Rechteck yß . ße : Quadrat über ed, mithin Rechteck ay . eß = 
Quadrat über ed = Rechteck yd . dt, folglich /?d : de (d. h. y(J) = 

da:ay , und /?a : «(J = ad : ay, d. h. ad ist die mittlere Pro- 
portionale zwischen ßa, ay. 

Wenn Rechteck aß . ßy — 2 Quadrat [Command. CCVJL] 
über ay, so ist ay = y/?. 

£ 5 ? - £ Es sei ad = ay, so ist Recht- 
eck yd. da = Rechteck aß.ßy, und da beide an derselben Linie 
ßd liegen, so ist ad d. h. ay = y/?. 

Zu denselben Asymptoten aß, ßy [Command. CCVIII.] 

sind die Hyperbeln de, ärj beschrieben; es wird behauptet, dass 
diese einander nicht schneiden. 

Angenommen sie schnitten 
sich im Punkte d und es 
sei von d durch die Kegel- 
• schnitte die Linie adety 
gezogen, so ist, wegen des 
Kegelschnitts d£, ad = £y, 
und wegen des Kegelschnitts 
de, ad = «y, folglich y£ 
= ye, was unmöglich ist. Mithin können diese Kegelschnitte ein- 
ander nicht treffen. 
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Tr\v oQ&lav wate eaxiv wg xb vnb (xXv ngbg xb anb kl; ovxtö 
xb vnb tjon nqbg xb anb oq, xal ivallä!;. (Aelt>ov de eaxi xb 
vnb kftv xov vnb rjon, /uel^wv aga iaxlv fj ££ xrjg &o, xal 
eaxi dia zag xo(.iäg l'aov xb vnb C£<? tq vnb o&q* eXaoowv 
aQa iaxlv ij £tf xfyg #(>, uiaxe ael elg ekaxxov ä<pixvovvzai di- 
aoxrjfia* äXXa xal naqaxeivxai, ei yäq exaxiqa avxwv Talg 
aavfinxwxoig eyyiov nqoodyei, ötjXovoxi xal eavxaig. 
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Es wird nun behauptet , dass diese Kegelschnitte ins Unbe- 
grenzte verlängert einander imtner näher kommen und ihr Abstand 




immer kleiner wird. Wird nämlich irgend eine andere Hyperbe* 
Shx construirt und ist (xv der Durchmesser, dessen Endpunkt ^u, 
so ist Rechteck jttX . Xv : Quadrat über X§ = Durchmesser zum 
Parameter, und Rechteck rjo . an : Quadrat Ober oq = Durch- 
messer zum Parameter, daher Rechteck fxX.Xv : Quadrat über A£ 
= Rechteck rjo .oti : Quadrat über oq. Aber Rechteck /uX . Xv > 
Rechteck rjo . on •) , deshalb ££ > &o, mithin , da wegen der Ke- 
gelschnitte Rechteck £f . £3 = Rechteck o& . »q, £6 < &q. Da- 
her kommen die Kegelschnitte einander immer näher, bleiben aber 
neben einander, denn wenn ein jeder den Asymptoten immer näher 
kommt, so kommen sie auch sich selbst immer näher. 

*) Commandin sowohl als Halley bemerken, dass der Beweis hier lücken- 
haft ist. Der letztere giebt folgenden Beweis: Hechleck gik . kv : Quadrat über k'£ 
=» Rechteck t\k . In : Quadrat über A«V , und Rechteck t uo . ov : Quadrat über o& 
«■» Rechteck tjo.oit: Quadrat über o£>, da alle diese Verhältnisse dem Verhällniss 
des Durchmessers zum Parameter gleich sind ; mithin verhält sich Durchmesser zum 
Parameter wie Rechteck uk.kv — Rechleck r t k . kx zu Quadrat über k£ — Qua- 
drat über Jlcf (d. h. aas Rechleck ££. |(f), und wie Rechleck juo.ov — Rechleck */o. 
07i zu Quadrat über o& — Quadrat über oo (d.h. Rechteck a& .&$). Aber Recht- 
eck fxl.kv — Rechteck i]k . kn « Rechteck jwo.or — Rechteck ^o.orr, denn es 
sind diese Differenzen gleich Rechteck fi7t v nv\ demnach ist Rechteck ä.fja 
Rechleck aO- . #<;. Nun ist f{ ^ o&, mithin |«F <^ ^; folglich wird der Ab- 
stand zwischen diesen Kegelschnitten immer kleiner 

Gerhardt, Pappus. 17 
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aXXd zd a, ß zolg y, d loa vnoxeivai' xal zd y, S aga zolg 
y, e, ß Xoa. xoivbv atyflQrjoO'O) zo y, Xombv aga zb d l'oov zolg 
ß, €' äoze zb d zov ß vueoeyei zojl e. <$> aga v7ieoe%£i zb a 
zov y, zovzq) VTteqe%ei xal zb d zov ß. ofioicog drj dei^Ofuev 
ozi idv ([) V7iege%ei zb a zov y, zovzfp hnege^ei xal zb d zov 
ß, ozi zd et, ß loa iozl zolg y, d. 

"Eozio dvo fteye&t] zd aß, ßy l ) ort <$ vneqexei zb ßa 
zov ay, zovzy V7ieqe%ei xal zo Xoyov s%ov ugbg zb aß zov 
Xoyov e%ovzog Ttgbg zb ay zov airtbv, zeji Xoyov e%ovzi 7zobg 
zb yß zov avzov. "Eozco ydg zb /niv Tigbg zo aß Xoyov ziva 
%%ov zb de, zb de nobg zb ay zov avzov Xoyov sypv zb <$£. 
Xomov aga zb e£ nobg zb ßy Xoyov exei zov avzov. xal eozi 
zb e£ vtibqoxyj rj vnegfyei zb de zov d£, zovzeozi zo Xbyov 
eypv ngbg zb aß zov Xoyov typvzog ngbg zb ay zov avzov. 



Tb a zov y eXdooovi vneqe%ezo) fjneg zb d zov ß' bxi 
zd a, ß eXdooovd eozi zwv y, d. °'Eozu) ydo q> vneg&%ei zb 
a zov y zb e, id a, ß aoa loa eozi zolg y, e, ß. enel de zb a 
zov y eXdooovi V7ieqe%ei ijneg zo d zov /?, zb [de a zov y vneo- 
e%ei vy e, zb e aoa eXaoobv eozt zrjg zwv d, ß vnegoxfjg, 
Soze zd e, ß eXdooovd eazi zov d. xoivbv noooxelod-u) zb y, 
zd y, e, ß aoa eXdooovd eozi zolg y f 6*. dXXd zd y, e, ß 10a 
edel%&rj zolg a, ß' zd a, ß aga eXdooovd eozi zolg y, <$. 
6/doicog xal zb dvaozgo<fiov xal zd Inl zf t g iXXeti/jeojg 
opoliog. 



Tov g. 

y 'Eovu) ovo zgiytova d/ußXvywvia zd aßy, de£, dpßXeiag 
e%ovva zag y, £ ycoviag, xal l'oag zag a, d o£eiag • bg&al talg 
yß, e£ ijx&tooav al yt], £&' eozco de wg zb vnb zwv ßarj nobg 



l ) Es scheint hier etwas «u fehlen; Hallet/ hat so emendirt: hnin ovo 
peyi&tj r« «^, yß' ort iap wieoi^ft ro uß tov ay^ v71£q£/€i xai 6 Xo- 
yov tyov ngd<: to uß etc. 
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Setzung ist a + ß » y -f- d, daher y + (J = y + € + /9. Wird 
y hinweggenommen, so bleibt d — e 4- /?, daher ist <5 grösser als 
^ um e. Mithin um wie viel et grösser als y * st > um so v ' e ' * st 
ö grösser als ß. Aut dieselbe Weise kann bewiesen werden, dass, 
wenn a grösser als y um so viel als ö grösser als ß, a -f- ß —» y 
4- 6 ist. 

Hat man zwei Grössen aß, yß, so ist [Command. CCXI) 
zu zeigen, dass, um wie viel aß die ay übertrifft, um so viel auch 
die welche zu aß ein Verhältniss hat, diejenige übertrifft, welche zu 
ay dasselbe Verhältniss hat, indem der Ueberschuss dasselbe Ver- 
hältniss zu yß hat. 

et y ß Es habe de irgend ein 

— ~ Verhältniss zu aß, -und 

6 f € es stehe <$£ zu ay in 



__„.___. ._ demselben Verhältniss, 

so hat « f eben dasselbe Verhältniss zu ßy. Es ist e£ der Ueber- 
schuss, um welchen de die <J£ übertrifft, d. h. um wie viel die 
welche zu aß ein Verhältniss hat, diejenige übertrifft, welche zu ay 
dasselbe Verhältniss hat. 

Wenn a — y < d — ß, so ist [Command. CCXIL] 

<x + ß <y + 3. 

a ß Essei€=a 

* — y, so ist 

— I! - .. f - _- ? _. a + f-y 



+ € + ß. Aber a — y < 6 — ß und € = a — y, folglich 
« < tf — /? und £ + ß <. d. Nimmt man y hinzu, so ist e+ß 
+ y < d 4- y\ aber es war y 4- £ 4- £ = «4-/?, daher c*4-/? 
< d 4- p. Auf ähnliche Weise wird der umgekehrte Satz bewie- 
sen; auch der Fall, wenn a < y. 

Zum sechsten Buch (der Kegelschnitte). 

In den bei y, £ stumpfwinkligen [Command. CCXJJL] 

Dreiecken seien die spitzen Winkel a, 6 einander gleich; es seien 
ierner auf yß, «£ die Senkrechten yrj, f# errichtet und Rechteck 
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xo dno xrjg ay xexQaycovov ovxco xo vnb xcov ed& ngog xo 
dno xrjg d£' oxi o^ioiov eoxi xo aßy xqiycovov xcp äe£ xQtyto- 
vq>. reyQa<p&ü) yäq eni xcov qß, e& fjfiixvxXia, eXevoexai drj 
xai äiä xcov y, £♦ eQ%eo&co, xai eoxco xä rjyß, e£fr* rjxoi dr) 
ecpänxovxai al ay, dt xcov rjfiixvxXicov , rj yov. ei [tev ovv 
ecpdnxovxai, cpaveQ y v oxi ylvexai o/noia xä aßy, de£ XQtytova. 
iäv yaQ Xdßco xä xevxqa xä (,i, v, xai eni^ev^co xäg fxy, v£, 
eoovxai OQ&ai al vno [tya, v£d ycovlai, xaielalv al a, d yco- 
vlai l'aai • xai r) vno afxy aQa xfj vno dv£ c ycovlijc , xai xä 
rjjLUOrj- xai r) ß äga ycovla xfj e eaxiv Xorj. aila xaifj a xfj ä* 
ofioia aQa eoxi xä xqiycova. *4XXä drj (xr) icfanxio&coaav, dXXä 
xe/uvexio xä rjtiixvxXia xazä xiva atjjuela xä x, X, xai r^d-coaav 
xd&exoi al fi%, vo * Igtj aQa eoxiv r] /nsv x? xfj ?y, r) de Xo 
xfj o£. ofioiov de xo afi!; xaj dvo xqiycovcg' eoxiv aQa tag rj %a 
TtQÖg af,i ovxcog r) do nQog dv. enei de eoxiv cog xo vno ßarj 
nQog xo and ay ovxco xo vno edO- TtQÖg xo dno <$£, xai cog 
aQa xo vno xay nQog xo dno ay, xovxeoxiv tag r) xa nQog ay t 
ovxco xo vno Xd£ nqog xo dno dt, xovxeoxiv r] Xd nqog ä& 
cooxe xai cog r) £a nqbg ay ovxcog r] od nqog d£. dXXä xai tog 
r) %a nqbg a(.i ovxcog eoxiv r) od nqbg dv, diä xrjv ofiocoxrjxa 
xcov xqiycovcov de i'aov aQa eoxiv wg r) ya nqbg a^t ovxcog 17 
£d nQog dv, xai naqä l'oag ycoviag xäg a, d dvdXoyov eloiv. 
Xorj aQa eoxiv r] vno xcov apy xfj vno xcov dv£ ytovtcx, xai xa 
fj^lorj' xai fj ß aQa ycovla Xorj eoxi xfj e. dXXä xai rj a xfj ä, 
xad? vnod'eoiv iifiowv aQa eoxi xo aßy xQiytuvov xc$ de£ 
XQiycbvcg. 
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ßa. aj) : Quadrat über ay ■■ 
d£, so ist A aßy ev> A de£. 



Rechteck «d . 39 : Quadrat über 




Beschreibt man über r/ß, e& Halbkreise, die durch y, £ gehen, 
so sind ccy , d£ entweder Tangenten der Halbkreise oder nicht. Im 
ersten Falle sind die Dreiecke ccßy, de£ offenbar ähnlich; denn 
sind ft, v die Mittelpunkte und zieht man py, i>£, so sind ^L fiya, 
v£d Rechte, und da ^ a =» ^ d, so ist auch ^1 a/tty = dv£, 
folglich auch ihre Hallten : ^ aßy=d€& mithin Aaßy**Ade£. 




ß * 






Sind aber die Linien ccy, d£ keine Tangenten, sondern schneiden 
die Halbkreise in den Punkten x, A, so fälle man die Senkrechten 
f.i%, vo- Alsdann ist x£ = f^, Xo = o£, folglich Ac^£cs» AöVo, 
und £cc:afi *= 5o : di>. Da nun Rechteck ßa ,arj : Quadrat über 
ay » Rechteck ed . d& i Quadrat über d£, so ist auch Rechteck 
xa. ccy : Quadrat über ay (d. h. xa : ay) = Rechteck Ad . d£ : 
Quadrat über d£ (d. h. Ad : d£) ; daher auch £a : ay = od : d£. 
Aber es war £cr : aft = od : di>, mithin ay : a/* = d£ : dv, 
folglich sind die gleiche Winkel einschliessenden Seiten proportio- 
nal, mithin ^ a^iy «= -^ di>£, daher auch ihre Hälften : ^ /¥ 
«= £. e, folglich A aßy ** A def. 
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Svfxcfaveg di tb ävTiotQoHpov avxc$, toi Hvtog bfiolav 
tov aßy T$ det, xal oq&cov tcov vnb ßyrj, e£&, delicti oti yl~ 
vezai cog tb vnb ßatj nqbg tb dno ay ovtco tb vno edO- nqbg 
tb dnb d£' eoxi ydq, did xr)v bftoioxrjxa tcov tqiycovcov, cog 
fiev ßa nqbg ay ovxcog rj ed nqbg ($£, cog de r) rja nqbg ay 
ovxcog f] &d nqbg d£' xal b Gvvrjfiftevog. 

J Eotco dvo (ifioia Tf.irjf.iaxa fiel^ova fjfiixvxXlov xd int 
xcov aß } yd y xal rjx&coaav xd&exoi al e£r], d-xX, eotco de cog rj 
er] nqbg rjt, ovtcog rj &X nqbg Xx' deixteov oti ifioia iaxiv r) ß£ 
neqtfpeqeia tfj dx neqetpeqelq. ElXrjCfd-to td xivxqa td pi, v, xal 
xd&exot, rjx&awav al fi%, fio, vn, vq, xal ine^evx^tooav ai piß, 
vd' Xarj aqa eaxlv rj vnb Ofiß y<ovla tfj vnb qvd ycovlq, l'cai 
ydq etat tatg ev zolg xfirjfiaoi xata fdav , Hai kiatv bq&al ai 
o, q' lürj aqa eoxl xal ij vnb fißo ycovla tfj vnb vdq ywvlq. 
rjz&cocrav talg aß, yd naqdXXrjXoi al £a, xt, xal &net > i4%d , i9öa9 
al fi£, vx' l'or] aqa eaxl xal rj vno fiot, ytovla tfj vtco vxx 
ytovlq. enel de eaxiv cog r) erj nqbg rj£ ovtcog fj &X nqbg Xx, 
xal cog aqa r) fr] nqbg rj£ ovxcog eaxlv fj nX nqbg Ix, wate 
xal cog r) r^ nqbg ££, xovxeoxvv rj fiß nqbg fio, tovxeütcv cog 
r) £fi nqbg fio , ovxcog rj In nqbg xn, tovteotiv rj dv nqbg 
vx. xal elöiv al fiev vno fio£, vxx l'oai, al de vno utp , 
vxt obstat' l'orj aqa iotlv r) vnb Oft£ ycovla tfj vnb tvx' 6 polet 
aqa eoxlv rj ß£ neqitpeqeia xfj dx neqicpeqelq. 



°'Eöxco dvo xqlycova xd aßy, äeC, iq&dg e%ovta xdg y, C 
ycovlag , xal dtr]%^waav al at] , äfr ev l'aaig yiovlaig vaig £nb 
ßarj, edd" eaxco xe cog xb vnb tcov ßyrj nqbg tö dnb x^g ay 
ovtco to vnb tcov eC& nQog xd dno £d' oti ofiovov eavt tb 
aßy xqlycovov tep äe£ tqtycovcf). rßyydtf&w ydq ne^i td aßtfc 
defr xqlycova xfirjfiaxa xvxkcov xd ßrja, ä&e' oftoia aqa ewiv* 
rjtoi icpdnxovxai al ay, d£ tcov tfitjfidtcov, V\ ov. etpanteadw- 
aav ngoteqov ' loov aqa eatl tb fiev vno ßyrj tep ctitb ay, 
xovxeoxiv, idv nqbg dq&dg dydyco xfj at] tqv er», tep und tüv 
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Der umgekehrte Satz ist leicht darzuthun: Ist A aßy *» 
A cJ&^ und *£- ßyrj ■=- Z- efö = R , so ist zu beweisen , dads 
Rechteck ßcc . arj : Quadrat über ay = Rechteck ed . d& : Qua- 
drat über <l£. Da ßaiay » eö : d£ und rja : ay — &d : <J£, 80 
ergiebt sich durch Zusammensetzung der Proportionen sofort die 
Behauptung. 

Es sefiöti über den Sehnen ay, yd [Command. CCXIV.] 
zwei ähnliche Kreisabschnitte, grösser als der Nalbkreife ; zieht man 
darin die Senkrechten ety, &xX und ist «r; : ^£ = #i : Ax, so 
ist Bogen ß£ dem Bogen äx ähnlich. 




v & j 



Fällt man von den Mittelpunkten fi, v die Senkrechten /«£, jed ; 
vtt, vq, und zieht die Geraden fiß, vd, so ist ^1 ofiß = ^ pvj, 
und da Z- o = Z j = R, so ist ^L jttßo ä ^ j/<fy. fcieht man 
nun zu a/J, ytf die Parallelen £a, *^> und die Geraden /m£, rx, 
so ist ^1 /*#£ == Z- yzx. Da nun «i? : rj£ = #A : Ax, so ist 
auch ??? : 1?£ = ttA : Xx, mithin ??£ : ?£ (d. h. [*ß : ^uct) = nX ' 
nx (d. h. öv : vr). Da aber ^ pot =* Z- vcx, und Z- [i^o, 
vxr spitze Winkel sind, so ist auch Z- opt, = Z- zvx, folglich 
Bogen ßX, dem Bogen öx ähnlich. 

Zieht man in den bei y, £ recht- [Command* CCXV.] 

winkligen Dreiecken aßy, de£ unter den gleichen Winkeln ßarj, 
sdd- die Linien a/y, cM-, und ist Rechteck ßy . yrj : Quadrat über 
ay = Rechteck «£ . £# : Quadrat über £d, so ist A aßy cv? A ($e£. 

Werden um die Dreiecke aßrj, de$ die Kreissegmente ^cr, 
d&e beschrieben, so sind sie ähnlich. Nun sind die Linien ay, <Jf 
entweder Tangenten der Kreisbogen, oder nicht. Im ersten Falle 
ist Rechteok ßy.yr]s= Quadrat über ay, oder wenn ax _L ay, ■ 
Rechteck rjy -yx, und Rechteck «£ . £# == Quadrat über <Jf oder 
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tjyx' xb de vnb xcSv e£& xcji anb ($£, xovxeaxiv, eav OQ&rjv 
dydyw xr)v dl xfj <W", xq> inb &£l ' woxe latj eaxlv fj (.tev ßy xf t 
y x, f] de et xtj £1* xal OQ&al ai y^ £• dinlr) aqa eaxlv fj fiev vnb 
ßax y co via xr)g vnb ßay ytoviag, f) de vnb edl ytovta xr t g vnb «<?£. 
xal elatv Xaai tu vnb ßax, edl, l'arj ydq eaxiv fj f,iev vnb ßccrj 
xfj vnbedd; OQdij de fj inb rjax oq&fj xfj vnb &dl* xal tu vnb 
ßay, ed£ Xaaielalv. dlld xal oQ&al ai y, £• o/uowv (iget iaxl 
xb aßy xqiytovov vi?) de£ TQiycivq). bneg: — 



jilld dfj (xfj itpanxead'waav ai ay, ($£, dlla xe/avexwaav 
xaxd xd (x, v arjfieta. eaxiv tag fj (.iy nqog ya ovxto xb inb xtov 
dty nqbg xb anb tff , xovxeaxi fj v£ ngbg £d. xal eaxiv o\xoia 
lieiQova XftiTjfiaxa xd ßarj, ed&' bfiiota aqa eaxlv r) arj neqitpe- 
qeta xfj d& neqitpeqelq' tllaxe Xarj eaxlv fj ß ytovta xfj e. o/twiov 
aqa eaxl xb aßy xqiytovov %<% de£ xqvytovt^. 



^'Alltag xb avxb. "Eoxio dvo xqiytova oq&dg e%ovxa rag 
y, £ ytoviag, xal dtrj%&toaav a\ arj , dd- iv Xaaig ycoviatg xalg 
vno ßarj, edO- ' eaxto xe wg xb inb ßytj nqbg xb anb ay ovxto 
xo vnb e£& nqbg xb anb dt' oxt oftioiov xb aßy xqiytovov xq 
de£ xQiycivop. "Hyfttoaav xalg ar/, d& bq&al ai ax, dl' Xaov 
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wenn dl JL <J#, 5= Rechteck d£ . £1 , mitbin ßy = yK, «£ = W. 
Da nun /C y =* Z. £ = R, so ist <£ ßax == 2^0ay, </. £(M 
= 2Z edt; aber zl ßax =* ^. e<M, weil Z- /foi? = ^ «<$# 
und Z- tjccx « -^ #cU = R, folglich ^ £ay -= ^ «<$£, mit- 
hio, d^ ^y » <£ £ -» R» A a/ty oc A «cJ£, was zu beweisen 
war* 




Beruhren aber die Linien ay, d£ die Kreisbogen nicht, son- 
dern schneiden sie in den Punkten (x, j>, so ist (xy : yu — Recht- 
eck d£.£v : Quadrat über <J£ d. h. — i>£ : £<$. Nun sind die 
Segmente ßaq, edO ähnlich und grösser als der Halbkreis, folglich 
Bogen cct] dem Bogen d& ähnlich, mithin Z ß = Z- e, und A ccßy 
90 A d«t 

Ein anderer Beweis desselben Satzes. Zieht man in den bei 
Y, t rechtwinkligen Dreiecken aßy, deC unter den gleichen Win- 
keln ßccT], ed& die Linien arj, d&, und ist Rechteck ßy .yrj : Qua- 
drat über ccy = Rechteck sf . £# : Quadrat über £tf, so ist A aßy 
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Moxiv ovv cog xd vno ßyrj nqdg xd vno rjyx, tovxeoxiv tag fj 
ßy nqdg xrjv yx, ovtco xd vno e£& nqdg xo ind #£A, xovx- 
iotiv rj e£ nqdg £Ä. ij%&tooav xatg ax, dk naqdXXrjXoi al y\i> 
£v, xal dg aqa fj ßf.i nqdg f.ia ovx(og r) ev nqdg vd* xal el&iv 
6q9al (Liiv al nqdg xolg y, £ OTjf.ieloig, Xoai de xal al nqdg 
xolg /ii, v, inet xal ! ) al und ßax y edX. dia dr) xo nqoyeyqap- 
(.livov o/lwiqv eoxi xo aßy xqlywvov xq> de£ xqiyaivq). 



y 'Eoxco ovo xqlywva oq&dg e%ovxa xdg nqog rolg ß, « 
orj/neioig ytoviag, xal dirjx&woav ai ßtj, e& ev Xoaig ycoviaig 
xalg vno atjß, d&e* 8axio xe wg xo ano xwv ar\y nqogxd and 
rjß oiixiü xo vno xcov d&£ nqdg xo ano &e' deixxeov oxv 
of.ioi6veoxi xo aßy xQiyiovov xto de£ xqiywvy. neqiyeyqdqt&w- 
oav xvxXoi, xal elXrj(p&co avxiov xa xevxqa xd x, X. (faveqov 
Sfj oxi enl xa avxä xiiiv rj, & orjpeuov elolv. el ydq dvvaxdv, 
soxw xo ftiv x jiiexa£v riov y, tj orjfueuov, xo de X (uexa£v xwv 
d, d-, xal ixßeßXtfo&woav al ßy, e& enl xa fi, v orj^ela , xal 
ano xov x enl crjv /aß xdxhexog rjx&(*> r) x?" neoeixai aqa 
fiera^v xtov ?;, ß, dfußXeld xe yivexai fj vno atjß yiovia xal 
eoxiv l'arj xfj vno ö&e' dpßXela aqa eaxl xal r) vno d&e yia- 
via % o£eia aqa eoxiv fj vno d&v , äaxe fj ano xov l enl xrjv 
ev xd&exog ayof.ievi] ninxei /.iexa£i> xotv &, v. mnxexco xal 
eoxo) yj Xo. loy aya eoxiv r\ vo xfj oe, üoxe (.lel^iov eoxiv r\ 
v& tfjg d-e, noXXdf Sqü rj vd- xt)£ &e $otl /,iei^wv , x<tl xr> vno 
v&$, xovxioxi xd Sd-£, fiei&v etrxi xov ano «^ xexqaywpov, 
xal ioxtv (hg xo vno d&£ ngogto ano &e otkcoxovno aqynqdg 
th aftb r{ß* ilneq eoxiv axonov. eaxi ydq xal eXaoaov, inei&qneQ 
iXdoowv eoxiv y fit] xrjg t]ß xalxd vno mß tioü ctnbyß' ovh aqa 
xov x xevxqov ovxog [iexa§v x(ov rj, y, xo X eoiai fiexa^v x(Sv 5, #. 
eoxo) ovv fxexa^v xwv & y f, xal xaxd xd avxd r)%&(a rj Xo 
xd&exog. enel ovv ioxiv (og xo vno arjy, xovxeoxi xo vno firjß, 
nqös vö ano rjß, xouxeoxiv wg fj fxt} nqog yß, ovx(o xo vno 



l ) So emeiidirt Commamlm, die Hdsch. haben xu\ rwr «/. 
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Errichtet man auf arj, 69 die Senkrechten ax, dl, so ist Quadrat 
ober ay « Rechteck tjy.yx, Quadrat über d£ =* Rechteck #£. 
£Ä ," daher Rechteck ßy -yt] : Rechteck i?y . yx (d. h. ßy : yx) =« 
Rechteck «£. £# • Rechteck &£ . £A (d» h. «£ : £*)> mithin, wenn 
zu ax, <W die Parallelen y/i, ft> gezogen werden, /fy* : ^a == cv : v6. 
Da aber ZL y = Zl £ = x, und Zl /n = Zl v, weil ^1 /tax *= Zl e<W, 
so ist nach dem Vorhergehenden A aßy «« A de£. 

Werden in den bei ß, € recht- [Cotnmand. CCXVL] 

winkligen Dreiecken unter den gleichen Winkeln arjß, d&e die 
Linien /???, €# gezogen, und ist Rechteck arj.rjy : Quadrat über 
7]ß = Rechteck d& . &C : Quadrat aber •#« , so ist zu zeigen dass 
A aßy c* A de£. 




Werden um die Dreiecke Kreise beschrieben, deren Mittelpunkte 
x, l sind, so liegen diese offenbar auf derselben Seite von rj und 
#. Wenn es möglich wäre, so liege x zwischen y und rj, A zwi- 
schen 6 und #. Man verlängere nun ßrj, eS- bis /<, *, und fälle von 
x auf fiß die Senkrechte x£; fällt diese zwischen rj ,- ß , so ist 
Z- arjß ein stumpfer und Z- d$e gleich ;, mithin ist auch ZL J#£ ein 
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<W£, tovxeoxt xb vnb v&e nQog xb anb #€, [xovxeoxt, 17 v$ 
tiqös &e] *)• xa * xifxvovxai ai ßp, ve di%a xolg ?, o' eaxiv Uqu 
wg fj ß% nQog £f] ovxwg ij eo nqbg od: dXXä xal (og fj rj^ 
nQog £x ovxwg r) &o ngbg xr\v oX, bg&al fiev yaQ ai if, o, 
l'aai de ai nqbg xolg rj, & orjfjteiovg ywviat* äi l'aov ccQa 
eoxlv wg ij ß§ nQog £x ovxwg fj eo nqbg oA, xal nagt Yoag 
ywviag* Xarj a(*a eoxlv 17 vnb xwv ßx£ ywvia tfj vnb xwv eXo 
ywviq, $0x1 de xal ff vno Sxtj ywvia xfj vno 0I& l'aq* okrj 
aga f} vno ßxrj oXrj xrj vno eXo eoxlv iotj, xal xä qtiiorj' 
xal rj vnb xwv ayß aqa ywvia l'orj evtl xf t vnb xwv d£e. xai> 
eiotv OQ&al ai /?, e ywviav 9 ofxoiov aqa eaxl xb aßy xqiyw- 
vov xq de£ XQiydvq*. 



OavBQOv de xal xovxq) avxiaxQOtyov, xb, eav y Ofiotov xo 
(iev aßy xgiywvov reg de£ xQiywvy, xb de rjßy xq> &e£* 8n 
yiverat, dg %b vnb arjy nqbg xb anb yß ovxw xb vnb ($#£ 
nqbg xb anb #fi, diä xfjv bfxoioxrjfca xwv XQiywvwv. 

"Eoxw dvo xqiywva xa aßy, äe& i'oag eypvxa xag a, i 
ywviag, ftr) oQ&ccg de, xal xa&ecot, i)%&woav ai ay, d&* eaxw 
xe xb vnb xwv ßrjy nqbg xb anb xijg arj ovxw xb vnb xtSv 

*) Einschaltung von Commandin. 
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stumpfer und Z d&v ein spitzer; daher wird die von X aui ev 
gefällte Senkrechte zwischen #, v fallen. Alsdann ist vo -» o«, 
daher yo > &e und j># noch > &€, mithin Rechteck v&.&e d. h. 
Rechteck öd-.&£ > Quadrat über #£, was der Voraussetzung dass 
Rechteck d&.&Z : Quadrat über &€ = Rechteck arj .r/y : Quadrat 
über riß widerspricht, denn es ist kleiner, da firj < rjß und Recht- 
eck fit] .t]ß < Quadrat über tjß. Liegt also der Mittelpunkt x 
zwischen rj, y, so wird der Mittelpunkt X nicht zwischen d, & 
sein. Er möge nun zwischen &, £ liegen. Man fälle die Senk- 
rechte Ao. Da nun Rechteck ccrj . ^y d. h. Rechteck jttr] . tjß : Qua- 





drat über riß (d. h. /atj : )?/?) — Rechteck d# . #£ d. h. Rechteck 
v&.&e : Quadrat über #£, und die Linien ß(x, vs in £ und o hal- 
birt werden, so ist jff$ : jfy «° eo : o&; aber i^J : £x — #o : oA 
da Zl g = Z. o — R und ^1 ij — ^1 #, folglich /??: £x — *o : 
oA; nun sind aber auch die von diesen Seiten eingeschlossenen 
Winkel gleich, mithin Z. ßx§ -= Z. eXo. Da aber Z £x^ =» 
^ oX&, so ist ^ /Jxiy — Z. cA*, mithin auch ihre Hälften Z- ctyß 
. - Z <Jf«, folglich, da Z. ß = ^1 € s R, A a/»y ** A de£. 

Der umgekehrte Satz ist leicht zu beweisen. Ist nämlich 
A aßy cv A Set und auch A t]ßy *» A to£, so ist Rechteck 
ar l -W • Quadrat über jjjtf ■= Rechteck v& .&£ : Quadrat über #$. 
Dies folgt sofort aus der Aehnlichkeit der Dreiecke. 

Haben die Dreiecke aßy, de£ bei [Command CCXVIL] 

«, d gleiche Winkel, die jedoch nicht rechte sind, und werden die 
Senkrechten cctj, d& geßllt ; ist ferner Rechteck ßrj .rjy : Quadrat 
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$#£ ngog tb drco trjg d& 1 xal $&cu> xm ßy, e£ ev&euSv ju*/- 
£ova x\.ir]^axa xd ßrj, e&* Xeyw oxi bfxoibv iaxi xb (tev aßr\ 
xqiywvov xq> de&, xb de Xombv xdjt Xoinw. JTeQiyeyQaip'&w- 
oav xvxXoi xal ixßeßXrjofrwoav ai arj, d& inl xd x, X orjpieia, 
xal elXrjqp&w xd xevxqa xwv xvxXwv xd p, v, xal an crövw 
inl xdg ax, ßy , dX, s£ xd&exoi ai jtt%, (.10 , vn, vq. eoxi drj 
xaxd xd avxd xolg nQoyeyQajtt^ievoig wg r) %r\ ngbg ya ovtwg 
r) \& 7iQÖg &d, woxe xal wg r) a? nqbg %r] ovxwg r) dn nqbg 
n&. ine^evx^woav ai afLi, dv. dXK wg {iiv r) a§ nqbg £17 ov- 
xwg fj a(i ngbg jtio, wg de r) dn nobg n& ovxwg r) dv ngdg 
vx, xal wg aqa r) a/t nqbg [io ovxwg rj dvrtQog vx. ine£evx\r(o- 
aav dfj ai ß(,t, ev. inel ovv ojnoiov ioxi xb ßay xfiirj/na xdji ed£ 
xfir](iaxi, xal Xombv aga xb ßxy xfirjj,ia Xomaj x(ft eX£ x[tY\- 
fiaxi by.oiov iaxiv ai aQa iv avxolg ywviai ioai eloiv, xal 
slow avxwv xaxd (.liav Xoai* ai vnb xwv ß^o, evq aQa 
ywviai l'oai elolv , inl xrjg nQwxrjg dvdäog xwv Tixwoewv. ml 
de xrjg devxegag, ex naQaxeiftevov drjXovbxi ioxiv wg Yarj rj 
vnb xwv ßfio ytovla xfj vnb bvq, xal yäg ai ev xoig ßay, ed£ 
x[irjf.iaoi ywviai. yivexai ovv wg r) ß/n nQog (xo , xovxeaxiv cig 
r] a[i ngbg /iio, ovxwg r) ev nqbg vq, xovxeaxtv r) dv nqbg vq. 
eaxi de xal (hg r) a/i nqog f.io ovxwg r) dv ngog vx' di l'aov 
aga eoxlv cig r] fto nqdg fio ovxwg q qv nqbg vx. xal eloiv 
oq&al jiiev ai o, q ywviai, 6%ela de exaxeqa xwv a, x m Harj 
aQa eoxlv r] vnb xwv ofta ywvia xfj vnb xwv qvx ywvia. dkka 
xal r) vnb xwv ß/no xfj vnb bvq eoxlv Ilotj, xai fj vnb xwv 
ß/io aQa xfj vnb xwv evx eoxlv Yo^ woxe xal r) y ywvia xfj f 
eoxlv igt], o/iioia apa eoxl ndvxa naoi. 



Jvvaxai de xal, xrjg fiidg ywviag rj xwv dfxßXeiwv rj 
xwv o&iwv nqoyeyQain/nevrjg xrjg dei^ewg, xb Xombv dnodov- 
vai ovxwg, vnoxeio&w yaQ dnodedeix&evai , ovowv lijrwi' d^i- 
ßXetwv xwv ywviwv xb nqbxeQov y xaxd xbv nQoyeygaf^uevov 
XQonov, xal eozw , dvolv o£eiwv Igwv ovowv xwv vnb ßay, 
ed£, dei%ai oxi ortoia xd xgiywva. xal ndliv neQiyeyQa(p&w- 
oav oi xvxXoi xal exßeßXrjfifievwv xwv ar], d& inl [xd x, X, 
ine^evx&wouv at ß*y *y> € &> %£' wai aQa elol xal ai imb 
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über at] « Rechteck &&.&£: Quadrat über d& und sind ßrj, 6& 
die grösseren Abschnitte der Linien ßy, «£, so ist A aßt] ** 
A <te#, und der Rest dem Reste ähnlich. 




Beschreibt man um die Dreiecke Kreise, verlängert die Senkrech- 
ten arj, d& bis x, X und fällt von den Mittelpunkten //, v aut ax 
ßy, (M, e£ die Senkrechten /iif, po, vtt, v(> , so ist ebenso wie in 
dem Vorhergehenden xtj : tja = k&:&d, und a| : §r; = dn : 7r#. 
Zieht man a^i, dv, so ist a£ : %rj = cr/e : //er, dre : 7r# = dv • 
yr, mithin apt : (io =* dv : vi. Ferner ziehe man ßfi, ev; da 
Segment ßay ** Segment «$£ und mithin Segment ßxy Segment 
£<JC, so sind auch die darin enthaltenen Winkel gleich, mithin auch 
^1 ß/io = ^1 6i>(> im ersten Falle. Im zweiten Falle ist aber 
offenbar ZL ßfio = -^1 «?£, da die Segmente ßay, edK einander 
gleich sind. Daher ist ßjti : jtio (oder a^i : (in) = £i> (oder dv) : 
?£, aber ct/ti : po <= dv : vt, mithin £/o : /i/a = qv : vr. Nun 
ist Z. o = ^ £ = R, daher beide Winkel a , t spitze, folglich 
/L ofto = ^1 Qvi] aber ^1 ß/to = ZL €vq, folglich Z- ß/na = 
Z ew, mithin Z- y = ^ £, daher A cr/fy ^ A cte£. 

Nachdem so der Nachweis, mag der eine Winkel ein stum- 
pfer oder ein spitzer sein, geführt ist, kann übrigens der Satz 
auf folgende Weise dargethan werden. Angenommen dass der 
Nachweis geführt sei für den Fall, dass die stumpfen Winkel gleich 
seien, ist zu zeigen, dass A aßy ** A edt, wenn zwei spitze 
Winkel gleich sind. Reschreibt man um die Dreiecke Kreise, ver- 
längert arj, d& bis x, k und zieht ßx, xy, el, A£, so sind die 
stumpfen Winkel ßxy, «Af einander gleich. Da nun Rechteck ßrj . ijy 
Gerhardt, Pappus. 18 
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ßxy, eö£ yajvlat, afißXelai. xal inel iaxiv ujg xd vnd ßrjy, 
xovxeaxi 'xb vnd arjx, ngdg xd and at], xovxeaxiv t) xi) ngog 
xa, ovxco xd vnd £&£, xovxeaxi xd vnd öd-X, nodg xd and öd; 
xovxeaxiv r) X& nqdg # ö * xal wg aga xd and arj ngdg xb 
and rjx ovxoj xd and ö& ngdg xd and &L eaxi öe xal wg to 
and ßrjy nqdg xb and arj ovxw xd vnd £#£ ngdg xd and d&' 
öi l'oov aqa iaxlv wg xd vno ßrjy nqdg xd and qx ovxw xd 
vnd €#£ nqdg xd and &X. xal elatv Xaai d^ßXeiai al vno 
xwv ßxy, eX£ ywvlai, xal xd&exoi al xrj, X&' öid ör) xd nqo- 
yeyoaniiEvov , o/uoiov iaxi xd ßxrj xglywvov xq> eX& XQiywvq, 
xd öi yxtj xa) QO-, waxe xal xd [xiv aßt] xqlywvov xq> öe& xqi- 
ywvw iaxlv Hjaoiov, xd äs arjy x([) (J£#, aiaxe xal oXov xd aßy 
bXw xcS öe£ iaxlv ofnoiov. 



Qeaei öeöopevwv xwv aß, arj, ayayelv naga &eoei xty 
de, xal noielv öo&eiaav xfjv de. reyovexw , xal ötä xov a 
xrj de naqdXXtjXog ijx&w *) n£' naqd üioei aga iaxl, xal iau 
öo&iv xb a- Üeaei aqa iazlv r) a£. öiä de xov e xfj a^naqdk- 
XrjXog rjx&aj rj e£' larj aqa iaxlv r) a£xjj de. öo&elaa aqa iaxlv 
7) de' öo&eiaa aqa iazl xal 7) a£. dXXd xal d-iaei, xal öo$ev 
iaxi xd a' öoüiv aqa eaxl xal xd £. äid dr) öeöofiivov xov £ 
naga &eaei xfj aß fjxxai r) £e m Seaei aQa iaxlv r) £e, Öeaeide 
xal r) ay öo&iv aga iaxl xd e. xal di auxov naga freoei rjxxtxt 
7) de. &£aei aqa iaxlv r) de. Svvze&qaexai dr; xd ngoßXrjfia ovxwq' 
eaxwaav al fiiv xfj deaei öeöo/ievai ovo ev&eiai al aß, ay, f\ 
de do&elaa xo} tieye&ei eaxoj rj iy, nag fjv del ayea&ai *), eaiw 
7) a£, xal xij rj tat] xela&io r) aC, xal diä (.liv xov £ xfj aß 
nagdXXrjXog rj%&io 7) £e, dia öi xov e xij a£ naodXXrjXog rjx&w 
7) eö. Xeyio oxi r] öe noiel xd no6ßXr](ua. enel ydq Xarj iaxlv 
7] öe xfi a£, dXXd 7) a£ xfj tj iaxlv l'arj , xovxiaxi xfj öofrelo*], 



l ) Die Hdsch. haben naQ r^v dh ayovrui. 
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(oder Rechteck arj . rjx) : Quadrat über arj (d. h. r\x : rja) * 
Rechteck £#.#£ (oder Rechteck ä&.&l) : Quadrat über o*# (d.h. 
#A : ($#), so ist auch Quadrat über arj : Quadrat über r\x == 
Quadrat über (J# : Quadrat über #A ; aber Rechteck ßrj ,r\y : 
Quadrat über ar\ = Rechteck e&.&£ : Quadrat über o*#, mithin 
Rechteck ßrj .rjy : Quadrat über ^x « Rechteck e# . #£ : Qua- 
drat über &l. Es sind aber die Winkel ßxy, eX£ stumpfe und 
xrj, l& stehen senkrecht, daher ist nach dem Vorausgegangenen 
A ßxrj ** A eX& und A yxrj ** A £A#, folglich A a/fy sv 
A cte# und A aiyy ** A <?#£, mithin auch A aßy «* A (fe£- 
Es sind die Linien aß, ay der [Command. CCXV1IL] 

Lage nach gegeben; es soll die Gerade de gezogen werden, die 
einer der Lage nach gegebenen Geraden parallel und ihr an Grösse 
gleich ist. 

Angenommen, es sei gesche- 
hen, und es werde durch a 
zu de die Parallele a£ ge- 
zogen, so ist a£ der der 
Lage nach gegebenen Gera- 
den parallel. Nun ist der 
Funkt a gegeben, folglich 
auch a J der Lage nach gege- 
ben. Zieht man durch e zu aß 
die Parallele «£, so ist a£ = 
de. Aber de ist gegeben 




18* 
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xm 7] de aQCt lötj eaxl xfj rj xfj dod-eioi], f- de aqa noiei jo 
nQoßlrftia. xal (paveQov oxi f.iovrj , äel yay fj eyytov x(a ') a 
xrjg amoxeqov ioxiv eXäaaiov. 



"Eaxio ävo eixineda xä aßy, eßt etil xrjg avxrjg ev&elag 
trjg ßy, [xal] eq>eaudxco ctVTüi inmedip xm vnoxei^evq) oqdd 2 ). 
Xeyw oxi iv evl imnedy eiolv ai aß, ße, ßy ev&ßlai. "H%&(0 
yag and xov ß xfj ßy xal xq> vnoxeifievq) inmidq) OQ&r) rj 
rjß, xal x($ eß^ äoa ininedij) eoxai OQ&r) t) rjß, oiöxe xal xfj 
ße ioxlv OQ&rj. xaxd xä avxä xal xfj aß. eaxi de, xal xfj ßy 
eitteia fj ßrj oq&t)' r) ßrj aga xqioIv ev&elaig xalg aß, ße, ßy 
oQÜ-t) en* rfs dtpfjg Trjg ß i(fiaxrfxev. diä aQa xä avoiieia 3 ) 
sv evl eloiv emnedty ai aß, ße, ßy ev&elai. 



"Eaxw ovo xqiywva xä aßy , äe£, oo&äg e%ovia xäg a, ö 
ywvlag, xal dir)%frtooav ai arj, dfr iv Yaatg ycoviaig xalg vnö 
arjß, ötte' eaxw de wg fj ßrj rtQog xfjv tjy ovxwg fj e& nQog xrp 
#£• oti ofiOLOv e(5XL xo {t£v aßtj xqiytovov xcp de& , xo de arjy 
xo) äfr£, xal exe xo aßy xqiytovov xcp äe£ xQiytivq). 'Exße- 
ßlrjafra) fj arj, xal nenoirjofrw tag r) d& noog &e ovxwg r) yrj 



1 ) So Jlalley; die Hdsch. haben toi;. 

2 ) Die Heisch, haben OQ&qi. 

*) Die Hdsch. haben to aroiytTov. 
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folglich auch «£. Nun ist sie auch der Lage nach gegeben, so 
wie auch der Punkt a, daher ist auch der Punkt f gegeben. 
Durch diesen gegebenen Punkt £ ist zu der der Lage nach gege- 
benen aß die Parallele Ce gezogen, folglich ist auch Ce der Lage 
nach gegeben ; aber ay ist der Lage nach gegeben , folglich auch 
der Punkt c, und durch ihn ist de der der Lage nach gegebenen 
parallel gezogen, mithin ist die Gerade de der Lage nach gegeben. 
— Die Synthesis dieser Aufgabe geschieht auf folgende Weise. 
Es seien die beiden Geraden aß, ay der Lage nach gegeben; die 
der Grösse nach gegebene Gerade sei 17, zu welcher die Parallele 
gezogen werden soll. Man mache a£ = 17, ziehe durch £ zu aß 
die Parallele £«, und durch e zu a£ die Parallele ed, so wird eS 
der Aufgabe genügen. Denn da ie = a'Q und cr£ = 17, so ist 
de die verlangte Linie. Offenbar ist diese Linie die einzige, die der 
Aufgabe genügt, denn immer ist die dem Punkt « nähere kleiner 
als die entferntere. 

Sind zwei Ebenen aßy, eß£ an [Command. CCXIX.] 

derselben Geraden angelegt und stehen sie auf derselben Ebene 
senkrecht, so wird behauptet, dass aß, ße, ßy in einer Ebene 
liegen. 

Errichtet man im Punkte ß auf 
ßy in der Ebene die Senkrechte 
ßq, so steht sie auch auf der 
* Ebene eß£ senkrecht, mithin auf 
auf ße. Aus demselben Grunde 
staht sie auch auf aß senkrecht; 
aber sie steht auch auf ßy senkrecht ; 
^ demnach st e ht ßq auf den drei 

Geraden aß, ße. ßy in deren Durchschnittspunkt senkrecht, 
folglich liegen die Geraden aß,pe,ßy in einer Ebene. 

Werden in den bei a, 6 rechtwink- [Command CCXX ] 

ligen Dreiecken aßy, de£ die Linien arj , d& unter den gleichen 
Winkeln arjß, d&e gezogen, und ist ßij : rjy = e& : #t, so ist 
A aßt] a» A de&, A arjy «* A d#f , mithm A afr^A de£. 
Verlängert man arj f so dass d& : fre = yy : /?*, tind zieht ßx, 
xy, so ist Z- (Je# *= ^ yx/7. Da aber ßrj : qy = ed- : &Z und 
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7iq6q tjx, xal iTte&vx&woav al ßx, xy Xorj aqa loxlv r) vno 
de& yiovia xfj vno yxrj yiovia. enel de eoxiv 10g (isv \r) ßrj 
nqbg rjy ovxiog fj e& nqbg #f , wg de r) yrj nqbg tjx ovxiog f) 
dd- nqbg &€' di l'oov aqa eoxlv ev xfj xexaqayfnevr] dvakoyia 
10g fj ßrj nqbg qx ovxiog r) d& nqbg &£. xal neql laag yioviag" 
l'arj aqa eoxlv fj vno xiSv ßxrj yiovia xfj £ ywvia. iäelxftrj de 
xal r) vnb yxrj ycovia l'ot] xfj e, xai eloiv al e, £ oQ&al loar 
r) aQa vno ßxy yiovia eoxlv oq&tj. dlXa xatf vno&eoiv xal fj 
vno ßay yiovia oq&rj' ex xvxko) aqa eoxl xa a, ß, y, x orjf.tela • 
Yoq aqa ioxl xal f t vno axy, xovxeoxiv r) vnb äe£ xfj vno aßy. 
alla xal fj vno arjß ywvia xa& vno&eoiv l'ot] eoxl xfj vno ä9e 
yiovia' b'fioiov aqa eoxlv xd aSij xqiyiovov xift äelt XQiyiovq). 
xaxä xa avxa xal xo arjy xqiyiovov xi$ äfr$ eoxlv ofioiov. 



*!AXkiog af.ieivov. Tex(.ifjod-iooav di%a xolg x, l otj^eioig 
al ßy, «£, xal ene^evx^iooav al ax, dL enel ovv eoxiv cog rj 
ßrj nqbg rjy ovxiog fj e& nqbg #J, ovvfrevxi ') xal xa fj^iorj 
xiov r)yovfxeviov xal dvaoxqexpavxi yivexai tog fj yx, xovxeoxiv 
fj ax nqbg xrj ovxiog r) l£, xovxeoxiv r) dl nqog k&. xai eloiv loai 
H&v al nqbg xolg ?;, # oij/neioig ytoviai, al de vno xarj, Xä& 
exaxeqa afia o£ela • l'orj aqa eoxl xal r) vno axrj yiovia %j 
vno dk& yiovia, xal xa fjfiigrj. xal fj ß aQa yiovia i'orj eoxl 
xfj e. dlkä xal 'fj rj yiovia xfj & Xorj eoxlv Sfxoiov aqa eoxl 
xb aßtj xqiyiovov xy ded- xqiytovip. xaxä xa avxa xal xo arjy 
xqiyiovov xia d#£ xqiyiovq) eoxlv b'fioiov. 



Tov £ r). 

TlaqallrjX6yqaf.i(xov oQ&oyoiviov xb ay, xal dirjx&to fj 
e£a* oxi xb vno eat Yoov ioxl xip xe vno tßy xal xq> vnb yds. 
'Enel yäq xb dnb xfjg e£ loov eoxl xolg dnb xiov ey, y& xal 



x ) So Halley; die Hdsch. haben ttvvre&yoTixi. 
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yr\ : rjx = d& : &e, so ist auch ßrj : rjx = dfr : #£, folglich da 
die eingeschlossenen Winkel gleich sind, Z. ßxrj = Z c. Nun 
war Z. yxrj = Z- e und daZ J + «*R, so ist auch ^ /5?x^ 
= R, mithin liegen, da nach der Voraussetzung Z. ßay « R , die 
Punkte a,ß,y,x auf der Peripherie eines Kreises, daher Z. axy 
(d.h. Z. (Je£) * Z- aßy, folglich, weil nach der Voraussetzung 
Z. ctrjß = Zl ($#«, A a/fy «^ A de&, und aus demselben Grun- 
de A arjy «v> A <W£ . 

Ein anderer, besserer Beweis. Man halbire die Linien ßy t e£ 

in den Punk- 
ten x, X, und 
ziehe ax, dL 
Da nun ßrj : ^y 
= «# : #£, 

X / \ \ so ist auch 

1 ' ß * ^ £ yx oder ax): 

xjj =- A£ (oder <M) : X&; aber Z- r> =* Z. d-, mithin da beide 
Winkel xa??, A&> spitze sind, Z. axrj = Zl dk&> daher auch ihre 
Hälften, d. h. Z ß = Z e; folglich, da auch Z rj = Z #, 
A a/Sty ^ A <W, und aus gleichem Grunde A arjy ** A <$#£. 





Zum siebenten und achten Buch (der Kegelschnitte). 

Zieht man durch das rechtwinklige [Command. CCXXI.] 

Parallelogramm ay die Gerade «£«, so ist Rechteck ea.a£ * 
Rechteck t/9 . ßy -f- Rechteck y<$ . de. 
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xä anb xwv ea, a£ xexqäyiova loa ioxi xolg ano xwv ed, <!a, 
xovxeoxi xolg anb xwv ed, ßy, xai xolg anb xwv aß, ß£> xov- 
xeoxi xolg ano xwv yd, ß£ xexqaywvoig' koinbv aqa xb dig 
vnb xwv ea£ l'oov ioxi xeji xe dig vnb xwv ed, dy xai xq dig 
vno twv £ß, ßy, xai xb anal; aqa vnb xwv eat Xoov ioxi xai 
xe vnb eäy xai xeji vnb £ßy. oneq: — 



IIaqallrjl6yqa i Uj.iov bq&oywviov xb ay , xai dirß&to r\ 
£<*£• oxi xb vnb xwv ed, dy fiexa xov vnb yß£ iaov ioxi xo] 
vno ea£. 'Enei yäq xb ano xr)g et Xoov ioxi xöig anb xiov 
ey, y£, eoxi de xai xä ano xtov ea, at xexqäywva loa xolg 
ano xwv ed, dy, yß, ß£' xai xb dig vnb xwv ea£ aqa Xoov 
ioxi xqi dig vno xwv edy fteiä xov dig vnb xwv £ßy, won 
xai xb ana% xdj> ana%. 



J 'Eoxw fiteiZcov r) aß irjg yd, xai Xoov xb vno atß xo) vnb 
ytfij xai eoxw /nel£w xf.trjf.iaxa xä ae, y£' oxi fxei^wv iaiiv r\ 
ae xrjg y£. Teufirjod^woav okai ai aß, yd di%a xöig tj, # ör\- 
fieioig' ftei^wv aqa ioii r) rjß xijg d&, woxe xai xb ano riß 
ftel^ov ioxi tov ano d& xexqaywvov. eoxi de xai xb vno 
aeß Xoov xqji vnb y£d , xai xb ano rje aqa (.ieV£bv ioxi xov 
ano &£' f.tel'Qwv aqa eoxiv r) rje xrjg #£. eoxi de xai r) arj 
/nei^wv xrjg y&* olrj aqa r) ae SXrjg xrjg yt, (uel£wv ioxiv. 

*Ioov xo vnb aeß xco vnb y£ä, Xowv ovowv xwv aß, yd' 
oxi rä fxei'Qova x/urjfiaxa xä ae, y£ [loa ioxiv. Texprjo&Moav 
yäq al aß, yd äl%a xolg rj, &, xai xä igpe^rjg] '). 

*) Die Husch, sind in diesem Lemma sehr lückenhaft. Commandin und 
Halley haben die eingeklammerte Ergänzung vorgeschlagen. 
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Da Quadrat über e£ = Quadrat 
über ey -f- Quadrat über y£ und 
Quadrat über £a -f- Quadrat über 
a£ = ' Quadrat über ed -f- Qua- 
drat über da -f- Quadrat über aß 
-f- Quadrat über ß£ = Quadrat 
über ed •+- Quadrat über ßy •+- Qua- 
drat über yd + Quadrat über /?£, 
so ist, wenn man die Differenz 
Quadrat über ea + Quadrat über a£ — Quadrat über «£ bildet, 
2 Rechteck ea . a£ = 2 Rechteck cd . (fy + 2 Rechteck Q8 . ßy, 
folglich auch Rechteck ea . a£ * Rechteck «d . oY -f- Rechteck %ß.ßy, 
was zu beweisen war. 

Zieht man an dem rechtwinkligen [Command. CCXXIL] 

Parallelogramm ay die Gerade ea £, so ist Rechteck ed . dy + Recht- 
eck yß . ß£ = Rechteck ea . a f. 

ß Da Quadrat über e£ = Quadrat über 
ey •+- Quadrat über y£, und Quadrat 
über ea •+- Quadrat übera£ = Qua- 
drat über ed -h Quadrat über dy 
-f- Quadrat über yß+ Quadrat über ß£, 
so t ist 2 Rechteck ae . af = 2 Recht- 
eck ed . dy -h 2 Rechteck yß .ß£, und 
Rechteck ae . a£ = Rechteck ed. dy 
+ Rechteck y/? . /*£. 

Es sei a0 > yd, Rechleck ae . eß [Command, CCXXIII.] 
= Rechteck y£ . £d und es seien «6, y£ die grösseren Abschuitte, 
so ist ae > y£. 

« 9 £ £ Halbirt man die Linien aß 

« .— r . . yd in den Punkten 17, #, 

f * C & so ist rjß > öd, folglich 

auch Quadrat über 77/? > Quadrat über d#. Nun ist Rechteck 
ae.eß = itechteck y£ . W- daher Quadrat über ?ye > Quadrat 
über #£ und rje > #£; aber ai? > yd, mithin ae > yC 

Ist a/S = yd und Rechteck ae . e/? [Command. CCXXIV] 
= Rechteck y£.£d, so sind die grössern Abschnitte ae, yt 
einander gleich. 
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"Eoxw f.iev fiei^wv r) aß xrjg yd, eXdaawv de r) ße trjg 
d£, ovarjg (.ieitovog xrjg [tev aß xrjg ße, xrjg de yd xrjg dt' oxi 
r) xwv aß, ße vneqo%r) [telCwv eaxl xrjg xwv yd, <$£ vneqo%rjq. 
'Enel ydq fieitwv eaxl [rj aß xrjg yd, fxelt.wv aqaeaxai r) xwv 
aß, ße vneqoxrj xrjg] f ) xwv yd, ße vneqo%rjg. aXXä r) xwv yd, 
eß f.iei£wv iaxl xrjg xwv yd, dt vneqo%r)g, ekdaawv ydq eaxiv 
r) eß xrjg d£, waxe f) xwv aß, ße vneqo%r) noXXip f^ei^wv eaxl 
xrjg xwv yd, dt vneqoyrr)g. 

™Eaxw l'atj r] per aß xfj ßy, rj de de xfj d£' oxi xb vnb 
ay, dt, xexqanXdaiov iaxi xov vnb aß, de. 'Enel ydq dmXrj 
eaxiv r) ya rrjg aß, xoivov vxpog r) de, xo aqa vnb ya, de di- 
nXdaibv eaxi xov vnb aß, de. ndXiv enel dinXrj eaxiv r) dt 
xrjg de, xoivov vipog r) ay, xo aQa vno ay, dt, dmXdaiov eaxi 
xov vnb ay, de. dXXd xo vnb [ay, de xov vno aß, de, xo aqa 
vno ay, dt xexqanXdaiov eaxi] 2 ) xov vno aß, de> 



^Eaxw wg fxev r) aß nqbg xr)v ßy ovxwg rj de nqbg xrjv 
e£, wg de r) aß nqbg xrjv ßrj ovxwg r] de nqbg xr)v eS" oxi yi- 
vexai ibg xo vno xwv aßrj nqbg'xb vnb xwv arjy ovxw xb vnb 
xwv äe& nqbg xo vnb xwv £&d. 3 Enel ydq eaxiv wg r) aß 
nqbg xrjv ßrj ovxwg r] de nqbg xrjv e&, dvaaxqeipavxl eaxiv wg 
r) ßa nqbg xrjv arj ovxwg r] ed nqbg xr)v d&, waxe xal wg xb 
dnb ßa nqbg xb and arj ovxw xb dnb ed nqbg xb dnb d& 
dXXd xal wg xb dnb aß nqbg xb vnb aßrj ovxw xb dnb de 
nqbg xb vnb äed-* xal cig aqa xb dnb ay nqbg xo vnb aßrj 
ovxw xb dnb ($# nqbg xb vnb de fr. enel de vnbxeixai wg rj 
aß nqbg xrjv ßy ovxwg r) de nqbg xrjv e£, dvdnaXiv avv&evxi 
xal wg aqa r) ya nqbg xr)v aß ovxwg r) £d nqbg xr)v de. eoxi 
de xal wg r) ßa nqbg xrjv arj ovxwg r) ed nqbg xr)v d&' di 
l'aov aqa eaxiv wg r) ya nqbg arj ovxwg r) t,d nQog dfr ' xal 
wg aqa r)-yrj nqbg xrjv rja ovxwg r) £# nqbg d& , xal wg xb 
vnb arjy nqbg xb dnb arj ovxw xb vnb tftd nqbg xb dnb d$. 



*) Einschaltung von Commandw. 
8 ) Einschaltung von Commandin, 
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? ¥— J r Halbirt man die Linien aß, yd in 

, ^ Jen Punzen ~ a u , s . w . 

Y & Q o ' 

Ist aß > /?*, yd > dt und [Command. CCXX V.] 

aß > yd, ße aber < d£, so ist aß — ße > yd — dt. 
« ß e Da aß > yd, so ist auch 

y j " ~~ £ aß - ße> yd — ße; 

l _ z a ber yd — ße > yd — 

d£, weil /fo < df, folglich a/? — ße um vieles > yd — d£. 



Ist aß = /*y und de — «£, so [Command. CCXXV7.] 

isl Rechteck ay . d£ = 4 Rechteck aß . de. 
« /? y Da ay = 2 a/?, so ist, 

* c. wenn de als gemeinschaf t- 

l-. _, liehe Höbe betrachtet wird, 

Rechteck ay . <te »2 Rechteck a/? . de. Da ferner dt «= 2 de, 
so ist, wenn ay die gemeinschaftliche Höhe , Rechteck ay . dt, = 
2 Rechteck ay . de. Aber Rechteck ay . de — 2 Rechteck a/S . de, 
folglich Rechteck ay . d£ == 4 Rechteck a/¥ . de. 

Ist aß : ßy = de : et und [Commflwd. CCXXVIL] 

aß : ßrj == de : e#, so ist Rechteck aß. ßrj : Rechteck arj.rjy 

= Rechteck de . e# : Rechteck £# . #d. 

a iy /? y . • Da a/? : * ßrj = de: 

. n v e#, so ist auch ßa: 

d & e £ * ^a 

mithin Quadrat über /9a : Quadrat über ar\ — Quadrat über ed : 

Quadrat über d#; 
aber Quadrat über ßa : Rechteck aß . ßrj == Quadrat über ed: 

Rechteck de.e&, 
folglich Quadrat über a?; : Rechteck aß . /??; = Quadrat über d# : 

Rechteck de.eö. 
Nun ist aber vorausgesetzt, dass aß : ßy = de : e£, mithin ya : 
a^ = d£ : de, und da ßa : arj = ed : d&, so ist ya : arj = 
£d : d#, folglich yrjirja — £# : d# und Rechteck ay .rjy; Quadrat 
über ajj «= Rechteck £ä . ä& : Quadrat über d#; aber es war 
Quadrat über arj : Rechteck aß ,ßr] = Quadrat über d# : Rechteck 
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alld iog xd dnd atj ngdg xd vnd aßrj ovtio xd dnd d& ngdg 
xd vnd de&, xai iog aga xd vno aßrj ngdg xd vno arjy oikro 
tö vno de& ngdg to vno £M. 

"Eötco dofrevxa [owafLicpotega] ! ) xd and xcov aß, ßy, xai 
dn&eioa fj xcov and aß, ßy vnegoyij' ort dofreiod eoxiv ixa- 
xlga xcov aß, ßy. Kelö&co yao xfj yß l'arj r) ßd, äo&iv aga 
iaci xai xä vno xcov yad. dkld xai xo dig vno xcov yad do- 
&iv eotiv. inei xai xo vno yad do&ev eaxw , vnego%r) ydg 
iaxi xiov and aß, ßy xexgaywvcov^ do&iv aga eaxi xai xd avv- 
a{.Mpox€Qov dnd xrjg ya, ad, dioxe äod-ev ioxi owa/Liipoxega r) 
ya, ad. xai eoxiv avxfjg fjjnioeva fj ßa' äofreloa aqa ioxiv \fj 
ßa, dioxe xai r] ßy do&elod ioxiv. 

"Egtco l'arj f) jiiiv aß xfj ßy, fj de de xfj ef , exi de eoxto 
iog r) yß ngdg ßrj ovxwg fj £e ngog eO-' oxi yiverat cogxovnd 
arjß ngdg to vno ßyrj ovxto xo vno ä&e ngog xd vno e£&. 
'Enei ydg ioxiv iog fj yß ngog ßa ovxwg f) £e ngog ed , dkld 
xai dg f) yß ngog ßrj ovxiog f) £e ngog ed, h'ötai aga xai tag 
td and arj ngdg xd vno arjß ofixio xd dnd d& ngdg to vno 
d&e. dXlä xai iog fiiv xo dnd atj ngog xd dnd ßy ob'xco td 
dnd d& ngog xd dnd s£, iog de xd dnd ßy ngdg xd 
vno ßyrj ovxto xd dnd e£ ngog xd vno e£fr, eöxai aga di 
loou iog xd vno arjß ngog xd vno ßytj ovxto xd vnd d&e ngdg 
td vno e£&. 



"Eoxto Yarj r t {iiv aß zfj ßy, ildootov di fj ßd [xrjg ße' 
b\i xd vnd xtov adß ngdg xd vno] 2 ) xtov ßyd ildooova Xoyov 
Myei rjneg xd vnd xcov yeß ngdg td vnd xtov ßae. 'Enei yag 
l'orj fiiv ioxiv fj aß xfj ßy, iXdootov de rj ßd xfj ße, r) yd aga 
jtiel&ov eoti xrjg ae, &öxe xai fj ye /Aei^tov ioxi tr)g ad. elaü- 
öov aga ioxi xd vnd adß xov vnd yeß, (.tei^ov di xd vnd xtov 
ßyd xov vnd ßae ' xd aga vnd adß ngdg xd vnd ßyd ildöoova 
Xoyov %%ei rjneg xd vnd yeß ngog xd vnd ßae. 

y 'Eoxto di vvv xd xoig ngorjyovf.ievrjg dvdoxoffov del^ai. 



x ) Einschaltung vor» Halley. 

2 ) Einschaltung von Commandin. 
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Se. £#, mithin Rechteck aß . ßtj : Rechteck atj.tjy = Rechteck 
<$€.«# : Rechteck £ö\ d#. 

Ist die Summe der Quadrate [ Command. CCXXVIII.] 

ober a/? und /?/ zugleich mit der Differenz derselben gegeben, so 
ist sowohl aß als ßy gegeben. 
a d ß y Es sei ^ = yß, so 

" ~~ ist Rechteck ya . ad 

gegeben, denn es ist der Unterschied der Quadrate über aß und 
ßy. Ist aber Rechteck ya . ad gegeben , so ist auch das Doppelle 
davon gegeben, mithin auch Quadrat über ya -f- ad, folglich die 
Summe ya -f- ad. Davon ist aber die Hälfte die Linie aß, mit- 
hin ist aß gegeben, daher auch ßy. 

I&taß — ßy, de-*eZuniyß:fiß=sZe: [Command. CCXX1X] 
s&, so ist Hechteck atj.rjß Rechteck ßy .yrj = Rechteck d&.&e: 
Rechteck «f. £#. 
a ß tj y rj Da yß : ßa = & : 



so ist Quadrat über a/7 . Rechteck arj . rjß ^ Quadrat über ä&: 

Rechteck dö.öe; 
aber Quadrat über atj : Quadrat über ßy = Quadrat aber d& : 

Quadrat über e£, 
und Quadrat über ßy : Rechteck ßy .yrj = Quadrat über e£ : 

Rechteck «£. £#, 
folglich Rechteck at]*r]ß : Rechteck ßy.yrj = Rechteck äO-.&e: 

Rechteck €£.£#. 
Ist aß ^ ßy f aber /fcJ < /J«, so [Command. CCXXX.) 

ist Rechteck ad.dß : Rechteck ßy .yd < Rechteck yc . 6/9 : Recht- 
eck ßi( . CT6. 

« « £ .. J £ Da 4» - yi J 

und ßd < ßs, so ist yrf > a« und ye > ad, mithin Rechteck 
ad .dß < Rechteck ye .eß, Rechteck ßy .yd > Rechteck /Sa . ae, 
folglich Hechteck ad . dß : Rechteck ßy.yd < Rechteck yfi.6/? : 
Rechteck ßa . as. 

Es ist noch die Umkehrung des [Command. CCXXXL] 
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'Eoxto naXiv Vor] r) (.tev aß xfj ßy, rj d£ de tfj e£ , exi tie 
r) arj nqÖQ xr)v rjß eXdooova Xoyov k%ex(a rjneo r) d& TtQog xrjv 
&€' oxi xal r) ßy nqog xr t v yq fiei^ova Xoyov e%ei rjneg r) ß£ 
nqbgxr)? £#. 'Enal ydg xaxd dvaoxQO(fr)v xal diaiQeoiv r) rjß 
TtQog xr)v ßa, xovxeoxi xrjv ßy, (.telQova Xoyov e%ei rjneg r) &e 
ngog xrjv ed , xovxeoxi nqbg xr)v e£, dvaoxexfjavxi xal dieXivxi 
r) ßy nQog xrjv yr\ ^tei^ova Xoyov e%ei TJjieq r) eC, nqbg xrjv £#. 

"lorj fiiv r) aß xfj ßy, r) de de xfj «£, xal ext r) ar\ nqbg 
xr)v rjß fieiCova Xoyov exexio rjneq r) d& nqbg xrjv &e* oxi r) 
ßrj nqbg xr)v rjy eXdooova f ) Xoyov e%ei rjneq r) e& nqbg xr)v #£. 
'Enel ydq xaxä diaiqeoiv r) aß , xovxeoxiv rj ßy, nqbg tt)v ßrj 
(.leitpva X6yov t%ei rjneq r) <$e, xovxeoxiv r) «£, nqbg xr)v e&, 
dvaoxgiipavxi xal xaxd diaiqeoiv r) ßrj nqbg xr)v rjy eXdooova 
Xoyov e%ei rjneq r) e& nqbg xrjv #£. 

Elg xdg nqog en i<pdveiav. *} 

*Eav ev&eia r) aß xal naqa&eoei r) yd, xal jj Xoyog xov 
vnb adß nqbg xo ano dy, xo y anxexai xcovtxfjg yqa(.(furjg. 
edv ovv r) tiev aß oxeqrj&fj xrjg d-ioeiog xal xd a, ß oxeqrj&jj 
xov do&evxog eivai, yevrjxai de nqoo&eoei ev&ela xalg ae, eß, 
xo y nexewgio&ev y trexat nqoo&eoei eniq>aveiag. xovxo de 
edelxxh]. 



*Edv r) &eoei evttela r) aß xal do&iv xo y ev xeji avxtjt 
e7U7ted(f), xal diaxfrjj r) dy, xal naqa&eoei d%djj r) de, Xoyog 
de f] 2 ) xrjg yd nqcg de, xb d anxexai freoei xwvixrjg xo/Arjg- 



*) So ConimamUn und Hullvy, die Hdscb. haben [Ati£ovu. 

*) Nach dem, was Pappus in der Vorrede zum siebenten Buche sagt: <av t«? 
nsotoxciq ptyQ 1 x ™ v ^ n oXltav(ov xotvtxatr elc. isl zu schliessen, dass das Fol- 
gende bis zu Ende nicht von ihm herrührt. — Vielleicht ist in der Ueberschrift 
zu lesen: Eh rovs (sc. To'jrot^) TtQÖq imqavuiav. 

*) Die Hdsch. haben ?v- 
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Jst txfi a* ßy, de ae $£ und 

ar] : 7]ß < d& : &e, so ist /?y : yjy 

« <P 7 y 



C 



[Common^. ££XXX///.] 

Da i?£ : ßa (d.h. /»y) 
> &e : «? (d.h. *£)> 
SO ist ßy:yrj> «£:£& 



«9 
a 



Wenn a0 
9/» > <*# 



= ß Yy fc=z € £ U nd (Comroand. CCXXX/K] 

#*, so ist ßrj : yy > e& : &£ 

_ß ij_ _y Da aß <d. h. fr) : ßt] > 

~ t ^T^-~~_ <*« (d. h. «£) • «#> so ist 

« * 1 ßrj :rjy <S& : #f . 



<*► 



Zu den Linien auf der Oberfläche. 

Wenn man die Gerade aß hat, [Command CCXXXV.] 

und die yd (zu einer gegebenen Li- 
nie) parallel, und das Verhältniss von 
Rechteck ad . dß zu dem Quadrat 
über dy gegeben ist, so liegt der 

p Punkt y auf einem Kegelschnitt. 

Wenn nun aß aus seiner Lage ge- 
ß bracht wird und die Punkte a, /? 
aufhören gegeben zu sein, eine Ge- 
rade aber in den Linien ae, kß daneben wird,- so liegt der hinaui- 
gerückte Punkt y auf einer daneben liegenden Oberfläche. Dies 
ist bewiesen worden. 

Wenn die der Lage nach gegebene Gerade aß 
und der Punkt y in derselben Ebene liegen« 
dy gezogen und de zu einer gegebenen Linie 
parallel ist, ferner das Verhältniss von yd zu 
de gegeben ist, so liegt der Punkt d auf einem 
der Lage nach gegebenen Kegelschnitt. Es 



Gerhardt, Pappus. 
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deixvvxai, de oxi yQCtfifirjg ') deix&qoetai, de ovxto, uqo- 

yqayevxog xonov xovde. 

Juo do&evxcov xüv a, ß, xal oQ&rjg xrjg dy, koyog eoxw 
xov dnd ad TtQog xd yd, dß' Xeyu) oxi xb y anxexai xoivov 
zojuijg, edv xe fj 6 loyog lioog nqbg toov r] juei^cuv nQog Udo- 
aova rj eldoowv ngbg fiei^ova. "Eoxio yaQ ngoxegov 6 Xdyog 
l'oog nQog l'oov • -xal enel Xoov eoxl xb dnb ad xolg and yö, 
dß, xelo&w xij ßä l'orj r) de, Xoov aqa ioxl xb vnb ßae xqi and 
dy. xex(.irjo&a) dixcc r) aß xq> £' do&ev aqa xd £, xai e'oxai 
dvnlfj r) ae xrjg d£, diaxe xb vnb ßae xb dlg eoxw vnb xüv 
aß, £d m xal toxiv r) dmkrj xrjg aß äo&eioa, xb ccqcc vnd <$o- 
^etorjg xal xrjg £d Xoov eoxl xaj dnb xrjg dy xb y dpa anxe- 
xai &£oei naQaßolrjg eQXO^ievrjg dia xov £. 2vvxe&rjoexai 
drj b xbnog ovxtog* eoxu) xd do&evxa a, ß, b de loyog eoxw 
Xoog nQog Xoov. xal xexfirjo^io r) aß dixcc uS £, xrjg de aß 
dinXrj e'oxco r) q' xal &eoei nvarjg evfrelag xrjg £ß nenegao^U- 
vrjg xaxd xb £, xrjg de q deäo/j,evr]g xq> fxeye^ev, yeyQd(p9m 
neql a^ova ibv £ß nagaßolr) r) q£, diaxe olov edv in avxrjg 
orjfislov Xri<p&fj wg xb y, xd&exog de dx&fj r) yd, i'oov eivai xb 
vnd Qi £d xo} dnb dy. xal rjx&w OQfrrj r) ßy Xeyco oxi xb yr\ 
\ilQog xrjg naQaßolrjg eoxiv. ijx&w y&Q xd&etog r) yd, xal xfj 
ßä l'ot] xeiaS-o) r) de' enel ovv dmlrj eoxw r) fiev aß xrjg ßt, 
r) de eß xrjg ßd, dmlrj aqa xal r) ae xrjg £d ' xb aqa vnb ßae 
l'oov foxI x$ dig vnb xüv aß, £d } xovxeoxi X($ dnb dy. xoivbv 
n(jo<jxeio&w xb and ed l'oov ov xcji and dß, olov aqa xb dnb 
ad i'oov eoil xolg dnb xüv yd, dß' fj tyrj ctQa ygapfir) noiel 
xbv xonov. 



*) Diese Lücke iässt sieb dem Zusammenhange nach so ergänzen: oti 
ygafiprs fiiQOS noui tov ronov. 
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BT 




wird gezeigt, dass ein Theil der Linie den Ort bildet. Zum Be- 
weise wird der folgende Ort vorausgeschickt. 

Es seien die Punkte a, ß, die [Command. CCXXXVL] 

Senkrechte dy, und das 
Verhältniss des Quadrats 
über ad zu den Quadra- 
ten über yd und dß ge- 
geben, so liegt der Punkt 
y auf einem Kegelschnitt, 
mag das gegebene Ver- 
___ hältniss ein Verhältniss 
^ der Gleichheit oder des 
Grössern zum Kleineren oder des Kleineren zum Grösseren sein. 
Es sei zuerst das Verhältniss ein Verhältniss der Gleichheit. Da 
nun Quadrat über ad = Quadrat über yd -f- Quadrat über dß, 
so ist, wenn de = ßd, Rechteck ßa . ae = Quadrat über dy. 
Halbirt man aß in £, so ist der Punkt £ gegeben, und ae *= 2 d£, 
mithin Rechteck ßa . ae — 2 Rechteck a/? . £rf. Es ist aber das 
Doppelte von aß gegeben, folglich Rechteck aus der gegebenen und 
£<J — Quadrat über dy, daher liegt der Punkt y auf einer Para- 
bel, die durch den Punkt f geht. 

Die Synthesis dieses Ortes ist die folgende: Es seien a, ß 
die gegebenen Punkte, und es sei das Verhältniss das Verhältniss 
der Gleichheit. Man halbire aß in £, und das Doppelte von aß sei q. 

Da nun die Gerade tß, die 
Jl sich in £ endigt, der Lage 
nach und q der Grösse nach 
gegeben sind, so beschreibe 
man über der Axe Iß die 
Parabel 7]£, so dass, wenn ir- 
gend ein Punkt y auf ihr 




angenommen und die Senkrechte yd gefällt wird, Rechteck 
(>.£<? = Quadrat über dy. Zieht man noch die Senkrechte ßrj, 
so wird behauptet, dass yrj ein Theil der Parabel ist. Man fälle 
die Senkrechte yd, und sei de = ßd. Da nun aß = 2 /Sf£ und 



19* 
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"Eazto dr) naliv zd dvo doO-evza orj/nela za a, ß, xai 
ixpanzio&a) l ) r) dy xai OQ&r), loyog de eozu) zov and ad 
ngdg zd and ßd, dy, inl fiev rfjg ngcozr/g nicooewg^ei £(ov ngdg 
ildooova, inl de rfjg devzegag ildoocov ngdg fueiKova 2 ) • leyw 
ozi zd y Snzezai xtovov zo(.irjg, inl fiev zijg ngwzrjg mtooewg 
illeiipewg, inl de zrjg devzegag vnegßolrjg. 'Enel ydg loyog 
evtl zov &7td ad rrQog zd and ßd, dy, 6 avidg avzq? yeyoverto 
6 tov ano de ngdg zd and ßd' inl f.tev ovvzrjg ngvizyg nzei* 
oecog fielCwv iozlv r) de zrjg ßd , inl de rfjg devzegag ildoüwv 
iozlv fj de zrjg ßd. xelofrw ztj ed torj r) d£. inel loyog iffzd 
tov ano ad noog zd and yd, dß , xai eoziv avrm d avzdg t> 
zov and ed noog zd and dß , xai lotndg aga zd ind £ae 
ngdg to and dy loyog iozl do&elg. inet 'de loyog iozl zrjg «d 
nqdg dß, xai zijg £tf noog dß, d avtdg avtqi yeyovezw e vr)g 
aß noog ßrj' xai olrjg aga zrjg a£ noog dt] loyog iozl do&eig. 
naliv inel loyog iovl zijg ed ngdg dß do&elg, d avzdg aihw yeyo- 
vizio d zijg ad- ngdg ß&* loyog aga zrjg aß ngdg ß& do&eig* 
äo&ev aga zd # . xai lotndg zrjg ae ngdg &d loyog iozl do&etg s 
xai zov vnd £ae aga ngdg td vnd \tdr) loyog iatl do&eig- 
zov de vnd £afi ngdg id ano yd loyog iozl doöelg, xai zov 
vnd rjd& ngdg zd and dy loyog iozl dofretg. xai eozt dvo do- 
Sivza zä &, rj' inl pev aga zrjg ngaizrjg nziooewg zd y anze- 
zai illelxpewg, inl de zrjg devzegag vnegßolrjg. 2vvze&rjoe- 
zai de d zonog ovzwg- eazco zd f.iev dvo do&evza orjfiela za 
a, ß, d de do&elg loyog d zov and gz ngdg zd and zo , eni 
pev zrjg ngwzr/g nzaioeiog f.tet£wv ngdg ildooova , inl de zrjg 
devzegag ildoowv ngdg (.leitova. xai zfi gz xelo&to r) zy , xai 
nenotrja&w wg r) vo ngdg zr)v oz ovzwg r) aß ngdg zrjvßr], 
nenotrjo&w de xai cog r) gz ngdg zr)v z$ oilzwg zj a& ngdg 
zr)v &ß> xai yeygd<f>&w negl ä%ova zd* #*?> inl /uev zrjg ngio- 



1 ) Die Hdsch. haben iyaTTTtrui. 

8 ) In den Hdsch. findet hier eine Verwechselung zwischen uttfav und 
IXdoOiov statl, die schon Cummanriin bemerkt hat. 
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$ß =f= 2 ßd, so ist auch ae = 2 £($, folglich Rechteck ßa . ae = 
2 Rechteck a/? . £<$, d. h. «= dem Quadrat über (fy. Addirt man 
Quadrat über ed = Quadrat über öß hinzu, so ist Quadrat über 
ad «= Quadrat über y<J + Quadrat über d/?, mithin bildet die 
Linie trv ^en Ort. 

Es seien wiederum die Punkte [Command. CCKXXV1L] 

a, ß gegeben und dy treffe senkrecht; ferner sei das Verhältniss 
von Quadrat üher ad zu den Quadraten über ßd und über dy im 
ersten Fall des Grössern zum Kleineren, im zweiten Falle des Klei- 
neren zum Grösseren, so liegt der Punkt y auf einem Kegelschnitt 
und zwar im ersten Falle auf einer Ellipse, im zweiten Falle auf 
einer Hyperbel, 

Ebenso wie das 
gegebene Ver- 
hältniss des Qua- 
drats über ad zu 
den Quadraten 
über ßd und über 
dy verhalte sich 
das Quadrat über 
de zu dem Qua- 
drat über ßd] 
alsdann ist im 
ersten Falle de 
> ßd, im zwei- 
ten Falle de < 
ßd. Es sei ä£ 
Da nun 




X 



'/ 



*e S l 



P 1 



das Verhältniss des Quadrats über ad zu den Quadraten über yd 
und über dß gegeben und mit ihm das Verhältniss des Quadrats 
über ed zu dem Quadrat über ßd übereinstimmt, so ist auch 
das Verhältniss des Rechtecks Ca . ae zu dem Quadrat über 
dy gegeben. Da ferner das Verhältniss von ed zu dß, mit- 
hin auch das von J# zu ßd gegeben, so stimme mit ihm 
das Verhältniss von aß zu ßrj überein, daher ist auch das 
Verhältniss von a£ zu dt] gegeben. Mit dem gegebenen Verhält- 
niss ed : iß stimme ferner überein das Verhältniss a& : ßd-, folg- 
lich ist auch aß : ßfr gegeben, demnach auch der Punkt &. Nun 
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trjg 7ZTcio€tog ellenfug, inl de Tijg devTtgag vnegßolrj, oiate 
olov iav in avTfjg Irjtp&rj orj{ielov tag to y xa ^ ^ad'erog äx&jj 
r) yd, loyov eivai tov vrib totv &dt] ngog to anb dyxbv avvrjii- 
f,iivov ex ze tov ov $%£i rj %a ngog av xal «£ ov ov t%ei r) ta 
ngog ag xal s§ ov ov €%ei 6 äo&elg loyog og ioTiv b tov anb 
qt ngog to anb to. xarrjy&ü) bgdij r) ßx' liyto oxt r) 9x 
noiel to iniTayf-ia. rjx&co yäg xd&erog r) yd xal nenou/jO&b) 
(og ti&v tj aß ngog ttjv ßrj oihtog tj tß ngog rr)v ßd> tag ie *j 
a& ngog ttjv &ß oilzcog r) ed ngog ttjv dß , wäre iotac b piv 
Tr/g drj ngog ttjv a£ loyog b ambg t$ TY\g rjß ngog tt/v ßa, 
tovt£öti To? rfjg to ngog ov b de Ttjg $d ngog ae loyog b 
avrog eotl toj zrjg to ngog og* to avxb yäg iv tjj dvalvaei 
änedeiyxhj. uioTB tov vnb xhdrj ngog to vnb tae loyog ow- 
rjntai c5 ov ov e'xet r) to ngog ov xal fj to ngog og * all 
inel to vno -9-drj ngog to and dy tov avvrj^dvov txei &6yov 
££ ov ov exet r) to ngog ov xal r) ot ngog og [xal ej; ov ov 
exet 6 äofrelg loyog] ! ) xal eoziv b dod-elg loyog 6 tov anb 
gT ngog to anb to- to vnb &drj ngog to anb dy avvfjnzai 
i% ov ov ex^i to vnb &drj ngog to vnb £ae xal to vnb £ae 
ngog to anb dy 9 xal I'otiv 6 tov vnb tcjv &ärj ngog to vnb 
£ae loyog 6 aihbg toJ ovvrjjA/^evq) ig ov ov e'xsi r) to ngog 
av xal r) to ngog og' loinbg aga tov vnb £cr€ ngog to anb 
dy. loyog 6 amog iari toJ tov anb qt ngog to anb to , tov- 
T£0ti T(*T tov dno ed ngog to anb äß' xal navta ngog Ttdvra' 
o>£ aga to anb ad ngog Ta anb yd, dß ovTiog iarl to anb 
gT ngog to anb to, tovtbotiv b do&elg loyog, toare to &x 
fiigog Ttjg TO/ttfjg noiel tov Tonov. 



*) Einschaltung von Commandin, 
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ist das Verhäkniss ae : d& gegeben, folglich auch das Verhällniss 
von Rechteck £a . ae : Rechteck &S . cfy; aber das Verhältniss von 
Rechteck £cr . ae : Quadrat über yd ist gegeben , mithin auch das 
Verhältniss von Rechteck öd.dt] : Quadrat über yd; folglich sind 
die beiden Punkte #, r\ gegeben. Also liegt im ersten Falle der 
Punkt y auf einer Ellipse, im zweiten Falle auf einer Hyperbel. 

Die Synthesis des Ortes ist die folgende. Es seien die Punkte 
a > ß gegeben und das gegebene Verhältniss von Quadrat über (rr 




zu Quadrat über ta im ersten Falle des Grösseren zum Kleineren, 
im zweiten des Kleineren zum Grösseren. Es sei ferner qt = rv, 
va i öt = aß : ßy, qt : vo * a& : x>ß. Man beschreibe nun 
um die Axe &rj im ersten Falle eine Ellipse, im zweiten eine Hy- 
perbel, so dass, wenn ein beliebiger Punkt y auf derselben ange- 
nommen und die Senkrechte yd gefällt wird, das Verhältniss von 
Rechteck &d . dij : Quadrat über dy aus \co : av und to : gq und 
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Tovtov oxlrcog exovrwv , eXevaofxed'a eni tb e% (XQXJJQ* 
eatco &eaec evd-eTa r) aß, xai do&ev to y * v T V avT V GMntäy* 
xai dirjxO-vj r) äy, xd&erog rj de, Xoyog de eoTO) Ttjg yd nqog 
de • Xeyoo ort to d Unteren xtivov tofirjg, xai idv f.iev 6 Xoyog 
tj Xoog nqog Xaov, naoaßoXr) , edv de eXdoowv nqog fiei- 
£ova, eXXev\pig, edv de iiefewv nqog eXdooova, vneqßoXr). 
"Eotco nnoTeqov 6 Xoyog l'aog nqog Xaov, tovteetw eota) 
nqoteqov Xorj r) yd tfj de, del^ai otc to d Sntetac naqaßo- 
Xrjg . rjx&oj xd&erog r) y£, &toei aoa eati, xf^ de aß nccQaXXrj 
Xog r) dij. xai enei to and ed Xaov tq> and äy, Xorj de fj 
ftev ed tfj trj, to de dno dy l'oov totg and drj, rfy, to dqu 
dno £rj Xaov eoti rolg dno dt], r\y . xai eati &eoei i) £y, xai 
dvo doStevta td £, y to d dpa antetai naqaßoXrjg* vovto 
yaQ nQodidetxrat. 2vvtexhjoetai ety ovtwg' tatio r) tfi #£• 
aei i) aß, to de äoVev to y , xai rjx&(** xd&evog r) y£. xai *e- 
oet ovfjrjg tfjg y£ xai dvo do&evuov t&v £, y, evQrjo&to naqa- 
ßoXr) r) dd>, diäte olov edv Xrjtpdjj atfrielojv lag tö d, (*%&$ 
de xdd-etog r) drj, Xaov eati to dno £rj rolg dno äi], rjy * Xeyw 
oti r) d& yqa^iiir) [noiel] tbv tonov y tovteatcv ola tig edv 
diax&jj wg yd, xai xdftetog fj de, Xarj iativ r) yd tfj de. rjx&w 
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aus dem gegebenen Verhältniss von Quadrat über qx : Quadrai 
über xo zusammengesetzt ist. Man fälle noch die Senkrechte /?*, 
so wird d-% die Figur bilden. Denn fallt man die Senkrechte yd 
und ist aß : ßt] = £0 • ßö "™> a& : dß = eä ; äß, so ist drj : 
<x£ *= rjß : ßa = xo : au, und &ö : ae = xo : ap , wie in der 
Analysis gezeigt ist. Mithin ist das Verhältniss von Rechteck -M. 
drj : Rechteck £a . ae zusammengesetzt aus xo : ov und t(7 : oq; 
aber das Verhältniss von Rechteck $d . <$r; : Quadrat über dy ist 
zusammengesetzt aus ra : cw und xo : oq und aus Quadrat über 
qx : Quadrat über xo) ferner ist das Verhältniss von Rechteck O-ä 
dt] : Quadrat über dy zusammengesetzt aus Rechteck &d . drj : 
Rechteck Ca . ae und Rechteck Lee . ae : Quadrat über Sy , und 
Rechteck &d . dt] : Rechteck Ja . ac aus tcj : ov und tcj : oq } 
folglich Rechteck £a . ae : Quadrat über <$y = Quadrat über qx : 
Quadrat über xo = Quadrat über eö : Quadrat über dß. Dem- 
nach ist Quadrat über ad : Quadrat über yd und über <?/£ = Qua- 
drat über qt : Quadrat über xo, welches das gegebene Verhältniss 
ist, folglich bildet ein Thei) des Schnittes $x den Ort. 

Nachdem dies dargethan, keh- [Command. CCXXXVIIL] 
ren wir zu dem zurück, was anfangs behauptet wurde. Es sei aß 
der Lage nach gegeben, und mit ihr in derselben Ebene der Punkt 
y\ zieht man dy , fällt die Senkrechte de und ist das Verhältniss 
von yd : de gegeben, so liegt der Punkt d auf einem Kegelschnitt, 
und zwar wenn das Verhältniss ein Verhältniss der Gleichheit ist, 
auf einer Parabel, ist dasselbe ein Verhältniss des Kleineren zum 
Grösseren, auf einer Ellipse, und wenn es ein Verhältniss des 
Grösseren zum Kleineren, auf einer Hyperbel. 

ot| m Es sei zuerst das 

gegebene Verhältniss 
ein Verhältniss der 
Gleichheit d. h. yd= 
de> so ist zu zeigen» 
dass der Punkt d 
auf einer Parabel liegt. 
Man fälle die Senk- 
rechte y£, die also 
der Lage nach ge- 
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xdxteTog y dr]. dta apa tijg nagaßnkfjg \to] anb £rj %oiq anb 
drj, rjy, xal k'ati tfj f.iiv £tj l'arj fj ed, toig de anb dt], rjy 
laov xb ano 6y, rb aga anb dy Xoov iatl tq> anb de, Ytrrj 
aga iatlv rj yd ttj de' ff aga dO- ygafifirj TOfArjv *) noiel ro 
ronov 2 ). 



*) So die Hdscb., vielleicht zu lesen: ro/Lirjq /ntyos. 
*) Es ist bereits von Commandin bemerkt, dass hiermit der letzte Satz nicht 
abgeschlossen ist; es fehlt das die Ellipse und Hyperbel Betreffende. 
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geben ist, und ziehe drj || aß. Da nun Quadrat über ad » Qua- 
drat über dy , aber cd = £17 und Quadrat über 4^ * Quadrat ober cfy 
+ Quadrat über tjy, so ist Quadrat über £17 — Quadrat über rfiy -+• 
Quadrat über 7^. Nim iai f £ der Lage nach gegeben , demnach 
auch die beiden Punkte £, y. Folglich liegt der Punkt d auf einer 
Parabd, wie es im Vorhergehenden gezeigt ist. 

Synthesis. Es sei aß der Lage nach gegeben und der Punkt 
y. Man fälle die Senkrechte y£. Da nun y£ der Lage nach ge- 
geben ist, so wie auch die beiden Punkte £, y, so construire man 
die Parabel d&, so dass wenn irgend ein Punkt d in ihr ange- 
nommen und die Senkrechte dy gefällt wird, Quadrat über £17 = 
Quadrat über drj + Quadrat über r/y; alsdann wird die Linie d& 
den Ort bilden, d. h. es ist, wenn irgend welche Linie yd gezogen 
und die Senkrechte de gefällt wird, yd = de. Man falle die 
Senkrechte dtj. Da nun wegen der Parabel Quadrat über £17 = 
Quadrat über dt] -f- Quadrat 17^, £9= cd, und Quadrat über 0*174- 
Quadrat über rjy -» Quadrat über dy, so ist Quadrat über dy — 
Quadrat über (Je, folglich dy = de ; mithin bildet die Linie den Ort. 
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In allen von mir eingesehenen Handschriften findet sich am 
Schluss des siebenten Buches ein Lemma unter der Aufschrift'* 
^trjfi^a toi avakvoftivov. Es ist, vielleicht wegen des sehr ver- 
derbten Textes, von Commandin nicht übersetzt worden. Der 
Codex in der Ambrosiana (n. 266) enthält die Scblussformel des 
siebenten Buches vor diesem Lemma, in den übrigen geht das 
Lemma der Schlussformel voraus. Folgendes ist der Text des- 
selben : 

Arnika, tov dvalvofi ivov. 

"E&tw %Qiy<i*vav OQ&oytoviov to aßy 9 OQ&t)v *yp v % *P 
hno aßy ywviav y xai eWw lug fj aß nqog ßy ovtwg r) a£ n$o$ 




rrjv £ß xai r) ßrj 7iQog rjy 9 xai instevx&woav ai aerj, ye& ßed* 
oti fj ßS xd&erog sotiv eni tyjv ay. y Enei tag i) aß ngog ßy 
ovrwg ') r) a£ nQog £ß xal fj ßrj nQog tjy , (bg aqa r) a£ ngog 
ß£ ovxtog r) ßrj nQog r\y . ovv&ivzt xai ivakkal; wg r) aß nQog 
ßy ovrwg r) £ß TtQog tjy akÜ (og fj aß nqög ßy ovziog ij ß^ 
ttqoq rjy, tag öocr fj £tf 71:005 yy ovrwg fj ßrj rrQog Tjy. 
Yarj aqa i) £ß Trj ßrj, äare ini&vx&elorjg Ttjg £17, xai ywvia 
r) vno ß^O- Trj vnb ßrjxt i<niv Xarj . xai jueil^iov r) £#• ev&eia 
tt)q &rj m £äv yaQ Sia tov rj tjj ay naqaXXrjXov aydywfiev tt)v 



1 ) oit«,' fehlt fast überall. 
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t]X, r t vnb ßS-tj ywvla zalg dnsvdvziov vnb &t]i y &srj \at] 
ovoa, nelttov iazl vr)g vnb rj&i, zovxeazi zfjg £ß& o&lag, 

tSot€ XCcl XoinfjV ZTjV V7TO T]ß& sXaOOOVa ylV£0&ai T7JQ V710 

£ß&. dlxct fj £rj ziT) X' o aqa xsvzqip zip X, diaotlrjuazi de 
hl zäv X£, Xß, Xt] yqafpofievog xvxXog fj&i xal Si& zov d, 
xal sözai sv xvxXq) to d£ßq zszqdnXsvqov zovzo ydq s£i]g' 
l'ot] iotlv r) ßdt ycovla zf] vnb ßdt], xal soziv sxazsqa 
fj/uiosia OQ&rjg, xal yaQ sxazsqa ziov vnb ßqC, ßty r pl- 
asia ioriv oqfrrjg. xal dq&r) fj vno £drj. Xsyio ovv ou v . 
vnb adß bq^fj soziv. sl ydq f.ir], fjxoi /asl^iov soziv Yj 
iXdooiov oq&rjg. sozio nqbzsqov (.isl^iov bqüijg, xal sozio 
oq&}} fj vnb ßtif.1, ziuv tjy , (.id sxßXrjO-eioiov xal ovft- 
mnzovoiov xazd zb v. insl ovv zb /aßd zqlyiovov oqd-oyioviov 
S/lioiov sozt xql fißv zqtywvio bqfroyiovlit) , xal soziv plasia 
oq&rjg sxazsqa ziov vnb ßd%, &J/i' iog aqa fj [i£ nqbg f/J ot»- 
xiog fj /ucJ nqbg Aß, dXK tag i] pd nqbg dß ovziog r) /tid nqbg 
dv, zovzsoziv fj ßrj nqbg ijv, dlya yaQ zszfttjzai xal r) vnb ßdv 
ytovia zfj dt], tog aqa fj /i£ nqbg £ß ovuog r) ßrj nqbg rjv. 
naXiv snsi 10g r) cr£ nqbg £ß nvxiog fj ßrj nqbg rjy vnoxtizai, 
fj /<£ aqa nqbg £ß sXdaaova Xbyov s%si r)nsq fj ßtj nqbg rjv, 
fineq dSvvazov, sdslx&r] ydq cbg f) /*£ nqbg Iß ovziog fj ßrj 
nqbg t]V ovx aqa (.isiCiov saxlv SqOijg fj vnb ßda yaivla. 
ounlüjg drj delSoftev , oxi nvds sXdoowv saxlv oq&ijg tj vnb 
adß, dia xov d xfj dß nqog bq&äg dydyovzeg ztjv d£o- sazai 
yäq ndXw wg fj §£ nqbg £& ovzcog r) ßq nqbg ifb xal r] a£ 
nqbg £ß , noXXojl sXdaaova Xdyov s%ovaa tjnsq fj ßq nqbg yy, 
onsq ddvvazov, vnoxeizai ydq tog fj a£ nqbg £ß ovziog fj ßrj 
Ttqog qy. 

"Eazo* (hg r) aß nqbg ßy ovzcog r) a£ nqbg tß xal fj ßrj 
nqbg qy ozi l'ot] sazlv r) £ß zfj ßtj. insl iazlv cog fj a£ nqbg 
£ß ovziog f] ßr] nqbg t]y, avvd-svzi xal svaXXa% lag fj aß nqdg 
ßy , zovzeoziv a>g f] ßtj nqbg tjy ovziog fj tß nqbg rjy, Xotj aqa 

Tqlyiovov dqxhoyoivtov zb aßy, bqfrfj fj ß, xal sozio iog r) 
aß nqbg ßy ovziog t) af nqbg £ß xal r) ßrj nqbg ijy, xal sns- 
tsvy&iooav a\ yet, aetj, ßsd' ozi fj ßd xd&ezog sonv snl zr)v 
ay. yeyovizw ofiota aqa zd aßä y ßdy zqlytova ziiji b'Xq) aßy 
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xal äXXrjXoig, atg Sqcc fj aß nqbg ßy, tovtsotiv f t a£ ngbg £/J, 
ovrwg fj ad nqbg dß* rj aqa vnb adß yiovla dl%a Ter ftrpcu 
vnb tfjg £<J, fjfiloeia aQa og&ijg eaxiv fj vnb £äß. dia xavia 
<Jj} xal fj vnb ßdy dl%a teTftrjvai, vnb xfjg cfy, fjfxiaeia äga 
oQÖrjg fj vnb ßdtj' oq&tj aga rj vnb £#17, OQ&ij de xal r\ vno 
£ßrj. sv xvxXqt aqa to ßd£r] TBTQanXevQOV , xal e'oriv rj vno 
£äß %fi vnb ßdt] Hat] • l'oi] aqa xal r) £ß vjj ßq • eori de öia 
%b nQod&L%&£v. 
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Tldnnov\A Xe^avdqiwg ovvaywyrj g öydoov, 7ieq£ex&t> 
de ntjxavixä nqoßlrj fiictta av miixTa dv&rjqd. 

Twv ev reo ßlw XQV°W Q V ^VX avix V &£i0Qia, Ttxvov 
^EQiiodtoQ*, nqog nohka xal jtieyaXd vndqxovaa , 7ileloTtjg el- 
xoTwg dnodoxrjg rj&WTai nqog twv (ftXoaotfwv xal ndai toIq 
and %(Sv (.taihjTibv neqionovdaoTog eoTiv, enetdr] axedov nqwrrj 
Ttjg 7€€qI ttjv b'Xtjv ttüVyEv toj xoü/iiw OTOtxeiwv ffvaioXoyiag 
a7iT€T(XL. OTaaewg yäq xal (foqäg owfidzwv xal zfjg xarä to- 
nov xivr^aewg ev Tolg fiXoig ^ewqrj^aTtx^ Tvyxdvovoa , td /uev 
yivo/.ieva xard <pv<uv ahioXoyel, rd tf 'dvayxdCovoa naqä 
tfioiv e£w twv olxelwv totiwv elg ivavTiag xivrjoeig fiedloTt]- 
oiv intf,irjXCtvcofi€vri did twv e% avTtjg T?jg vXrjg vnonmTOvrwv 
oti>Tfi d^ew^rjjiidTwv . z% de firjxavixrjg tö /ttev elvai Xoyixbv, 
to de x^Q ov QV lx ov olneql tov "Hqwva jurjxavixoi Xeyovoi* xal 
to f.iev Xoyixbv avveardvai (.leqog ex tb yewfteTQiag xal dqi&- 
HrjTixrjg xal döTqovof.uag xal twv q>voixwv Xoywv, to öi 
Xeiqovqyixdv ex T€ x<*XxevTixrjg xal olxodoftixrjg xal TexTOvixrjg 
xal ^wyQayixrjg xal Ttjg ev Tovxoig xaTa x e ?Q a doxrjaewg' 
tov fiev ev Talg nqoeiqrfruvaig xixvaig *e£w elXt]<f>GTa y nqog de 
TOVTotg (pvaiv evxivrjzov e'xovra, xqaTiOTOv eaeo&ai /nrjxavixwv 
eqywv evQBT^v xal dgxiTexTOvd q>aoi'. firj dvvaTov dvTog tov 
amov f.iad'Yjf.iaTwv tb tooovtwv neqiyeveo&ai xal fna&elv äjua 
Tag nqoecqq/nivag Tt%vag, naqayyeXXovai Teji Ta /nexavixd 
eqya f.ie^axetqi'Ceo^aL ßovXo/nevw XQ^ad'ai Talg olxeiaig xex- 
vaig VTtoxeiQioig ev Talg nag exaoTa ^«/x(g . judXtoza 
de ndvrwv dvayxaioTatai Texvai Tvyxdvovai TiQog ttjv 
tov ßlov XQ e ^ av t [A*]X avix *] 7tQorjyovf.iivqg dqxiTexTOvixfjg, fj 
TS rwi' [tayyavaqlwv , \irixtivixwv xal avTwv xa%d %ovg 
dqxcciovg Xeyofievwv fieydXa ydq ovtoi ßdqrj did jui^a- 
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Die Sammlung des Pappus von Alexandrien. 
Achtes Buch, welches verschiedene interessante me- 
chanische Probleme enthält. 

Da die mechanische Wissenschaft, mein Sohn Hermodorus, 
für das Leben von Nutzen ist, indem sie für vieles Grosse die 
Grundlage bildet, so ist sie mit Recht von Seiten der Philosophen 
der zuvorkommendsten Aufnahme gewürdigt worden und alle Ma- 
thematik Beflissene verwenden grossen Fleiss auf sie, denn sie be- 
fasst sich hauptsächlich mit der Physiologie der Materie der 
Elemente, die in der Welt vorkommen. Indem sie nämlich aber 
das Stehen und Gehen der Körper und über die Bewegung nach 
einem Orte hin allgemeine Lehrsätze aufstellt , . sucht sie von 
den natürlichen Vorgängen den Grund auf, das Unnatür- 
liche aber zwingt sie aus seiner eigenthümlichen Lage heraus 
und bringt es in entgegengesetzte Bewegung und zwar dadurch, 
dass sie mit Hülfe der aus derselben Materie sich ergebenden Lehr- 
sätze die Mittel gewinnt. Hero und seine Schüler meinen , dass 
der eine Theil der Mechanik rational, der andere praktisch sei; 
der rationale bestehe aus Geometrie , Arithmetik , Astronomie und 
aus den physischen Wissenschaften, der praktische aus Erzbildner- 
kunst, Baukunst, Holzschneidekunst, Malerkunst und aus der Fer- 
tigkeit welche die Hand darin erlangt; der in den erwähnten Kün- 
sten eine Geschicklichkeit erreicht habe und dazu von erfinderi- 
scher Naturanlage sei, wäre vorzüglich geeignet mechanische Werke 
zu erfinden und zu bauen. Da es nicht möglich sei so viele Wis- 
senschaften sich zu eigen zu machen und zugleich die erwähnten 
Künste zu erlernen, so rathen sie dem der sich mit mechanischen 
Werken befassen will, die geeigneten Künste zu treiben, die in den 
für ein jedes nöthigen Verrichtungen gebraucht werden. Vor allen 
Gerhardt, Pappus. 20 
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vcov naget cpvaiv elg vipog dvdyovaiv eXdivovi dvvajaei xivoiv- 
xeg' xal rj xeov oQyavonouov xeov nqog xov noXepov dvay- 
xaitov, xaXov/nevtov de xal avxcov /urixavixajv* ße'Xrj ydq xal 
Xl&ovg xal ol&rjQa xal xd naQanXrjGia xovioig egano- 
axeXXexat elg (.taxqbv odov fxfjxog xolg vn avxcov yivo- 
fievoig ooydvoig xaxaneXxixolg . ngbg de tavxaig r) xeov Idicog 
ndXiv xaXovcuviov (.irftavonoitov, ex ßdOovg ydq noXXov vdcoQ 
evxoXcoxeqov dvdyexai dia xeov dv%Xi]^axixcov OQydvcov, cov 
avxol xaxaoxevdCovtu. xaXovöi de ^rjxavixovg ol naXaiol xal 
xovg d-avf.taGiovQyovg, cov 01 [iev dia niev(.idxcov tpiXoxs%vov- 
öiv , cog^Hqcov nvev[iaxixoig, 01 de did vevQicov xal andqxcov 
ef.ixpv%iüv xurfaeig doxovöt jttifieio&ai, cog "Hgwv avxo/ndxoig 
xal IvyLoig , dXXov de ded xeov ecf vdarog oyoi^ievcov , cl>g 
^QXiftqdt]g oxovfievoig, rj xeov dl vöatng cbnoXoyUov, cbg^Hocov 
vöoeiotg, a drj xal xfi yvcof.iovixjj Öecoptq xoiveovovvva tfalve- 
tcUt {imavixovg de xaXovoi xal xovg tag oefatoonouag noiüv 
eniöiau evovg, vef> cov elxeov xov ovqavov xaxaoxevdtexat 6v 
ofiaXrjg xal eyxvxXiov xivr t oecog vdatog. ndvxeov de xovxcov xfjv 
alvlav xal xöv Xoyov eneyveoxevai (faal xiveg xov Svqaxov- 
(jcov !Agxifii]drjV , fiovog ydq ovxog iv to} xatf rjfuäg ßi\) nov 
xlXrj nqdg ndvia xixQr\xai xij tfvaec xal xfj inivoiq, xaltcog 
xal rsjtuvog 6 tta&rjjuaxixbg iv icp neql xi}g xeov tia&r/jiidxcov 
xd%6<og<f>j(Jiv- b Kaqnbg de rtoixftjotvo lAvaoxevg ^Qxwrjdijv 
xbv Svnaxnvotov Vv (.ibvov ßtßXlnv ovvxexaxevai /tirjxavcxbv , xo 
xaxa xr)v ocpaiqonouav y xeov de eiXXeov ovöev rfeuoxevui ovv- 
xd£ac xal xoi naQa xolg noXXolg inl (.irixavtxrjg do^aa^elg 
xal /ueyaXorfirfg xig yev6^ievng b d'avfiaatog exelvog , üoxe 
dtajiieivai ') naqd näöiv dv&Qionoig iineQßaXXovxcog v/tivov- 
f.ievog. xeov de nQorjyovitevwv yecofiexQixfjg xal aQt&itir/Tixrjg 
exofievotv d-ewyiag xal xd ßqayvxaxa doxovvra eivai onov- 
daitog ovveyQaffev, wg cpaivexai tag etQijiievag emoxrjfjag ov- 
xeog dyanrjaag, ibg /tirjdev efyo&ev vnn^eveiv avxalg eneiodyeiv. 
avxbg de IiaQnbg xal aXXot xivig ovvexQ^Oavxo yeio/uezolq 
xal elg xeyvag xivdg evXoycog' yetof.iexqla yäo ovdev ßXdnxe- 
xai ocofiiaTonoielv necpvxvla noXXdg xixvag dia xov avvehai 
avxalg' firjxJjQ ovv äaneQ oiaa xeyyxov oi ßXditxexai dia xov 



*) Die H<Jsch hat tfufjtivui 
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aber sind die am meisten rtoth* endigen Künste die, welche für defl 
Bedarf des Lebens sorgen : die Baukunst, welche den andern vor- 
angeht, die Kunst der Zauberer, die ebenfalls von den Alten Me- 
chaniker genannt werden, denn diese heben grosse Lasten durch 
Maschinen auf unnatürliche Weise in die Höhe und zwar mittelst 
einer kleineren Kraft; die Kunst derer, die das zum Kriege Not- 
wendige zurösten, welche auch Mechaniker heisseri, denn Geschosse, 
Steine, Waffen und diesen ähnliches werden auf eine weite Strecke 
durch die von ihnen construirten Wurfmaschinen fortgeschleudert. 
Ausser diesen die Kunst derjenigen, die eigentlich Maschinenbauer 
genannt werden; aus grosser Tiefe nämlich wird Wasser durch 
Schöpfmaschinen, welche sie anfertigen, emporgehoben. Die Alten 
nennen auch die Gaukler Mechaniker, von denen die einen mittelst 
Luft ihre Kunst treiben , wie Hero in den nvevf,tatixoig, die an- 
dern durch Sehnen und Stricke die Bewegungen Lebendiger nach- 
zuahmen scheinen, wie Hero in den avrojudtoig xai tvyloig, noch 
andere durch Maschinen die vom Wasser bewegt werden, wie Ar- 
chioiedes in den oxovfAhmc, oder durch Wasseruhren, wie Hero 
in den idgeimg, die jedoch* auch etwas ans der Gnomonik ent- 
lehnt zu haben scheinen. Mechaniker nennt man auch diejenigen, 
welche Kugeln zu machen verstehen, aus welchen ein Bild des 
Himmels mittelst etoer gleichmässigen , kreisförmigen Wasserbewe- 
gung bereitet wird. Die Ursache von diesem allen und den Grund, 
sagt man, habe Archimedes aus Sytakus erkannt; er allein nämlich 
unter unsern Zeitgenossen — so bemerkt der Mathematiker Gemi- 
nus in seinem Werke über die Reihenfolge der mathematischen 
Disciplinen — hat sich auf mannichfaltige Weise zu allen der Na- 
tur und des Nachdenkens bedient. Karpus aus Antiochien sagt 
irgendwo, dass der Syrakusaner Archimedes nur eine einzige me- 
chanische Schrift, die über die Anfertigung von Globen, verfassb 
ton anderem aber nicht für werth gehallen habe etwas zusam- 
sammenzustellert, und doch wurde er von den meisten in Betreff 
der Mechanik gepriesen, und wenn irgend einer wegen grosser 
geistiger Anlagen bewunderungswerth war, so war er es, so dass 
er unter allen Menschen überschwenglich gefeiert blieb. Er hat 
aber* — und das ist diesem vorzuziehen — über Geometrie und 
Arithmetik, obwohl dem Anschein nach sehr kurz, fleissig gearbei- 
tet, denn er liebte die erwähnten Wissenschaften offenbar so sehr 
dass er nicht duldete etwas Fremdes ihnen zuzuführen. Karpüs 

20* 
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(pqovxl&iv bqyavtxrjg xal dqxnexzovixrjg' oide ydq dcd xb 
ovveivai yeco/.texqia xal yvw^iovixfj xal /ntjxavixfj xal oxrjvo- 
yqatpia ßXdnexal xi> xoivavxiov de nqodyovoa (xev xavxag 
ipaivexai, xiptopevr] de xal xoofiovfÄevtj äeovxwg in avxwv, 
xoiavxrjg de xrjg firjxctvixrjg enioxrjiitrjg b^iov xal xexvrjg vnaq- 
xovorjg xal elg xoaavxa iieqtj dirjqr^ievrjg, xaltSg e'xeiv ivojtiuja 
loyw yeco^iexqixa^ &£(OQOVf4€va xal dvayxaioxaxa neql xr)v xwv 
ßaqwv xtvrjacv, xsifxeva de naqd xoig nalaiolg xal xa vtp r^wv 
evxqrjoxwg dvevqrj^eva&ewqrj^axa avvxofiwxeqov xal oaqpeoxeqov 
dvayqdtpag ßekxiovi xe Xoyw xov naqd xolg nqbxeqov dvayeyqafi- 
/devov avvzd%ag, otov ßdqovg do&evxog imb do&eloyg vrtodoxrjg 
dyojuivov dvvdpecog ev t<£ naqd xov OQtQovxa enMedto, xal 
exeqov emnedov xexXi^ievov nqbgxb vnoxeif.ievov äo&elaavyw- 
viav ijio&evxog evqelv xr)v dvvafiiv, vy? oarjg dx&fjoexat, xb 
ßdqog ev reo xexXi^evw entnedw • xovxo de XQ*l ol l iOV volg 
{irjxavixoig /nayyavaqloig, nqog&ivxeg ydq xfj evqeO-eiorj ävvd- 
fxei exeqav xiva dvva^iv dvdqwv d'aqaovvveg dvdyovoi xb ßd- 
qog. xal dvo do&etowv ev&eiwv dvlowv, dvo fieoag dvdloyov 
evqelv ev avvex^l dvaXoyia' did ydq xov &£wqrj[Aaxog xov- 
xov näv xb do&ev oxeqebv ox*]l lcc *<**& xov do&evxa Xoyov 
av^eiai xe xal ixeiovxai. xal nwg dvvaxov eoxi xv(.indvov 
äo&evzog xal xb nXrjd-og xeov dxvxdlwv avxov do&evzwv rj 
odovTcov naqa&rjvai avxcj) xv^navov do$ev exov xb nkrj&og 
xcSv oäovxcüv xcd evqelv xrju didfteiqov xov naqaxL&efxevov 
xvfxndvov xovxo ydq XQV Gl l Ll0V € '£ noXXd xal xfj xwv fiirjxct- 
vonoewv xex v JJ °*<<d vqv naqddooiv xiov oxvxa Xtoxcuv xvfiTidvwv . 
exaoxov de xovxwv ev xcS olxeiw xbnw yevrjoexat, (paveqbv 
(.texd xal dXXwv xq^oif^iwv dqx^exxovc xal lurjxavixqi, edv nqb- 
xeqov xa avve'xovxa xrjv xevxqoßaqixfjv Tvqaypaxelav ecncofiev 
et;rg. xl [iev ovv eoxt xb ßaqv xal xb xov<pov, xal xlg alxia 
xrjg avio xal xdxio xotg awfiaoc <poqag, xal avxo ye xb ävw 
xal xdvco xlvog evvolag exsxai, xal xloiv dqxoqioxai neqaoiv, 
ovdev dei keyeo&ai, naq rjf.ioiv xb vvv, eneidrj neql xovxwv ev 
xdlg /.ia&t]f>iaxixoig vnb xov Uxoke^iaiov dedtjlcoxai. xb di 
xevxqov xov ßdqovg exdoxov odfiaxog, o xrjg xevxgoßaqixrjg 
nqay\iaxelag dqxfj xal axoixelov eoxiv , e£ yg xal xa lomd 
(.leqrj xr)g f.ir t %avixT)g dvrjqxrjxai , xi not* eoxl xal xl ßovXexai 
Xexxeov, ex xovxov ydq o\\iai xal xa Xotnd xwv iv xfj nqay- 
naxeia dewqovpeviov eaxai oatpfj . leyofiev de xevxqov ßdqovg 
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aber und einige andere haben sich der Geometrie auch zu 
gewissen Künsten zweckmässig bedient, denn die Geometrie wird 
auf keine Weise verletzt, wenn sie viele Künste dadurch, dass sie 
sich mit ihnen verbindet, vergrössern hilft. Gewissermassen als 
Mutter der Künste wird sie nicht verletzt, dass sie für die Fabri- 
cation von Werkzeugen und für die Baukunst Sorge trägt, denn 
durch eine Verbindung der Geometrie und Gnomonik und Mecha- 
nik und Perspective leidet nichts Schaden, im Gegentheil sie er- 
weitert offenbar jene Künste und wird von ihnen geehrt und nach 
Gebühr verherrlicht. Da nun solchergestalt die Mechanik zu- 
gleich Wissenschaft und Kunst ist und in so viele Theile zerfallt, 
so habe ich für gut gehalten , wenn ich die mit Hülfe der Geome- 
trie gewonnenen, notwendigsten Theoreme über die Bewegung 
der schweren Körper, die in den Schriften der Alten vorhanden 
und die von unsern Zeitgenossen geschickt aufgefunden sind, kür- 
zer und deutlicher niederschreibe und auf eine bessere Weise als 
es früher geschehen zusammenstelle, wie z.B. wenn eine gegebene 
Last von einer gegebenen Kraft auf einer zum Horizont parallelen 
Ebene bewegt wird und eine andere Ebene unter einem gegebenen 
Winkel gegen die erstere geneigt ist. die Kraft zu finden, durch 
welche die Last auf der geneigten Ebene bewegt wird ; dies ist für 
die mechanischen Zauberer von Nutzen, indem sie nämlich der ge- 
fundenen Kraft eine andere menschliche Kraft hinzufügen, heben 
sie zuversichtlich die Last in die Höhe. Ferner wenn zwei ungleiche 
gerade Linien gegeben sind, zwei mittlere Proportionalen in steti- 
ger Proportion zu finden; mit Hülfe dieses Theorems wird nämlich 
jede gegebene körperliche Figur nach einem gegebenen Verhältniss 
sowohl vergrössert als erkleinert. Ferner wie es möglich ist, 
wenn eine Scheibe und die Anzahl der Stöcke oder Zähne daran 
gegeben sind, mit derselben eine andere Scheibe mit einer gegebe- 
nen Anzahl von Zähnen zusammenzustellen und den Durchmesser 
der letzteren zu finden, was in vieler Hinsicht auch für die Kunst 
der Maschinisten von Nutzen ist wegen der Verbindung von Schei- 
ben, die mit Triebslöcken versehen sind. Ein jedes von diesen 
wird an seinem Orte deutlich werden, zugleich mit anderm was für 
den Baumeister und Mechaniker nützlich ist, wenn wir vorher das 
was sich auf die Behandlung des Schwerpunktes bezieht, im Folgen- 
den dargestellt haben. Was schwer und was leicht ist, welches 
die Ursache des Auf- und Niedersteigens der Körper ist, mit wel- 
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exdozov odfiazog elvai otjuelov zi xeifxevov eviog, äq? ov xa% 

enivoiav aQzrj&ev zo ßdoog rjoepiei q)eq6^ievov xai cpvldaoei 

tfjv et; ctQxrjg &eoiv, ov furj TceQizoenoftevov iv zfj (foqq. zovto 

de zo arjfielov ov fiiovov ev zolg zexay\ievoig , dXXd xdv zfiig 

dzdxzwg eGyr][iaziü^.evoig ehoioxeiai acifxaöiv VTiaQyov ecfdäto 

zcvl &e(s)QOV(.ievov zotavzrj ' vnoxeiaO-M yd(j eninedov dq&bv to 

aßyd, vevov eig zd toxi navzhg xevzoov, £ty o xai zd ßdgog 

eypvza ndvzr^ zrjv ^oTtrjv eyew doxel, xai eazw fj aß sv&eia 

naQaXXrjXog zq> eq? ov ßeßrjxa(.iev emneäq). edv dtf xi züv 

ßaQog e%6vzwv ocoftaziov zifrrjzai xazd zrjg aß ei&elag ovzwg, 

äoze zez^ad-ai ndvxwg vno zov enmedov exßaXXo/ievov, efcei 

Ttoze &eoiv zoiavzrjv, diaze f-iereiv dneQizQBTizov xai fxrj dno- 

ninzeiv . yevofievov de zovzov, edv vorjd'TJ zo aßyd enlnedov 

exßaXXofxevov , ze^tel zo emxei^evov Giofxa ilg looQfyona dm 

lieQr}, oiov negl aozyna zo eninedov loo$$onovvza . ndXvv dij 

zo ßdoog fiezaze&ev wate xa& izeoov fitegog tyaveiv zrjg aß 

ev&eiag, e£ei noze üeoiv neQiznendiuevovj äoze jueveiv dq>e- 

4>ev xai firj anoninzew . edv ovv ndXw vorj&rj zo aßy d eninedov 

exßeßXrjpevov, elg loofäonovvza juiorj zeftel zo ßaQog, xai evfi- 

neoeliav zcj* tzqozbqov looQQona zif,ivovza zo avzo ßaQog em- 

7tidq>' ei ydg {trj zefuel, zd avzd /ueqrj xai ioofäona xai dvi- 

oo§Qona yevrjoerai dXXijXöig. 
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eher Vorstellung dieses Hinauf und Herunter verknöpft ist, und 
welche Gränzen ihm angewiesen sind, darüber bedarf es jetzt von 
unserer Seite keiner Worte, da davon bereits Ptolomäus in seinen 
mathematischen Schriften gehandelt hat. Was aber der Schwer- 
punkt eines jeden Körpers, welches der Anfang und das Erste der 
Schwerpunktslehre ist, wovon auch die übrigen Theile der Mecha- 
nik abhängen, und was seine Bedeutung ist, darüber muss gehan- 
delt werden, denn hieraus ergiebt sich nach meinem Dafürhalten 
auch deutlich das Uebrige, was in diesem Abschnitt behandelt wird. 
Wir nennen den Schwerpunkt eines jeden Körpers einen in ihm 
liegenden Punkt, so dass der schwere Körper, wenn er darin auf- 
gehangen gedacht wird, in Ruhe bleibt, seine ursprüngliche Lage 
behält und sich nicht in schneller Bewegung dreht. Dieser Punkt 
ist nicht allein in den geordneten, sondern auch in den ohne 
alle Ordnung gebildeten Körpern vorhanden und wird folgender- 
massen gefunden. Es sei aßyd [Command. /.] 

a ß eine senkrechte Ebene, die nach dem 

Mittelpunkt des Alls gerichtet ist, wo- 
hin auch alles Schwere überhaupt zu 
fallen scheint, und es sei die Gerade 
aß der Ebene auf welcher wir stehen 
parallel. Wenn nun ein schwerer 
-L Körper auf der Linie aß so gelegt 
wird, dass er von der erweiterten 
Ebene vollständig geschnitten wird , so wird er einmal eine solche 
Lage einnehmen, dass er unbeweglich bleibt und nicht fällt. Wenn 
nun unter dieser Voraussetzung die Ebene aßyd erweitert gedacht 
wird, so theilt sie den darauf liegenden Körper in zwei Theile von 
gleichem Gewicht, die zu beiden Seiten der Ebene wie an einem 
Aufhängepunkt gleichmässig schweben. Wird ferner die Lage des 
schweren Körpers verändert, so dass er von einer andern Seite 
die Linie aß trifft, so wird er einmal, nachdem er sich gedreht, 
eine Lage einnehmen, dass er losgelassen unverändert bleibt und 
nicht fällt. Wenn nun wiederum die Ebene aßyd erweitert ge- 
dacht wird, so theilt sie den schweren Körper in Theile von glei- 
chem Gewicht und wird die vorher den Körper in gleichschwere 
Theile theilende Ebene treffen, denn träfe sie dieselbe nicht, so 
würden dieselben Theile sowohl gleich an Gewicht als nicht gleich 
an Gewicht sein. 
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Tovzwv drj nqouqrifxevtov , voeiad-w ndXw ev&eia ij aß 
OQ&rj tzqos zb iy? ov ßeßf i xaf,iev eninedov , eig zb tov nav- 
zbg xevzqov ätjXovozi vsvovoa, xai zo ßdqog öfnoitog eni zov 
a arj^ielov zid-eo&a), olov vnoSeixaTi xfj aß ev&eiq XQWfrievov, 
OTrjOBTai 8rj7ioxe xaza tov a arjfiieiov, diaze fteveiv , etye drj 
xal enl tov dv avTtjg erunedov to ßdqog tfqepelv eävvaTO. 
eav drj (.tevovrog avTod exßXrj&jj r) aß evd-ela, evaTZoXrjcp&rjoe- 
Tal tl peqog avTrjg ev Tcji vnoxei^ievq) ax^fxcczi. voelo&ca drj 
tovto nevov, xal ndXiv xa& %tbqov peqog vnoxelo&io zf t ev- 
&eiq to ßdqog toOTS r)qe(.ielv ' Xiyu) dr) oti sxßXrj&eioa r) aß 
ev&ela ovimeoehai *) ... dvvtjoeral xwa di d(.iq>oraqwv av= 
twv exßXrj&evra enineda (.ir) ov^ineaovza aXXrjXoig erzog tov 
oxfytaTog xal exdzeqov avzcüv eqaq^io^ofxevov zip did zrjg aß 
emneäq) dveXelv zb ßdqog elg looQqona xal ävioofäona za 
avzd iieqr), oneo azonov 4 av^tneoovvzai äqa a\ elqrj(.iivai 
ev&elai evzbg zov Gyr^iazog, bfxoiwg de xav xaz aXXag &e- 
oeig zi&rjtai, zo ßdqog enl zov a arj^ieiov, aiaze fieveiv, ex- 
ßXrj&elaa fj aß GVfineoeXzai zaig nqozeqov evanevXrj^fxevaig 
6/noicog ev&elaig. et; ov tpaveqdv, wg xa& f& artfieiov dXXr]Xag 
zefiovoLv al zov elqrj^ievov zqonov enivoovftevai ev&eiat,. to 
de arj/nelov tovto xevzqov tov ßdqovg xaXelzai, xai gtaveqbv 
ozi ex tov xevzqov xaz enivoiav zb ßdqog dqTiopevov ov ne- 
QiTqaTtrjOSTaiy [livei de tt)v e£ dqxrjg (pvXdaaov fjvrivovv -d-eow 
ev Tfi (poqq* ndvTa ydq di avzov exßXrj&evra enineda loo$- 
§ona fueqr] diaiqet to ßdqog, eoTi de itrjdepiav ahlav emde- 
Xso&ai neqi/zqoTt^g looQQoncov avzov xaxd näoav Seoiv zwv 
eq? exdzeqa zov arjpelov yivo^evcov fieqcov. 



*) Die Lücke die hier offenbar vorhanden ist, wird von der Hdsch. nicht 
angezeigt. Es scheint eine Zeile ausgefallen zu sein. In der Uebersetzung ist 
Commandins Text aufgenommen. 
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Nachdem dies vorausgeschickt, werde wiederum auf der Ebene, 
auf der wir stehen, die Gerade aß senkrecht gedacht, die alsdann 
offenbar nach dem Mittelpunkt des Alls gerichtet ist, und 
auf ähnliche Weise werde der schwere Körper auf den Punkt 
a gelegt, indem er sich der Geraden aß wie einer Stütze 
bedient, so wird er irgend einmal auf dem Punkte a ruhen? 
so dass er unverändert seine Lage behält, wenigstens wenn 
der schwere Körper auch auf der durch sie gelegten Ebene 
ruhen konnte. Wenn nun, indem derselbe ruhig seine Lage 
behält, die Gerade aß verlängert wird, so wird ein Theil der- 
selben in der vorliegenden Figur enthalten sein. Es behalte die- 
selbe ihre Lage unverändert, und wiederum liege der schwere Kör- 
per auf einer andern Seite auf der Geraden so dass er sich nicht 
bewegt, so wird die Gerade aß in ihrer Verlängerung auf die frühere 
in der Figur enthaltene treffen. Wäre dies nicht der Fall, so wer- 
den die durch sie beide gelegten Ebenen in ihrer Erweiterung in- 
nerhalb der Figur nicht zusammentreffen können, und eine jede 
derselben theilt den schweren Körper in dieselben Theile von glei- 
chem und von ungleichem Gewicht, was absurd ist. Mithin wer- 
den die erwähnten Geraden innerhalb der Figur sich schneiden. 
Auf ähnliche Weise wird , auch wenn der schwere Körper in an- 
dern Lagen auf den Punkt a gelegt wird, so dass er ruht, die ver- 
längerte aß mit den früheren auf ähnliche Weise angenommenen 
Geraden zusammentreffen. Hieraus folgt, dass die «auf diese Weise 
angenommenen Linien sich in einem einzigen Punkte schneiden. 
Dieser Punkt wird der Schwerpunkt genannt, und es ist klar, dass 
der schwere Körper, wenn man ihn im Schwerpunkt aufgehangen 
sich denkt, sich nicht drehen wird; er ruht vielmehr, indem er 
seine anfängliche Lage, welche sie auch in der Bewegung sein 
mochte, beibehält, denn alle durch denselben gelegte Ebenen thei- 
len den schweren Körper in Theile von gleichem Gewicht, und 
eine Ursache zur Drehung kann gar nicht angenommen werden, 
da in jeder Lage des Körpers die auf jeder Seite des Punktes lie- 
genden Theile von gleichem Gewicht sind. 
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Tb f.iev ovv (.taXiaxa avvi%ov xr)v xevxQoßaQixfjv nqay- 
fidteiavy tovv av eitj' (xa&oig S*av xä itev oxoixeiwdrj ovxa 
dia xavxrjg deixvvfieva xoig L4Qxinrjdovg negl loo$§omwv ev- 
xvxwv xal xdig a Hqwvog /urjxccvixolg , ooa de f.ir) yvwqi\ia xolg 
noXXoig, yQccxpofiiev etfeSfjg' olov xä xoiavxa . eoxw XQiywvov 
xo aßy xal al nXevqal avxov elg xov avxov Xbyov xe^iveod-w- 
0av xolg rj, &, x arj/tielog, woxe elvai (hg xfjv arj nQog 
rjß [nvtw] xfjv &ß nqbg &y xal xfjv yx TtQog xX, ene&vx&woav 
al rj&, #x, xrj' oxi xov aßy XQiywvov xal xov r\$x xb avxb 

xevVQOv ßaQeog eoxiv ') xov aßy XQiywvov . eäv yüg 

xb xqiytovnv eni xivog oq&ov eninedov imoxafrfl xaxa xfjv 
ad ev&eutv , en ovdexegov ueqog qexpei xb XQiywvov, dia xo 
Xgov elvai xb aßö XQiywvov xcji ayö XQiycivqt , emaxad-ev de 
b^ioiwg xb aßy XQiywvov xaxä xfjv ße enl xov oqO-ov eninl- 
dov, en ovdexeQov ue.Qog §ei}i£i, dia xo loa elvai xä aße, ßys 
XQiywva. ei de e(p exaxega xwv ad? ße loofäenei xb XQiywvov, 
xb aya xoivbv avxwv orjf.ielov xo £ xevxQOv eoxai xov ßageog' 
voelv de det xo £, tag TiQoeiQrjxai, xel^evov ev (neoip xov aßy 
XQiywvov loo7ia%ovg xe xal looßagovg dvjXovoxi vnoxeifxevov . 
xai q>avBQov oxi äircXaoia eoxlv r) ftev a£ xrjg £d, r) de £ß xrjg 
£e, qxi xal wg r) ya nQog ae ovxwg r) aß TtQog de xal r) ßt 
KQQS £« xui $ a £ TtQog £d, dia xo looywvia elvai xal xa d£e, 
aß£ XQiywva xal xä yde, aßy. e7ii^ev%#eioa ovv f) de xe/nvexo) 
xfjv &X xaxa xo X, enel ovv 6 xrjg ßd nqog 3-y Xoyog ovv- 
rjnxai ex xe xov xrjg #/? TtQog dd- xal xov xrjg dd- nQog $y, 
xal eax.i ovv&evxi tag r) ßy nQog yd- [ovxcog] r) ya ngbg ax, 
xal xuiv r)yovf.ieviov xä rjjtuar] wg rj yd TtQog y& [ovxwg] r) ea 
TTQog ax, xal avaoXQexpavxi wg r) yd nqbg dd- [ovxwg] r) ae 
nQog ex, Xarj de r) fiev yd xij ßd , fj de ae xfj ye' xal wg aQa 
r] ßd Tiqbg d& ovxwg r) ye nQog ex • avvd-evxi aqa wg r) ß& 
TtQPS &ä ovxwg r) yx TtQog xe, avyxeixai aQa xal xrjg arj Tzqog 
yß loyog ex xe xov xrjg yx nqdg xe xal xov xrjg dd- ngog &y, 
avyxeixai de ex xwv avxwv xal b xrjg dl nqbg Xe , xal l'orj 
eoxlv r) &X xfj Xx, wg äeix&yoexai' eoxiv aQa xal wg r) arj 
TtQog rjß ovxwg r) dX TtQog Xe, xal elolv naQaXXrjXoi al aß, 
de, xal eni^evypvf.tevai al ad, ße xtjttvovoi aXXrjXag xaxa xo £ 



J ) Die IHsch. zeigt hier keine Lücke; oflenbar Ist aber eine Zeile ausge- 
r?»Ilen, In «ler Uebersetzung ist Commantlin's Text aufgenommen. 
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Das wäre das Hauptsächlichste in Betreff der Behandlung des 
Schwerpunktes, und du dürftest nun das Elementare, das dadurch 
in den Schriften Archimed's über das Gleichgewicht und in den 
mechanischen Schritten Hero's bewiesen wird, verstehen. Was den 
meisten nicht bekannt ist, werden wir der Reihe nach darlegen, 
z. B. Folgendes. Werden die Seiten [Command. IL] 

eines Dreiecks aßy nach demselben Verhältniss in den Punkten 
T/i #> * getheilt, so dass arj : rjß = &ß ; #y = yx : xl y und die 
Geraden r]&,#x,xr] gezogen, so haben die Dreiecke aßy, r]$x 

denselben Schwerpunkt. Man 
halbire ßy y ya in den Punkten 
d, e und ziehe ad , ße y so ist 
der Punkt £, in welchem sie 
sich schneiden, der Schwerpunkt 
des Dreiecks aßy. Wird näm- 
lich das Dreieck längs der Ge- 
raden ad auf eine senkrechte 
Ebene gelegt, so wird es sich 
nach keiner Seite hin neigen, 
weil A aßö «= A ayö. Wird 
auf ähnliche Weise das Dreieck 
aßy längs der Linie ße auf eine senkrechte Ebene gelegt, so wird 
es ebenfalls nach keiner Seite hin sich neigen, weil A aße -» A 
ßye. Wenn aber auf jeder der Linien ad, ße das Dreieck im Zu- 
stand des Gleichgewichts ist, so wird der ihnen gemeinschaftliche 
Punkt £ der Schwerpunkt sein. Wie oben erwähnt ist, muss man 
sich diesen Punkt J mitten im Dreieck aßy liegend vorstellen, das, 
wie sich von selbst versteht, gleichmässig dick und gleichmässig 
schwer vorausgesetzt wird. Offenbar ist nun «J = 2^, ^ » 
2 &, ferner ya : ae = aß : de = ß£ : £« = a£ : £d, weil die 
Dreiecke d£e, a/?£ und yde } aßy gleichwinklig sind. Es schneide 
nun die Linie de die &x im Punkte X. Da das Verhältniss ß& : 
3-y aus &ß : dd- und ä& : &y zusammengesetzt ist, und durch 
Zusammenfassen ßy : y& = ya : «x, ferner durch Halbirung der 
Vorderglieder yd : yd- = ea : ax und durch Differenz yd : ä& -= 
ae : ex, und da yd = ßä, ae == ye, so ist ßd : dd- «? ye : ex, 
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evfteia aqa ioxiv r) did xcov rj, £, X, xai xovxo ydq e£rjg el 
(.nxqov eaxiv. xai enei eaxiv cog r) ß£ nqog £« ovxwg r) rjt 
nqog £A, dmXrj de r) ßt xrjg £«, dmXrj aqa xai fj t)£ xrjg £1. 
xqiyoivov dr) xov rj&x di%oxofiia xo X, xai dmXrj r) rjQ xrjg £Ä, 
xo £ «£ a *&vxqov [xov ßdqovg] eaxiv xov rj&x xqiytivov. r(v de 
xai xov aßy. 



Tb de vneqxe&ev vvv deix&rjoexai. eaxio ydq arg fj yd 
nqog d-9- oiixwg fj ye nqog ex, xai ene^evxütooav ai de, &x 
xe^ivovaai dXXrjkag xaxd xo X' oxi tarj uev eaxiv r) &Xxfj xX, 
b de xrjg dl nqog Xe Xoyog avyxeixai ex xe xov xrjg dd- nqog 
&y xai xov xrjg yx nqog xe. ^'Hyßlo ydq did xov y xfj &x 
naqdXXrjXog fj y£ ov/LiniTixovoa xfj de] exßXrj&eiorj xaxä xo £. 
enei ovv dvo evd-elai elaiv ai [dX, Xe e^to&ev xrjg X£ Xafißa- 
vopevrjg, b xrjg] dX nqog Xe Xoyog avyxeixai ex xe xov xrjg dl 
™QÖ$ X'C *<*i xov xrjg A£ nqog eX' dXXä xqr fiev dX nqog XI 
Xoyqr 6 avxog eaxiv 6 xrjg d& nqog Vy, did xo naqdXXrjXov 
eivai xr)v y£ xfj x&, xijj de xrjg £X nqog Xe Xoytt) 6 avxog 
eoxi 6 xrjg yx nqog xe, did xo looywvia eivai xä ye£, exX xqi- 
yeova, xai b xrjg dX aqa nqog xr)v Xe Xoyog avyxeixai ex xe 
xov xrjg dd- nqog fty xai ex xov xrjg yx nqog xe . xaid xdäe 
deix&rjoexai, oxi xai 6 xrjg xX nqog XS- Xoyog avvrjnxai ex xe 
xov xrjg xe nqog ey xai tov xrjg yd nqog d&, naqaXXrjXov 
ax&eiorjg xfj ed did xov y xrjg y\x xai avuninxovarjg xfj x& 
exßXrj&elor] xazd xo jti. enei yäq ndXiv dvo evd-elai eiaiv ai 
xX, X& e£oj&ev xrjg Xfi Xaf.ißavouevrjg, [b xrjg xX nqog X& Xoyog 
avvrjnxai ex xe xov] xrjg xX nqog Xft xai xov xrjg Xu nqog X$' 
dX£ b iuev xrjg xX nqog Xfj. Xoyog 6 avxog eoxi xq> xrjg xe 
nqog ey, dia xo naqaXXrjXov eivai ndXiv xr)v ed xfj yfx, 6 de 
xrjg Xu nqog X& Xoyog 6 avxog eoxi xco xrjg yd nqog d#, dia 
xb looydrvia eivai xd d&X, y&f.i xqlywva' v 6 aqa xrjg xX nqog 
X& Xoyog b avxog eoxi xco ovyxeifiivi^ ex xe xov xrjg xe nqog 
ey, xovxeori xov xrjg ä& nqog dy, xai xov xrjg yd nqog xr\v 
dd-, og Xoyog xov xrjg looxrjxog Xoyov noieV xai 6 xrjg xX aQCc 
nqog xrjv X& Xoyog xrjg looxrjxog eaxiv Xotj aqa fj xX xf X$. 
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mitbin durch Zusammenfassen ß& : &d = yx : xe. Demnach ist 
auch das Verhältniss arj : rjß aus yx : xe und ä& : #y zusam- 
mengesetzt; aus denselben Verhältnissen besteht aber das Verhält- 
niss dl : le und es ist #A =» Ax, wie nachgewiesen werden wird, 
folglich «17 : r)ß = dl : le. Nun sind a/?, fo parallel, und ad, 
ße schneiden sich im Punkte £, daher liegen die Punkte rj, £, A 
in tiner geraden Linie; auch dies, obwohl es ohne Schwierigkeit 
ist, wird unten nachgewiesen werden. Da also ß£ : J« *= ^ : £A, 
und 0f = 2 C« , so ist auch r)l — 2 £A. Aber die Halbirung des 
Dreiecks ??#x geht vom Punkte A aus, und da 1?£ == 2 £A, so ist 
£ der Schwerpunkt des Dreiecks rj&x, der auch, wie oben gezeigt 
ist, den Schwerpunkt des Dreiecks aßy bildet. 

Es soll jetzt dargethan werden, was [Command. III.] 

oben angenommen ist. Ist nämlich yd : äd- = ye : £x, und zieht 
man de, #x die einander im Punkte l schneiden, so ist #A = xl, 
und das Verhältniss dl : Ik ist aus d& : &y und yx : xe zusam- 
mengesetzt. 

Man ziehe durch y zu &x die Parallele y'C, 
welche die verlängerte de im Punkte f 
schneidet. Da die beiden Geraden dl, le 
nach A£ verlängert sind, so besteht das 
Verhältniss ($A:A« aus (JA: A£ und Af .-«A; 
aber dl : A£ — <J# : dy , weil y£ || *#, 
und CA : «A — yx : *$, weil die Dreiecke 
yet, exl gleichwinklig sind; mitbin ist das 
Verhältniss dl : le aus d& : O-y und yx : 
xe zusammengesetzt. Auf dieselbe Weise 
wird gezeigt, wenn man durch y zu ed die 
Parallele y(.i zieht, welche die verlängerte 
x& im Punkte ^ schneidet, dass das Ver- 
hältniss xl-: 10- aus xe : ey und yd : d& 
zusammengesetzt ist. Da nämlich die bei- 
den Geraden xl, Ifr nach Ifx verlängert 
sind, so besteht das Verhältniss xl : l& aus xl : Igx und Ifx : l& ; 
aber xl : lf.i = xe : ey, weil ed II yp , und Ifx : A# — yd : <J#, 
weil die Dreiecke d#A, yrfyt gleichwinklig sind ; demnach ist das Ver- 
hältniss xl : l& aus xe : ey (d. h. dd- : fry) und yd : d# zusammengesetzt, 
welches Verhältniss ein Verhältniss der Gleichheit ist. Daher ist 
auch xl : l& ein Verhältniss der Gleichheit, mithin xl = A#, 




Digitized by 



Google 



To Xoinov ztov vneqze&avztov . eatto naqdXXtjXog r] aß 
zij yS, xal wg r) a£ nqog £tf ovztog r) yd- nqog &d , xal ent- 
£ev%&üjoctv a\ ay , ßd ze/nvovoai dXXrjXag xazd zd e orftieiov • 
ort ^ ö*tff Ttt)y £, e, & ev&ela iativ. El ydq pr) , sozio r) 
did ttov £, fi, jj. inet ovv eotiv tag r) a£ nqog ytj oifttog r] £e 
nqog erj, oig de r) Üe nqog erj ovztog r) £ß nqog rjd' tog dqa 
r) <*£ nqog yrj ovztog rj £ß nqog ßd, xal evaXXd% cog r) at 
ttQOg tß, zovzeoziv (hg r) y& nqog frd, ovztog r) yrj nqog yd, 
oneq ddvvatov. r) aqa öid ztov J, e, # orjfteiiov evfreld eaxiv. 



IlaqaXXr]Xoyqd[.i[AOV äo&evtog oqfroywviov toi ay f äia* 
yayelv zr)v dy, äate zov aßyd tqane^iov dqtrj&evvog dni toi 
d, tag ad y ßy naqaXXqXovg eivav t<$ dql^ovti. reyo- 

vfow f\ aqa diä tov d xal zov xevtqov tov ßdqovg zov 
tqane£l&v dyofiivrj ev&ela xd&etog i'azai inl zov dqi^ovta xal 
inl zip ßy» e'otco r) dX, xal tez^irjo^io di%a r) dX xazd zd e xal [r) 
aß xatd zd t, xal ene&v%$io i) £e], ine&vx&to de r) ye xal ze- 
TfArjoirio r) ye xatd td 0-, araze dvnXrjv eivav zr)v y& tr)g &e, 
xal r) «£ di%a zezfiirjod-to xazd zd rj xal ene&vx&w r) r/d- tifi- 
vovoa tr)v äX xazd zd x. td ftev aqa rj xevtqov ßdqovg eazl 
toi ßd naQaXXrjXoyodftiLiov , td de & xevtqov ßdqovg zoi ydX 
zqiytovov * tov aqa bXov tqane^iov zd xevzqov zov ßdqovg enl 
%f,g rj& eazlv dXXd xal enl zrjg dX y zd * aqa xevtqov ßdqovg 
iatl tov aßyd tqane&ov. dXXd xal toi ftev ßd naQaXXrjh)- 
yqdniiov td rj, tov de dXy tqiyoivov t zd &, eativ aq atog td ßd 
naqaXXrjXoyqa^iov [nqog to dXy tqiytovov ovztog r) &x] nqog 
zr)v xtj.' edv ydq dvdnaXiv emvorjOLOfxev tov fxev ßd naqaXXrj- 
Xoyqdfifiov ovztog eyov zd ßdqog ev kavxqi ndv ovvijx&ai uQog 
td rj, tov de dXy tqiytovov ndv to ßdqog ev t$ # ovvrflftai, 
yivetav üoneq £vydg fj tj&, ex de ztov axqtov zd elqrjfiiva 
ßdqrj' xal edv t^irtj rj rj& xazd zd x, dioze elvat 10g zd nqog 
ttj) rj ßdqog nqog zd nqdg ttfi &, zovzlozi td ßd naqaXXrjXo- 
yqafi^iov nqog td ydX tqlywvov, ovtw tr)v &x ev&elav nqog 
tfjv xrj, xazd tov dvtinenov^dta twv ßaqwv iv tolg Ivyolg 
Xoyov , eotav td x orjuelov, i§ ov td ßdqrj ioo$qonrjoei, äate 



Digitized by 



Google 




- 319 - 

Ausserdem ist oben noch folgendes [Commänd. IV.] 

angenommen woitlett. Ist aß |) yd und a£ : Cß = y& : #J, and 
zieht man ay, ßd welche sich im Punkte e schneiden, so liegen 
die Punkte & *, & in einer geraden Linie. 

Ist dies nicht der Fall, so mögen die 
Punkte £, e, tj in einer geraden 
Linie hegen. Da nun af : yrj «t 
£e : **? und C« • «7 — ö* : 1?<J, so 
ist a£ : 977 *= £ß : j?<J und ver- 
wechselt a£ : £0 (d. h. y& : #d) ^ 
yrj : rjd, was unmöglich ist. Mithin 
wird die durch £, «, # gehende 
Linie eine gerade sein. 
Durch das gegebene rechtwinklige Paral- [Cotnmand. V.] 

lelogramm ay eine Gerade 8y zu ziehen, dass wenn das Parallel- 1 
trapez aßyd im Punkte d aufgehangen wird, die Seiten ad, ßy 
dem Horizonte parallel sind. 

Es sei geschehen. Alsdann ist die Gerade, welche durch d 

und den Schwerpunkt des 
Trapezes gezogen wird, 
auf dem Horizonte und 
auf ßy senkrecht. Sie sei 
<U, welche in e halbirt 
wird; ebenso halbire man 
aß in £ und ziehe £«} 
ferner ziehe man ye und 
theile sie in #, so dass 
y# = 2 #*, halbire fi£ in ty und ziehe *?#, welche dl in x schnei 
det. Demnach ist r\ der Schwerpunkt des Parallelogramms ßd und 
# der Schwerpunkt des Dreiecks ydl ; mithin liegt der Schwer- 
punkt des ganzen Trapezes auf der Linie iy#. Aber er liegt auch 
aut JA, mithin ist x der Schwerpunkt des Trapezes aßyd. Da 
nun rj der Schwerpunkt des Parallelogramms ßd und # der des 
Dreiecks dly, so ist 

# ßd : A (% = #x : x>?. 
Denken wir uns nämlich die ganze Schwere des Parallelo- 
gramms ßd in rj vereinigt, ebenso die des Dreiecks dly in #, so 
ist r]& einem Wagebalken zu vergleichen, an dessen Enden die er- 
wähnten Lasten sich befinden. Wird nun rft in x so gelheilt, 
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xai, To a/Syrf ex xov x loogQonyoei. fj%&woav dfj xd&exoi ano 
xwv rj, & inl ttjv ßy al r^i, &v. inel ovv ioxiv wg xo ßö 
naqaXXrjXoygafi^iov ngbg xb yäX xglywvov ovxwg fj &x ngbg 
xfjv xrj' dXX wg xb nagaXXrjXbyganfiov ngbg xb xglywvov ov- 
xwg fj ßX 7tQÖg xfjv rj/uloeiav xrjg Xy, dg de fj x& ngbg xijv xrj 
ovxwg f) vX ngbg xfjv Xfi, äiä xo eig nagaXXfjXovg xäg tj/x, eX, 
\h> dirjx&cci xäg i?x#, fiXv, xal wg dga fj ßX ngbg xfjv fjidoei- 
av xfjg Xy ovxwg f) vi ngbg xfjv Xf.i, fjfiloeiav ovoav xijg [ßX. 
dg dga fj ßX ngbg xijv Xy\ *) ovxwg fj vX ngbg xijv äinXaaiav 
xfjg f*X , xovxeoxi xfjv ßX * xo dga ano xfjg ßX ioov iaxi xt$ 
vnb yXv. eoxiv dga wg fxev fj yX ngbg Xß ovxwg fj ßX ngbg 
Xv , utg de fj yX ngbg Xv oiixw xo ano xfjg yX xexgdywvov ngbg 
xo änb xfjg ßX xexgdywvov, xal xgmXfj eoxiv fj yX xfjg Xv, 
inel ydg fj ye xgmXfj ioxi xfjg e&, dmXfj ydg fj yd- xfjg ed" 
xgmXdoiov aga xo ano yX xov ano Xß, xai äofrevxa xd ß, y, 
do&iv dga xo X, woxe xal xo d. äib dfj xfjv ßy xe/novxeg xaxd 
xo X, woxe xo ano yX xov ano Xß elvai xgmXdoiov , e§wfiev 
xo d xfjg dgxrjoewg arjfieiov. [xprj&ijoexai] de fj ßy ovxwg. 



Ev&elav xeyieiv woxe xfjv juel^ova xfjg eXdooovog elvai 
dwdfiei xginXaoiav. ™Eoxw evd-ela fj ad xal xexfxrjC&w 
[xaxd] xo y , woxe xfjv ay xrjg yd elvai xgmXrjv, xal inl xrjg 
ad yeygdg>9w fjfiixvxXiov xb aßä, xal ngbg dg&dg xfj ad ano 
xov y fj ßy i xal nenoifjo&w cig fj ay nobg yß ovxwg fj ae 
ngbg de' oxi fj ae xfjg de dwdfiei xgmXaola ioxlv. inel ydg 
f] ßy xwv ay, yd fieorj dvdXoybv ioxiv, wg aoa fj ay ngbg xfjv 
yd ovxw xb ano ay ngbg xo ano ßy, xovxeoxi xb ano ae 
ngbg xb ano de, xginXdoiov dga fj ae xfjg de äwapei. 6/Lioitog 
xal eig xov do&evxa Xdyov dvvd(.tei xfirj&rjoexai f) ad evdela, 
xal naoa fj do&eioa evöela. 



1 ) Die Handschrift ist hier lückenhaft. 
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aber # ßd 
und x& 

so ist /JA 



die Last in f\ zu der in & (d. h. ft ßd : A po*A) *= £* J 
x*? d. b. nach dem entgegengesetzten Verhältniss der an dem Wage- 
balken befindlichen Lasten, so wird x der Punkt sein, von wel- 
chem aus die Lasten im Gleichgewicht sind, so dass also auch das 
Trapez aßyd im Punkte x im Gleichgewicht ist. Man fälle nun 
von 7], & auf ßy die Senkrechten rßi, &v. Da 
# ßd : A ydX - #x : xi?, 
A y<JA - /J17 : { ly, 

xr\ « vX : A^, da die Parallelen 17^, «A, #* 
von rjxd-, jliXv durchschnitten werden, 
| Xy - vA : A/t (- | |M). 
Daher auch /JA : Ay = vA : 2 Aj/ (= /JA), 
mithin Quadrat über ßX — Rechteck yA . Ai>. 
Demnach ist yA : A/J = /JA : Ai>, 

aber yX \ Xv =* Quadrat über yX : Quadrat über ßX, 

und da yX = 3 Ai/, weil y« « 3 £#, 

so ist Quadrat über yX = 3 Quadrat über /JA. 
Nun sind die Punkte /J, y gegeben, mitbin auch der Punkt X, da- 
her auch der Punkt d. Wird demnach ßy im Punkte A so gelheilt, 
dass Quadrat über yX = 3 Quadrat über /JA, so werden wir ö 
als Authängepunkt erhalten. Die Theilung von ßy geschieht aber 
auf folgende Weise. 

Eine gerade Linie so zu theilen, dass [Command. VI.] 

das Quadrat des grössern Theils das Dreifache des Quadrats des 
kleineren Theils ist. 

Gegeben sei die Gerade ad. Man 
theile sie in y so dass ay = 3 yd, 
Alsdann beschreibe man über ad 
den Halbkreis aßd, ziehe von y 
auf ad die Senkrechte ßy und 
mache ay : yß = ae : de, so 
ist Quadrat über ae = 3 Qua- 
drat über 6*6. Da nämlich ay : ßy = ßy : yd, so ist ay : ycJ 
= Quadrat über ay : Quadrat über ßy, 
= Quadrat über ae : Quadrat über de, 

mithin Quadratüber ae = 3 Quadrat über 6*6. 
Auf ähnliche Weise wird die Gerade ad auch nach einem andern 
gegebenen quadratischen Verhältniss getheilt, und ebenso jede an- 
dere Gerade. 

Gerhardt, Pappus. 21 
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©fitf** 77 aß, ay, xai do&ev xo ß, xai dirjx&to f) Y& <*w>- 
xe/jpovoa do&evxa Xoyov xov xfjg ay nqdg ßd' dsl^av oxi xov 
ayd xoiyaivov xo xivxqov xov ßdgovg eaii nQog &£gei. Kai 
xeiivio&to fj ay dlxct xcji e, xai em£evx&sioa ij de xezfxrjo&kj 
xaxd xo £ dioxe xr)v e£ xqixov /ueqog elvai xrjg ed , t<* t [xb- 
xqov total, xov ßaQovg xov ayd xQtywvov, xovxo yag eäeix$ij\. 
rjX&co Sfj *fj a * naQakkrjlog r) tyj , xai xfjg aß xqixov fiiooi; 
eaxa) r) a&' Hon de xai r) arj iqixov fieqog xfjg ad, enei xai 
fj et T *JG s0 *' Xtt * towov ovv fj &tj xqlxov /ueqog eaxi xfjg ßd. 
[xai 6 loyog xrjg ßd] nqog xr)v ay do&eig, xfjg de ay Tiqogxfjv 
ty) , xomkdoiov ydq avxrjg eoxiv, oxi xai r) jtiev da xfjg drj 
7jf.ivokia eaxi, zovteoxiv r) as [xrjg trj fjtuokia, r) de ya xfjg 
ae] f ) dinkrj. Xoyog aqa xai xfjg ry# nqog xfjv r/£ äo&eig, xai 
äo&eloa fj nqog xo rj yiovia, xai ydq fj nqog xo a, do&eioa 
aqa xai fj rj&£ ywvia , xai do&ev xo &. &eoei aqa r) &£ ev- 
&eia, xai eoxiv in avxrjg xo £ xivxqov. 



Tavxa f.tev ovv xai xä xotavxa xtecjqiav exet* xä de xai 
£ lg xQelav dvvd^teva neoelv f.irjxavixr)v xotavxa el'rj. *Emm- 
dov exxXivai, dioxe xo xlfaa avxov etp* ev veveiv Otyielov, io- 
&ivvog axhivovg eninidov, xovieoti naqalXrjkov xoj oqiuom. 
ev naqaXXrjkoyqdfiftw, xo de xlijtia eaxoj ev xfj Soüeiorj yiaviq. 
*'Eoxi vo do&ev naqakkrjXdyqafxfxov nqoieqov ioonXevqov 
xt> ußyd, fj de do&elaa, ev fj ßovl6(.ied-a exxXlvax xo eni- 
n&dov, fj vno e£,r r and de xwv a, ß, d orj^elwv x$ vnoxei- 
uevip eumedu) nqdg oq&äg dvacexdxxiooap al a& , ßx, dl' 10 
de y onfietov eoxcj oizov ßov/iojtieOa tfjv xlloiv veveiv. xai tfj 
fiev ay em£evxö&Wfl to*] xeioirw r) ^, ty de ^rjTCQdgoQüdgrjx^ 
fj 6w. xfj de tje Xorj xelo&to fj a&. eav de vofjoto^iev eneCevy^evijv 
[xfjv &y\, eoxai fj vnb üya yiovia xfjg xkloewg xwv e7n,nedwv* 
rjx&u öfj xai and xov ß eni xfjv ay xd&eiogfj ßfd. , ocai xfj yp 
Xorj xeld-w r) j>, xfj de Cfl nQog oQ&äg ijx&<*> fj v& xf 4 de v§ fa] 
xelo&w exaxeqa xwv ßx, dt xai, eni&vx&slo'cu ctl Ol, $x exße- 
ßlrjo&woav xai avfininxexwGav xalg ad, aß exßktj&eioaiG 



*) Einschaltung von Commaudin, 
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Sinei die Geraden aß, ay der Lage [Command. Vit.] 

nach und der Punkt ß gegeben, und zieht man yd welche (die 
Linie aß) nach dem gegebenen Verhältniss von ay : ßd, theilt, so 
ist zu zeigen, dass der Schwerpunkt des Dreiecks ayd auf einer 
der Lage nach gegebenen Geraden liegt. 

Man halbire ay in e, ziehe de und theile 
sie In £ so dass «£ == J ed, so wird, 
wie früher gezeigt ist, £ der Schwer- 
punkt des Breiecks ayd sein. Man ziehe 
nun zu ce£ die Parallele £9, und es sei 
a# « | cr/9; es ist aber ar\ = £a<J, 
da «£ « | ed, mithin ^ = | ßd. 
Nun ist das Verhältniss ßd : ay gege- 
ben, ebenso ay : £17, denn ay « 3£iy, 
weil (Ja a= 4 <fy d. h. ae = | £17 und 
ya «= 2 a«. Mithin ist auch das Ver- 
hältniss 7]& : ??£ gegeben, so wie der 
Winkel *?, weil ^ a gegeben ist, folg- 
lich ist auch Z. i?#£ gegeben, daher der 
Punkt &. Demnach ist die Gerade #£ 
der Lage nach gegeben, und auf ihr liegt 
der Schwerpunkt £. 




Dies und ähnliches betrifft die Theo- [Command. VIIL] 

rie; das Folgende durfte auch in das Gebiet der praktischen Me- 
chanik fallen. Eine Ebene zu neigen, so d^ss die Richtung der 
Neigung derselben durch einen Punkt geht, wenn die gegebene 
Ebene ohne Neigung d.h. die dem Horizonte parallele Ebene, in 
einem ParaHelogramm und die Neigung in einem gegebenen Win- 
kel besteht. 

Es sei zuerst das gegebene Parallelogramm aßyd ein gleich- 
seitiges, der gegebene Winkel, unter welchem wir die Ebne neigen 
wollen, sei e£rj. Man errichte in den Punkten a, ß, d auf der 
vorausgesetzten Ebene die Senkrechten ad-, ßx, dl, und es sei y 
der Punkt, nach welchem wir die Neigung richten wollen. Man 
ziehe ay, mache £17 * ay, errichte auf £rj die Senkrechte etj und 
mache a-5* = 17$. Denken wir uns nun $y gezogen, so wird 
^ &ya der Winkel der Neigung der Ebenen sein. Vom Punkte 
ß ziehe man nun auf ay die Senkrechte /fy*, mache '£*> = yju, 
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xata xä rt, g atjiueia' Sri de ovfinintöVöev , dfj Xov, an 
eXaxxovwv yäg elaiv dvo ogdwv xal avxai xäxelvai. ea- 
xat dt) xb &xX ininedov xexXi\ievov ngbg xb aßyd ev xfj 
vno $ya, xovxeaxi xfj vnb e£rj m eäv yäg vorjaw^iev xfj ad- na- 
gäXXrjov r)y(xevrjv xfjv fio xal ene£evy[ievrjv ox, eaxai fj jiev 
/AO Yorj xfj v%,.diä xo looywviov elvai xb &£ xgiywvov reg y[io. 
fj de xo xfj ßf,i i'orj xal nagäXXtjXog, xal nagaXXrjXoyQafXfxov 
xb xßfi.o og&bv ngbg vnoxei/üevov. xal inel xä n, g, y orjfxela 
ev dvalv ä/na emnedoig eaxl xcjf xe vnoxeif.ievw aßyd, ev w 
eoxi xal xä n, Q arjpieia, äXXä xal ev xo} xd-Xy, xä n, y, g 
aga Ofjuela int ftiag eaxiv ev&eiag ifjg nyg, xoivrjg xopfjg 
ovarjg xwv elgrjinevwv Inintdv . diä xavxa dfj xal xä x, o, X 
orjpela enl xrjg xoivrjg eoxi xoftfjg xov x&Xy ininedov xal xov 
diä xwv xo, Xo nagaXXfjXwv xoj aßyd inined(t) , woxe xfjv diä 
xwv x, o, X ev&elav nagäXX^Xov eivai xfj ng. enel ovv eaxiv 
wg fxev tj au 7igbg nd ovxwg r) &a ngbg Xd, wg de fj ag ngbg 
Qß ovxwg r) a& ngbg ßx , xal l'orj eaxlv r] dX xfj ßx, 
I'orj aga xal fj an xfj aQ , xal ywvia vnb ang xfj 
vno agn, eoxi de xal r) vno nay I'orj xfj vnb gay, 
Xomr) aga fj vnb ayn xfj vno ayg' bgdr) aga eaxlv exaxega 
avxwv xal r) ng ev&ela di%a xe xal ngbg 6g9äg xepvexai 
vnb xfjg ay. xal eaxiv avxf t ngbg og&äg xal xoj aßyd emneäy 
tj [.10, xal r) oy aQa nQog ogd'äg eaxl xfj gn diä Xr)nfia oq>ai- 
QLXwv. ogS'r) aQa eoxlv exaxega xalv vnb ayn, oyn' xd xd-Xy 
aQa enlnedov xexXcxai nQog xo and aß}d ev xfj do&eiai] yw- 
via xfj vno ety. äXXä dr) eaxaj [.lel&v r) aß xqg ad, xwv aX- . 
Xwv vnoxeipevwv $wv avxwv' Xeyw oxi r) vno ayn o%eia eaxiv. 
enel y&Q eaxiv wg fiev r) an nobg nd ovxwg i) a f & nqbg äX, 
wg de i) aQ ngbg Qß ovxwg tj ti& nQog ßx, xal i'orj eaxlv i) 
dX xf { ßx, xal wg aQa i) an ngbg nd ovxwg r) aQ ngbg gß . 
xal äieXovxi aQa eaxlv wg r) ad nQog dn oilxwg tj aß ngog 
ßg, xal evaXXät; wg tj ad ngbg aß ovxwg fj dn ngogßg. eXdi- 
xwv de fj ad xr)g aß, eXäxxwv aQa xal fj dn xrjg ßg, oZt] aga 
fj an IXäxxwv eaxl xfjg ag, waxe xal ywvia t) vnb agn eXäo- 
owv eaxl tyg vnb ang, \ieiX,wv aga fj vnb ang xfjg vnb agn. 
eoxi de xal fj vnb yan xrjg vnb yag fteiCwv, Xoinfj aga t) 
vnb ayn xov ayn xgiywvov Xomfjg xfjg vnb ayg xov ayg 
xgiywvov eXaaowv eoxlv o%ela aga f) vnb ayn ywvia. fj xXl- 
oig aga xwv elgrj^uvwv inmedwv ngbg xo orjfitelov (xexa^b xwv 



Digitized by 



Google 



— 325 — 
ziehe auf £rj die Senkrechte v§ und mache ßx «= 6X = ^§; ferner 
fr 




ziehe man noch d-X % #x und verlängere sie bis sie mit den verlän- 
gerten ad , &0 in den Punkten n, g zusammentreffen, dies findet 
offenbar statt, da sie Winkel bilden die kleiner als 2 R sind. Nun 
ist die Ebene &xX zu der Ebene aßyd unter dem Winkel &ya = 
«Cty geneigt, denn denken wir uns fio II a& gezogen und nx ver- 
bunden, so ist (ao -» *>£, weil die Dreiecke £>£, yjito gleichwink- 
lig sind ; es ist aber xo = und II ßf.i , mithin steht das Paralle- 
logramm xßf.10 auf der angenommenen Ebene senkrecht. Da nun 
die Punkte n, q, y in zwei Ebenen zugleich liegen, nämlich in der 
angenommenen aßyd, in welcher die Punkte 7i f g liegen, und in 
der Ebene xfrXy, so werden die Punkte n, y, g in einer Geraden 
n YQ liegen, die der gemeinsame Durchschnitt der genannten Ebe- 
nen ist. Aus demselben Grunde liegen auch die Punkte x, o, l 
auf dem gemeinsamen Durchschnitt der Ebene x&Xy und derjenigen, 
die durch die zu der Ebene ctßyfi Parallelen xo, Xo gelegt ist, so 
dass die dureh die Punkte x. o, X gehende Gerade der tiq pa- 
rallel ist. Da nun 
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y, n &£tüQ6iiai, dnb xov et orjpeiov inl %rp> yn xa&et*v ayo- 
(iiivrjg. a>g ovv ixxlivai övvazov iaziv inineöov, övvazov ioziv 
ccqcc xal ixxexlipevov xr)v xlioiv elnelv, xovxioziv iv noiq 
ywvlq xexXizai zb inineöov tiqoq xb naqdXXrjXov ztg oqi- 
tyvzi. 



Bdgovg öo&evxog vnb öo&eiorjg otyofxevov dvvd/uawg iv 
zag nägd zrjv OQi£ovza inmeötp xal ezigov inineöov xexAipi- 
vov TtQog zb vnoxeutevov öo&eioav yioviav vnozsd-evzog, bvqüv 
xtjv övvafxiv vy oorjg d%th]0ezai xb ßdqog xb iv xdp xexXi- 
(xevtp ininiöq). y 'Eoxa) xb [iev öid rfjg f.iv ev&elag inineöov 
zo vnoxeifievov, xb de did xrjg (xx xexXLfievov nqbg avxb ya>~ 
vlctv öod-eioav zr)v vno xfxv * ßaQog öe xi zo a xivelo&ca vnb 
övvdfxewg xrjg y inl xov vnoxeijiievov inineöov. xal voeiaO-to 
zo a looßccQrjg atpalqa fj neql xevxgov zb e, xal xeiod-w inl 
zov öid x(üv [.i , x inineöov vjavovoa avzov xazä zo X orj- 
pelov , uig iozi atpaiQixüv ß d-ewg^fxazi . 17 aqa rj eX im- 
£ev%d-€loa xd&ezo'g eazai inl zo inineöov, xal zovto yccQ öi- 
öeixzai &EtoQr]naxi ö ocpaiqixuiv, oioxe xal nqbg xtjv xpt na- 
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an 


: nd » 


*a 


: 2<J 


und 


<*Q 


: */»- 


a& 


:/¥* 


und 




dl = 


ß*> 




so ist auch 




an = 


aq 




und 


Z. 


anq == 


Z.i 


VtQTt; 


es ist aber auch 


Z. 


nay = 


^i 


?«y 


folglich 


zl 


ayn == 


zl i 


w 



mitbin ein jeder derselben = R, und es wird die Linie nq von 
ay halbirt und die letzlere steht auf ihr senkrecht. Es ist aber 
auch fio aut ay and auf der Ebene aßyd senkrecht, daher steht 
auch nach einem Lemma der Spharik oy auf qji senkrecht; folg- 
lich ist ein jeder der Winkel ayn, oyn == R. Demnach ist die 
Ebene x&ly zu der Ebene aßyö unter dem gegebenen Winkel e&j 
geneigt. — Es sei nun, unter der Bedingung dass alles andere un- ' 
verändert bleibt, aß > ad, so soll der Winkel ayn < R sein. 
Da nämlich an : ad =» a& : dl, und aq : ^ ■« a# ; /?* und 
(U ss /ftc, so ist auch an : nd = ag : p£, mithin a<$ : 7wJ « 
a/S? : qß oder a# : aß ~ nd : qß. Aber ad < aß, folglich auch 
nd < Qß> und an<aq, daher ZLaqn <Zanq oder ZanQ> 
Z. aqn. Es ist aber auch zlyaTr > ^ yap, mithin ^(*y7j> 
Z ayq, demnach ZL ayn < R. Demnach wird die Neigung der 
genannten Ebenen nach einem Funkt zwischen y, n untersucht, 
wenn man von dem Punkt a auf yn eine Senkrechte fällt. Wie 
es nun möglich ist eine Ebene zu neigen , so ist es auch möglich 
die Neigung einer geneigten Ebene zu finden , d. h. unter welchem 
Winkel die Ebene zu der zum Horizont parallelen Ebene geneigt ist. 
Wenn eine gegebene Last v©n einer [Command. IX.] 

gegebenen Kraft auf einer zum Horizont parallelen Ebene bewegt 
wird und eine andere Ebene unter einem gegebenen Winkel gegen 
die erstere geneigt ist, die Kraft zu finden, durch welche die Last 
auf der geneigten Ebene bewegt wird. Die erstere Ebene gehe 
durch die Gerade fxv, die unter dem gegebenen Winkel xpv gegen 
dieselbe geneigte Ebene durch die Gerade ^x ; irgend eine Last et 
werde von der Kraft y aut der ersteren Ebene bewegt. Man denke 
sieh die Last a als eine gleich schwere Kugel mit dem Mittelpunkt 
« auf der Ebene fix liegend und sie im Punkte l berührend, nach 
dem zweiten Theorem der Spharik. Demnach steht el auf der 
Ebene senkrecht, wie es im vierten Theorem der Spharik bewiesen 
ist* daher ist auch el aut der Linie xii senkrecht. Man erweitere 
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•frexdg eoxiv r) eX. exßeßXr}o&(o xb did xaiv xfx, eX ininedov 
xai noieixio TOfjijv ev xfj ayaigq xvxXov %bv Xrj%, xai rjx&w 
did xov e xevxgov xfj fiv nagdXXrjXog i) e&, xai xd&exog in 
avxrjv and xov l r) XX, . enei ovv do$elad eoxiv fj vnb e&l 
ycovia, tarj ydg eoxi xfj vnb xfxv do&eiorj o&lq ywvtq, do&eloa 
aga xai r) vnb eXt,, l'otj ovoa xfj vnb e&Z, looytiviov ydg ioxi 
xb e&X T(fT eXt xgiycivq), do&ev aga zb eX£ xgiyiovov xql eidei. 
Xoyog aga zfjg eX, xovxioxi xrjg erj, ngbg c£ do&eig, xai Xoi- 
nrjg aga zrjg 1?£ ngbg «£ Xdyog ioxi do&elg. nenoirjoftto ovv 
fj *?£ ngbg £e ovxco zb /aev a ßdgog ngbgxb ß, r) de y dvva- 
fxig ngbg xrjv d * xai eoxi zov a dvva^iig r] y , xai xov ß aga 
dvvafxig ev xq> avxoj eninedq) eoxai r) d. xai inet eoxiv wg r) 
17 £ ev&ela ngbg zr)v £fi ovxio zo a ßdoog ngbg zb ß, ccv xe&fj 
zd a, ß ßdorj negi xevxga ßdgtj zd e y rj 9 ioofäonrjoei dgxcifuva 
anb zov £ orjjueiov rj ini vno&ejtiaxog xeijtteva zov Xt, bg&ov 
ngbg zov bgiCovxa. xelxai de vb a ßdgog negi xevxgov zo e i 
dvx avxov ydg r) oq?a7ga, xe&ev aga zb ß ßdgog nepi xevzgov 
zb r\ loofäonrjoei xfj otpaigq, uioxe t urj xaxacpegeod-ai xr)v aq>aigav 
6 cd xfjv xXioiv xoi ininedov, dXX y eyeozdvai d$$enrj, wg ei xai 
vnb zov vnoxeipevov eoxwoa hvy%avev . ixtveizo de ev zqi 
vnoxeifxevw inmedqi vnb xijg y dwafietog, xivrjOrjoexai aga 
ev xqi xexXif.tevq) eninedq) ngbg ovva(.i(foxegov xijg xe y dvva- 
fietog xai xijg xov ß ßdgovg , xovxeoxi xr)g ö dvvdfteu)g ' xai 
eaxi äod-eloa r) ö dvvaftig. r\ ftev ovv yecofuezgixr) xov xe ngo- 
ßXij/navog dvdXvoig vnodedeixxar Iva de xai ini nagadeiy 
fxaxog noiYjOiof.ied'a xr)v xe xaxaoxevr)v xai xrjv dnoöev^iv ? eoxw 
xb (iev a ßdgog xaXdvxcov ei xvjpi a dyofievov iv xqi nagaX- 
XrjXq* bgltpvii inmedqt vnb xrjg y xivovarjg övvdfiewg, xovxeoxi 
01 xivovvxeg eoxwaav dvdgeg (x, r) de vnb x\iv ytovia, xovxeoxiv 
r) vnb e&X, defxoigov og&rjg, xai Xoinr) aga r) vnb £i# xgl- 
xov og&fjg, xai eoxiv bgör) r) vnb eX&, öi/tiolgov aga xai rj 
vnb eX£. o'icov aga al ö og&ai r£, xovxiov Xx r) vnb eX£, 
otwv de ai ß og&ai x%, xoxrvov qx. xai xov negvygaffopievov 
aga negi xb e£X zgiyiovov ogd-oywviov xvxXov , r) /nev eni xrjg 
e£ xoiovxtav eoxai gd o c uov b xvxXog xl;, avxrj de r) e£ xoiov- 
xiov gx eyyioxa o c cwv eX xov xvxXov dtdfxexgog gx> xavza 
ydg dfjXa ex xov xavovog xwv iyxvxXicov ev&eiwv xwv xaxd 
üxoXef.taiov, ovxog xei/nevov d* ev xcfi a xwv (na^rj^iaxixwv . 
Aoyog aga xrjg eX, xovxeoxi xrjg er), ngbg eC, ov gx ngbg gd, 
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die durch xju, eX gelegte Ebene, welche die Kugel in dem Kreise 

* - — - i' T 




a 




h>£ schneidet, und ziehe durch den Mittelpunkt e zu f,iv die Pa- 
rallele €#, und falle auf sie von l die Senkrechte AJ. Da nun 
der Winkel e&l gegeben, denn er ist dem gegebenen spitzen 
Winkel xuv gleich, so ist auch Winkel el£ gegeben, da 
er dem Winkel sftX gleich ist, indem die Dreiecke e&X, el£ 
gleichwinklig sind; mithin ist A sZt, der Form nach gegeben, 
folglich ist das Verhältniss eX d. h. erj : «£ gegeben, mithin ist auch 
das Verhältniss rjC : «£ gegeben. Man mache nun tjZ : £« = 
Last a : Last ß = Kraft y : Kraft d; es ist aber die zur Last a 
gehörige Kraft y, mithin wird die zur Last ß gehörige Kraft für 
dieselbe Ebene d sein. Weil aber ^C : ^c = Last er : Last ß, so 
werden, falls man die Lasten a, ß um die schweren Mittelpunkte 
e, 7] annimmt , diese im Punkt £ aufgehangen , der die auf dem 
Horizonte Senkrechte A£ zur Stütze hat, im Gleichgewicht sein. 
Es ist aber die Last a um den Mittelpunkt £, denn an ihre Stelle 
ist die Kugel getreten , mithin wird die um den Mittelpunkt r\ an- 
angenommene Last ß mit der Kugel in Gleichgewicht sein, so dass 
die Kugel auf der geneigten Ebene nicht herabrollt, sondern ruhig 
liegen bleibt, als ob sie auf der horizontalen Ebene stände. Sie 
wurde nun auf der horizontalen Ebene von der Kraft y bewegt, 
sie wird also auf der geneigten Ebene von beiden zusammen, näm- 
lich von der Kraft y und von der Last ß d. h. von der Kraft d 
bewegt werden; die Kraft d ist aber gegeben. Dies ist die geo- 
metrische Analysis des Problems; wir wollen nun auch an einem 
Beispiel die Construction und den Beweis zeigen. Es sei die Last 
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xal Xomrjg aga xijg £q ngbg & loyog 8v ig ngbg gö. xovto 
(.tiv 6 avxog iozi 6 zov a ßdgovg ngbg zb ß, xal zrjg y övvd- 
/twcog ngbg zfjv ö, xal eazi zb [iiv a ßdgog zahdviiov a, q öi 
xcvovaa övva/,iig dvögtiv /ti' eozai aga xal zb f.iiv ß ßdgog 
xaXdvxcov (xz , i] de d öuva/tng dvO-gioniov o£, a>g ydg ig ngbg 
exazbv zeooaga ovxcog a ngbg ,az xal fi ngbg ö£. xov aga 
TtQüJxov ßdgovg zakdvxcov a xivovf-tevov iv nagaXlqlq) zdi ogl- 
tprxi ininiöq) vnb xeov [i dvögwv, xo avzb ßagog xivrj&i]G€- 
xai vnb ovva(.i(poTegwv xeov ngoeigrjjtieviov dv&giintov , zov- 
xiaxiv vnb xeov oXcov, iv inmsdq) xsxkifievq) ngbg xov bgi- 
tyvxa, xrjv vno xfiiv yiovlav öijuolgov og&rjjg vnoxei^ivrjv. 



Trjg avirjg öi toxi Setogiag, zb öofriv ßdgog xfi öod-el- 
orj övvd/tui xivrjoai' xovxo ydg lAQ%itiqöovg n&v ! ) evgrjfja ki- 
yezai fir/xavixov, i(f <p 2 ) Xiyexai elgrjxevar Sog [inl <pr t oi 
noi oxio xal xivco xrjv yfjv. "Hgtov öi b Idlegavögti)^ ndvv 
aaq>cog xtjv xazaox€vf]v avvov igifrexo iv zq xaXovf.iev(p ßa- 
govlxcp, Xrjfi/na laßthv clneg iv zotg ^%avixolg dneöei^v 
k'v&a xal negl xtov nivxe övvd^ewv öiaXaußdvei , zovziazi 
xov xe oqirjvbg xal (.toxlov xal xoyliov xal noXvorcdozov xal 
a%ovog iv z$ neQizQOxly, öi tov z ) zb öod-iv zFj övvd^iet %i- 
vüzai xa& ixdazrjv övvafiuv . iv öi x(T) ßagov^iT) öict xv/ind- 
vauv oöovzwxdv nagad-ioetog ixivei zb 4 ) öoSiv ßdgog zfi 
öo&eiOT] övvdpei, zrjg öiafiizQOv zv\xndvov ngbg zqv öid^ezQnv 
zov akoveg Xoyov ixovoqg ov € ngbg eva, zov xivov^ievov 



i) Die Hdsch. hat fi. 

9 ) Die Hdsch. hat i(p wi. 

8 ) Die Hdsch hat ^tQi Tooj^twtTewv 

*) Die Hdsch. hat IxntTto. 
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z. B. 200 Talente schwer und sie werde auf der zum Horizont pa- 
rallelen Ebene von der bewegenden Kraft y gezogen, d. h. 40 Män- 
ner vermögen sie zu bewegen; der Winkl xpv = -^ edX =|R, 
mithin ^1 £Ä# = % R; es ist aber eX& ä R, folglich auch ^ 
£>l£ » f R. Von den 360Theilen, die auf 4 R kommen, enthält 
demnach der Winkel eX£ 60; von den 360 Theilen aber, die auf 
2 R kommen, enthält er 120. Beschreibt man nun um das 
rechtwinklige Dreieck tty einen Kreis, so werden von den 360 
Theilen die auf den ganzen Kreis kommen, 120 auf den 
Bogen über et, fallen; die Linie et, selbst wird sehr nahe 104 
von den Theilen enthalten, wovon 120 auf den Durchmesser 
eX des Kreises gehen, wie dies aus Piolomäus' Kanon der Sehnen 
in dem ersten Buche der mathematischen Schriften erhellt. Dem- 
nach ist eX d. h. erj : «£ = 120 : 104, mithin £17 : «£ = 16 : 
104. Dies ist aber dasselbe Verhältniss, in welchem die Last et 
zur Last ß und die Kraft y zur Kraft d steht ; nun ist die Last cc 
200 Talente schwer und die bewegende Kraft sind 40 Männer, 
mithin wird die Last ß 1300 Talente schwer sein und die Kraft 6 
— 260 Männern, denn es ist 16 : 104 = 200 : 1300 = 40: 260. 
Wird also die Last von 200 Talenten auf der horizontalen Ebene 
von 40 Männern bewegt, so wird dieselbe Last von allen Männern 
zusammen auf der gegen den Horizont unter dem Winkel x/tiv = 
f R geneigten Ebene bewegt werden. 

Durch dieselbe Betrachtung lässt sich [Command. X.] 

die Aufgabe lösen: eine gegebene Last durch eine gegebene Kraft 
zu bewegen. Es ist dies die Erfindung Archimed's in der Mecha- 
nik, wobei er gesagt haben soll: Gieb mir einen Standpunkt und 
ich bewege die Erde. Hero von Alexandrien hat die Construktion 
davon in dem sogenannten Barulkon sehr deutlich auseinander ge- 
setzt mit Hülfe eines Lehrsatzes, den er in der Mechanik bewiesen; 
daselbst handelt er auch über die fünf Kraftmaschinen, über den 
Keil, Hebel, über die Schraube, über den Flaschenzug, über die 
Welle mit dem Rade, durch welche die gegebene Last durch die 
gegebene Kraft mit Hülfe einer jeden Kraftmaschine bewegt wird. 
In dem Barulkon bewegte er die gegebene Last durch die gegebene 
Kraft mittelst gezahnter Scheiben unter der Annahme dass der 
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ßdgovg TaXdvrwv [yjXliov, rrjg de xivovorjg dvvdfiecog vno- 
xei/nevrjg] ! ) TaXdvTcov e' eoTto drj r^iiag inl dinXaoiov Xoyov 
to avro deixvvvai, xal TaXdiwwv q% ovrog tov xivovjiievov ßd- 
Qovg dvzl %iXuov , xal rr^g xivotarjg amo dwaftiecog vrzoxeif.te- 
vrjg TaXdvTcov d dvrl £, xovxiaxi 6 xivtov avd-QtoTtog dvvdö- 
&(o xa& avTov dvev itr)%avrjg eXxeiv TaXavxa d. xal earco to 
bIqtj^Uvov in ovtov yXwaadxojiiov to aßyd xal iv avTco etg 
rovg /naxQOvg xal TTaQaXXrjXovg Toljovg e'oTCo a£cov avxolg 
evXvTiog GiQerpoi.tevog o e£. Tomoj 2 ) de ovfx(fveg eazto Tvf.ma- 
vov cüdovTio/tievov äxTiaiv odovTWTOig to rjfr e%ov rrjv diditezQov 
dmXaoiav rrjg dtauixoov zrjg eL diaytoviov tov a'govog tov 
xazd xQtTCKfov . yivezai yaQ zezqdyiovog /tiev ttbqI fxeaov inl 
togovtov tirjxog, ooov idTt tö ird%og tov TViindvov eig o 
evaQitd&zai darfaXwg. OTQOyyvXog de mog rj XeXcüß^ievog 
ix ziov iff ixdxeqa tov TViindvov fueocSv. idv aoa tcx ex tov 
ßdgovg tov eXxojuevov dedeftieva oyoivla, xaXovpeva de onXa, 
did Tivog 6nr)g, txäXXov de dvazofirjg nXaTelag ovoijg iv zq 
aß Toixty eneiXtid-fj ttsqI tov e£ a^ova icf exaTeqa tov rjfr 
tv(.mdvov xai öTQayfj to tjO- Tvimavov, xal to imazQexffei xal 
tov av^iqivri ä^ova xivovuevov 7V€qI tcx clxQa iv daxzvXotg 
%aXxol< xal nv&oiv of.ioitog yaXxalg xLvovftievoig, xetiilvctig 
d*iv Toig elQtjiiuvoig aß, yd Teiyoig' ineiXovueva de tcc ix tov 
ßdgovg 6 xaXeixai qpoQzlov onXa xiviqaei to ßdoog, "va de 
xivrjd-fj to rjd- Tv\.inavov , derjoei dvva^cv Ttaoao%elv zaXdvTtov 
nXeiov 7t 3 ) did to tt)v didf.ieTQOv tov TViindvov Ttjg dia- 
lierQOv tov a^ovog elvai dircXaaiav tovto yctq UQoßXrjfnd 
iöTiv V7id r 'Hg(ovog deixvvfj.evov iv Toig [trjxavixolg , xal aXXa 
nXelGTa ngoßkr^iaTa tcov xQ^amcoTaTtov xal ßuof/eXciv ye- 
yQanTai. inel ovv ovx eyofiev ttjv dodeloav dvvajuiv TaXdvriov 
7t, dXXd TaXdvicjv d, yeyoveTW eTSQog a§wv Tzaoaxeijttevog 
TtaQaXXrjXog tji e£ 6 xX, eyiov avftffveg TVfinavov (üdovrco/ite- 
vov to f.iv, wot€ Toig oddvTag amov ivag^toteiv ToXg odovoi 
tov t]& Tvimdvov. tovto de yiveTai, idv fj Mg y didfUTQog tov 
TVjtmdvov nqog Trjv diduerQOv tov \iv ovtco vo nXrjd-og tupv 
ddovitov tov r]& nQog to nXrftog tcov odovuov zov t uv. Ttiog 



*) Einschaltung von Comtnundin. 
a ) Die liijscb. lialicit tovto. 
*) HHsch. hat nltiov r\. 
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Durchmesset 1 der Scheibe zum Durchmesser der Axe in dem Ver- 
hältniss von 5 : 1 steht , die bewegte Last 1000 Talente schwer 
und die bewegende Kraft gleich 5 Talenten ist. Es sei uns gestat- 
tet, eben dasselbe in dem Verhältniss von 2:1 zu zeigen, dass 
ferner die bewegte Last 160 Talente schwer anstatt 1000, und die 
hewegende Kraft = 4 Talenten anstatt 5' angenommen wird, d. h. 
dass der Mensch ohne Maschine 4 Talente ziehen könne. 



Es sei aßyd eine Vorrichtung die er Futteral nennt, und in der- 
selben sei an den langen parallelen Wänden eine sich leicht dre- 
hende Welle fif ,- m it dieser sei fest verbunden die Scheibe ritt, die 
mit Zähnen Strahlen gleich versehen und deren Durchmesser das 
Doppelte des Durchmessers der Welle et am Ende derselben ge- 
nommen gleich ist, die Welle wird nämlich viereckig gegen die 
Mitte hin auf eine solche Länge, als die Dicke der Scheibe ist, in 
welche sie fest eingefugt ist; sie ist aber so ziemlich rund oder 
verjungt auf beiden Seiten der Scheibe. Wenn nun die an der zu 
hebenden Last befestigten Taue, welche onla (Waffen) genannt 
werden, durch eine Oeffnung oder vielmehr durch einen breiten 
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de xovxo ylvexat, did xwv i^g drjXov eoxai. dofrev ptev ctQCt 
eoxi xai xo (xv xvfinavov • xop avxcji cfeovi xq xX avyafveg eoxa) 
xvunavov xo %o, e% ov xrjv didiiergov ämXaolav irjg xov fiv 
xvfindvov diafxexqov. did djj xovxo derfoei xov ßovXo/xevov 
xivelv did tov §o xvimdvov id ßdgog e%etv dvvafiiv xaXdvxwv 
fx, eneidijneQ xd n xdXavxa diTcXdoid eoxi xwv fx xaXdvxwv. 
ndXiv de 7ictQax£io9o) xcji £o xv(xudvw ddovxw^evxi exeqov 
xviinavov wdovxwfUvov xo ng öv(.i(fveg [exegw a%ovv xai xoj 
avxip a%ovi ovjLKfveg eoiw exsgov xvfinavov] ox, e%ov [iiev 
o/noiwg dmXaoiav xrjv didfxexqov xrjg xov ng xvfxndvov did- 
/.tergov , xovg de odovxag (.irj ov(xnXexof.tlvovg xolg odovai xov 
ftv xv/nndvov . r) dga did xov ox xvfxndvov xivovoa xo ßdqog 
dvvaftig e£ec ßdgog xaXdvxwv x' rjv de r) dofreioa dvvafxig xa- 
Xdvxwv xeoodgwv. derlei ovv ndXiv txeqov fiev xvfinavov 
wdovxwfievov xo vq> naqaxeiofrai, xcp ox odovxw&evxi , xqi de 
a^ovi xov v<p xvfxndvov ovfKpvtg yev&obai xo %ip wäovxwfxevov, 
ov r) didfiexgog ngog xr)v xov vtp xvfxndvov didfiexgov Xoyov 
e%exw ov xd ß ngog a- r) aga xivovoa xo ßdgog dvvaftig öid 
xov %\p xvfxndvov toxat, xaXdxwv i. ndXiv är] nagaxelo&w fiev 
xm %ip xvfindvot exegov xvfinavov wdovxwfdvov xo ^n, xdp 
de a^ovi airiov xvfinavov eoiw avfi<fveg AB ') wdovxw- 
fievov odovoi Xo^olg, ov r) didfxexgog ngog xrjv xov S n 
äidfxexgov Xoyov e%lxw ov e%ei xd i xdXavxa ngog xd zfjg do- 
&eiar)g dvvdfietog xdXavia d. xai xovxcov xaxaoxevaG&evxüJv, edv 
e7iivoi]0(Ofxev xo aßyä yvcooGoxo/nov (.texetoQOv xeliievov d(xe- 
xaoxdxcog , xai ex (.tev xov e£ d^ovog ßdgog e^dxpwfiev, ex de 
xov AB xvfxndvov xrjv eXxovoav dvvafitv id d xdXavxa, ovd' 
onoxsQog avxwg 2 ) xaxeve%frqo€uai, evXvxiog axgetfoftevcov xwv 
d^ovwv xai xrjg xwv xv/ttudvwv nctQa&aaewg dxQißwg aQfxo- 
^ovorjg, dXX* wo7i£Q enl £vyov xwog loo^qoTi^oai i) dvvaLitgxwv 
d xaXdvxwv. edv aga evl avxwv nqood^wuev oXiyov xi ßdgog, 
xataQfäxpet xai EV£%ür)Gexai eq? onoxeqov (tegog i) TZQoo&eoig 
yeyevrjxac ei ydg Xoyov %dgiv xfj xwv d xaXdvxwv dvvdjiiei 
fxvaalov nqooxe&fi ßdgog, xaxaxgaxrjoav eniondaevai xo ßd- 
Qog xwv gl; xaXdvxwv. dvvi de xr)g TtgooSeoewg nagaxeio&w 

x ) In der Hdsch. findet sich hier die Bezeichnung: M M. Ich habe dafür 
einfocher grosse ßuchslaben gewählt. 

a ) So die Hdsch. vielleicht ist zu lesen ovdonottQOV avttav. 
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Einschnitt in der Wand aß um die Welle et auf jeder Seite der 
Scheibe rj& gewickelt und die Scheibe gedreht wird, so wird diese 
auch die damit fest verbundene Welle drehen, die an ihren Enden 
in ehernen Zapfen sich bewegt, die gleichfalls in ehernen in den 
Wänden aß, yd liegenden Zapfenlagern laufen, und die von der 
Last, die y>OQ%lov genannt wird , ausgehenden Taue werden die 
Last in Bewegung setzen. Aber um die Scheibe rj& zu bewegen, 
wird eine Kraft von mehr als 30 Talenten nöthig sein, weil der 
Durchmesser der Scheibe das Doppelte des Durchmessers der Weile 
ist; dies Problem ist von Hero in seiner Mechanik gelöst, worin 
auch viele andere sehr nützliche und für das Leben höchst werth- 
volle Aufgaben beschrieben sind. Da uns nun nicht die Kraft von 
80 Talenten gegeben ist, sondern nur von 4 Talenten, so fuge 
man eine andere der «£ parallel liegende Welle xl hinzu, die mit 
der gezahnten Scheibe fxv fest verbunden ist, so dass die Zähne 
derselben in die Zähne der Scheibe t]& passen. Dies ist der Fall, 
wenn der Durchmesser der Scheibe zu dem Durchmesser der 
Scheibe fiv sich verhält wie die Anzahl der Zähne von rj& zur 
Anzahl der Zähne von fiv. Auf welche Weise dies staltfindet, 
wird im Folgenden klar werden. Es ist demnach auch die Scheibe 
fiv gegeben. Mit derselben Welle xX ist die Scheibe £o fest ver- 
bunden, deren Durchmesser das Doppelte des Durchmessers von 
fiv ist. Deshalb wird derjenige, der durch die Scheibe £o die 
Last bewegen will, eine Kraft von 40 Talenten nöthig haben, da 
80 Talente das Doppelte von 40 Talenten sind. Wiederum sei 
aber neben der gezahnten Scheibe £o eine andere gezahnte Scheibe 
7tq mit einer andern Welle fest verbunden und an derselben Welle 
eine andere Scheibe öt, deren Durchmesser gleichfalls das Doppelte 
des Durchmessers der Scheibe tcq ist und deren Zähne mit den 
Zähneu der Scheibe fiv nicht in Berührung kommen. Milhin wird 
die Kraft, die mittelst der Scheibe oi die Last bewegt, einer Last 
von 20 Talenten gleich sein. Nun war aber die gegebene Kraft 
nur von 4 Talenten; es ist also nöthig der gezahnten Scheibe ot 
wiederum eine . gezahnte Scheibe v<p hinzuzufügen und mit der 
Welle von der Scheibe vcp die gezahnte Scheibe %\J) fest zu ver- 
binden, deren Durchmesser zum Durchmesser der Scheibe v<p sich 
wie 2:1 verhält; demnach wird die Kraft, welche die Last durch 
die Scheibe %ty bewegt, von 10-Talenlen sein. Ferner füge man der 
Scheibe #t//eine andere gezahnte Scheibe ' i n hinzu, mit der Welle der- 
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xoxXiag vq) AB TVfindvqt 6 cdT H%(jdv ttjv eXixa aqfAo£,ovoort 
zolg Xo^olg oöovoi tov TVfxndvov tov AB, tovto de cog du 
novelv, ev xolg avTolg ^irffavixolg "Hqwvog yeyqanTai , xal 
rfttelg de tovto oaipeoxeqov e§fjg yqaxpofxev . OTqeifead-w de 6 
xoxXiag evXvTiog Tieql TOQj-iovg evovzag ev Tqrjjuaai öTqoyyv- 
Xoig wv 6 exBQog vneqey&u) elg to exvog fueqog tov yXcoooo- 
xoftov xaza tov yd toI%ov, xal vneqoxr} TBTqayiovio&eloa Xa- 
ßerto xeiQoldßrjv VA , di fjg inilaßo^evoi xal euiGTQ€(povzeg 
tov xoyXLav eniOTex^o/iiev xal to AB tv(.i7iavov, Sot€ xal id 
L i 7i ovfKpveg avT$ . did de tovto xal to naqaxelfAevov avvco 
to xty OToatprioerai xal to ov(.i(pveg amqj tov v<p , xal to 
naqaxelfievov avrrij) to ot xal xo tovtoj GVfu(pveg to nq , xal 
to tovt(j) naqaxelfievov to [§0 xal to tovti$ avf.t<pveg to f.iv, 
xal to iovTq> naqaxeifxevov to] yd-, dioie xal o tovtoj ovft- 
(fvfjg a^cov 6 e£ neql ov eneiXovvceg e% tov cpooriov onXa xivqoo- 
jiiev to ßdqog. oti l ) yäq xivrjoeTai, drjXov ex tov Tcqogre- 
&elodai tTeqav dvva(.nv ttjv Tr t g xeiqoXaßrjg, fjxtg Tteqiyqaqu 
xvxXov Ttjg tov xo%Xiov neqif.ieTQOv juel£ova , anedeix&rj yäq 
ev T(fi neql fyytov Agxijttijdovg xal Tolg ®lXcovog xal "Hqwvog 
lirjxccvixoig, oti 01 (.tei^oveg xvxXoi xaTaxqaTodoiv tuv eXao- 
öoviov xvxXwv, oTav neql to avvo xevrqov rj xvXioig 2 ) avTütv 
yivrjrai. 



1 ) So emendirl Commandin ; die Husch, hat it. 

2 ) Die Hilsch. hat xvxXioiq. 
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eine gezahnte Scheibe AB mit schiefen Zähnen fest verbutt* 
den, deren Durchmesser zum Durchmesser von L i n im Ver- 
hältniss von 10 Talenten zu den 4 Talenten der gegebenen Kraft 
steht. Nachdem dies vorgerichtet, denken wir uns das Futteral 
ctßyö in der Höhe fest aufgestellt , an der Welle et die Last befe- 
stigt und an der Scheibe AB die ziehende Kraft von 4 Talenten, 
so wird nach keiner Seite ein Herabsinken stattfinden, wenn nur 
die Welle sich mit Leichtigkeit drehen und die neben einander ge- 
stellten Scheiben vollkommen in einander greifen, vielmehr wird 
wie an einer Wage die Kraft von 4 Talenten (den 160 Talenten) 
das Gleichgewicht halten. Wenn wir mithin einem derselben eine 
kleine Last hinzufügen , so . wird ein Herabsinken vor sich gehen 
nach der Seite hin, wo die Last hinzugefügt wurde; fugen wir z.B. 
der Kraft von 4 Talenten die Last von einer Mine hinzu, so wird 
sie das Uebergewicht erhalten und die Last von 160 Talenten anzie- 
hen. Anstatt etwas an Gewicht hinzuzulegen, sei eine Schraube cor 
der Scheibe AB angefügt, die einen in die schiefen Zähne der 
Scheibe AB passenden Schraubengang hat; wie dies ausgeführt 
werden muss, wird ebenfalls in der Mechanik Hero's beschrieben 
und auch wir werden es in der Folge deutlich darthun. Es drehe 
sich also die Schraube mit Leichtigkeit um abgerundete Stellen in 
runden Löchern, von denen die eine über die äussere Wand des 
Futterals hervorragen mag , und dieser hervorragende Theil, der 
viereckig ist, sei mit einer Handhabe FJ versehen, durch die wir 
die Schraube anfassen und drehen und auch die Scheibe AB dre- 
hen werden, daher auch die mit ihr fest verbundene L i n\ durch 
diese wird auch die daran stossende %\p und die mit dieser fest 
verbundene v<p gedreht, ferner die an diese anstossende ot und 
die mit ihr fest verbundene nq, ujnd ebenso die an diese stossende 
£o und die mit ihr fest verbundene ui>, und endlich die neben die- 
ser liegende rj&, daher auch die mit dieser letztern fest verbundene 
Welle «£, um welche wir die von der Last ausgehenden Taue ge* 
wunden haben und wodurch wir die Last bewegen werden. Dass 
eine Bewegung derselben erfolgen wird , ergiebt sich daraus dass eine 
andere Kraft an der Handhabe hinzugesetzt ist, die einen grössern Kreis 
als der Umfang der Schraube ist beschreibt; es ist nämlich in der 
Schrift Archimed's über die Wage und in der Mechanik Philo's und 
Hero's gezeigt, dass grössere Kreise über kleinere Kreise das Ueberge- 
wicht erhalten, wenn die Drehung um denselben Mittelpunkt geschieht, 
Gerhardt, Pappus. 23 
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Ta nev ovv udlioza awexovza zr)v /Ltr]xavixr)v &etoqlav 
tavx av £irj. zrjg de oyyavixrjg noXXd juev eYdij xai fieQT]' zd 
\xev ydq VTto zrjg ^irjxovixfjg xai yvcofiovix xai zrjg neyi 
vdgelcov Tzoay/Liazetag koycp üecoQOVfAeva de avzcbv zcov oqyd- 
vcov trno zavzqg xazaaxeva^o/nevcov ') delxvvzai, noXXd de 
xai xwQig zcov fiirjxccvcxcbv e^coO-ev vn avzrjg emzeXelzat , xai 
nva ialg yeco^ezQtxalg ecpodoig dvoxeioioza fiezaXaßovaa zölg 
doydvoig elg Qqdieozeoav rjyaye xazaaxevr)v. avvlxa yovv zö 
xalovjLisvov Jrjfoaxov nQoßlrjfia zjj cpvaec ozeQeöv vuaQxov, 
ovx olov ze r)v xazaaxevdaac reg yeco(.iezQixc^ Xoyc*) xazaxo- 
kov&ovvzag, enei /nrjde zag zoi) xalvov zo/ndg Qqdiov ev em- 
nedcij yqacpelv r)v, zolg cfoQydvocg fiezaXqcp&ev elg x^QOVQyiav 
xai xazaaxevrjv ernzrjdewv j.idXXov zrjg vnö zcov aXXcov exze- 
üeitievrig ovzcog dvaxfrelrj zo nQOxel^ievov . leyco de zö xvßov 
dmXdoiov evqeIv ov fiovov de ämkaoiog evQioxezai did zov 
v7voxei[*evov oqydvov , akXd xai xa&6Zov Xoyov t^wy zov eni- 
zax^ivza. xazaoxevdo&co ydo rj/.uxvxXiov zo aßy y xai dno 
zov xevzQOv rtQog oQ&dg dvrjx&io *) äß > yM ^ xiveloO-co xavo- 
viov zi neqi zö a orjjuelov ovzcog, cooze zö fxev ev Tteqag avzov 
neoixelcj&ai zvXicp zwi xazd zo a oq/ueiov eozcozi 2 ) , zo de 
XoiTiöv fAeoog cog neqi xIvzqov zö zvldoiov xivelo&ai [terato 
zcov ß, y. zovzcov de xazaGxevao/utvcov emzezdx&co dvo xvßovg 
svqsIv, Xoyov e'xovzag neoi dlXrjXovg do&evza. xai zep Xoycr) o 
avzög nenoirjodco 6 zrjg ßd noög de, xai enc&vx&elGa r) ye 
exßeßkrjo&co. naqayeG&co dt) zö xavoviov (.ieza^v zcov ß, y ecog 
ov zö dnoXa^ßavöiievov avzov fieQog fieza^v zcov £e, eß ev- 
öeitov Xgov yevrjzac zo] ^teza^v zrjg ße eöfreiag xai zrjg ßxy 
TteQLtpeoelag' zovzo ydo neiQa^ovzeg alei xai [xetdyovxeg zo 
xavovcov qaduog uou]00fiev. yeyoveito dr) xai ixtzco &£oiv zr)v 
atj&Xy cooze Xoag etvai zag 7]&, &x, kiyco ozi 6 anö zrjg ßd 
xvßog nqog zov dno zrjg äfr xvßov koyov txei zov sTiizax&ev 
za, zovzeozc zov zrjg ßd nqög de. voeto&w ydo ö xvxlog tiqog- 
avanenXriQCoidvog xai InCQev^eloa r) xd ixßeßlrjo&co eni 
zö X, xai euetevx^o) r) Xrj, naQaXXqlog aqa iazl zy ßd, did 
zö larjv etvai zr)v fxev x& zfj &/], zrjv de xd zfi dl. e7ie£evx$ t0 



1 ) Die Hdsch. hat loyw &eo)()ov l u6&ct x(ituox€va£6p€V(t. 

2 ) Die Hdsch. hat toroj %i. 
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tti dem Vorstehenden kommt es haupt- [Command. XI.) 
sächlich auf Mechanik an. Die Wissenschaft, welche sich der Werk- 
zeuge bedient, hat viele Arien und Abtheilungen; während näm- 
lich manches aus der Mechanik, Gnomonik und Hydromechanik, ab- 
stract betrachtet, mit Hülfe von der genannten Wissenschaft con- 
slruirter Werkzeuge dargethan wird, wird vieles auch ohne die 
Mechaniker von derselben zu Ende geführt, und gewisse Probleme, 
die durch die geometrischen Methoden schwer zu behandeln sind, 
hat sie mit Hülfe von Werkzeugen auf eine leichtere Weise con- 
struirt. Sofort wenigstens war das sogenannte delische Problem, 
das seiner Natur nach körperlich ist, für diejenigen, welche den 
geometrischen Weg befolgen, zu construiren nicht möglich, da es 
nicht leicht war die Kegelschnitte in einer Ebene zu beschreiben, 
dagegen dürfte es mit Hülfe von Werkzeugen auf eine Handarbeit 
und auf eine bequemere Construction als die von andern angege- 
ben ist, auf folgende Weise zurückgeführt werden. Es soll ein 
Cubus verdoppelt werden; mittelst des angenommenen Werkzeugs 
wird aber nicht allein der doppelte Cubus gefunden, sondern auch 
allgemein der Cubus, der in einem geforderten Verhältniss steht. 
Man beschreibe nämlich den Halbkreis aßy, errichte im Mittelpunkt 

die Senkrechte dß, 
p und es bewege sich 

eine Regel um den 
Punkt a, so dass das 
eine Ende derselben 
um einen im Punkte 
a feststehenden Stift 
sich dreht, der übri- 
ge Theil aber sich 
um diesen Stift als 

Mittelpunkt zwi- 
schen den Punkten 
ß, y bewegt. Nach- 
dem dies vorberei- 
tet, sei die Aufgabe 
zwei Cuben zu An- 
finden, die zu ein- 




22* 
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xal diccoitffiiaTi G£G7][i€uog3w ini Trjg enicpaveiag avxov to y, 
xal ndliv xevxgoig avTolg Tolg a, ß diaaTrj(.iatixov ngoTegov 
f-ielCovi aeorjjiieio'fOiJco to d , xal aXXtp öiaoTTj(.taTL %b e xai m 
aXXqj to £ xal ciXht) to rj. tavai drj tcc e GrjfieTa Tay, d, e, £, rj 
evi sTtmedq), did to xal ttjv ervi^evyvvovGav exaGTOv avTwv wg 
xogvyrjv looGxeXovg Tgiywvov xal rrjv diyoTO(.ilav Trjg Im- 
^evyvvovGrjg evftelag Ta aß tog ßdoetog xoivfjg riuv Tgcywvwv 
ogdijv elvai irgog* tt)v aß, xal ev evi yeveoac enmedw tcl 
e evdsiag, xal drjXov otl to. y, d, €, £, r t Gt]uela. xavxa de 
elg enlnedov ex&rjGOf.ieda omcog'' ex tqicov fiev ev&eiwv t&v 
eni^evyvvovGwv t<x y, d, €, tgiywvov ev toJ irtinidw avvaoraTW 
to &xX, ex tqicov de tiov em^evyvvovGwv %a d, £, £ to xXju, ex 
tquov de twv erti&vyvvovGwv Ta £, £, rj orj[.i€ia Tgiywvov ov- 
veoTctTü) to lf.iv eOTat aga exxel/tieva tcc üxX, xX/li, X^iv tqI- 
ywva dvrl tc~v yde, deC, etrj t gty wvwv . av dr) Tragi Ta -d, x, 
L, [.i, v Gisela yQai}HOfi£v e'XXeiipiv, 6 eXaGGwv avTrjg a%wv 
diafieTQog eOTai tov xvxXov tov tov xvXivdgov änexyeyaftevov. 



ZrjTOV[.ievov , negl nevTe Ta do&evTa arjjuela ev evi im- 
nedtp xelueva tcl &, x, X, tt, v eXXeixpiv yqäxpai, negiyeygctq)- 
&w, xal eTtiC.ev^&elGai ai fix, vd- ngoxegov eOTtooav TragdXXr]- 
Xoi, xal dixa t£t^gSw exccTega avTwv To7g a, /?, xal eni- 
&vx&£7Ga r) aß exßeßXrjG&w enl to. e, £ Trjg eXXelxpecog Grjinela, 
r) e£ aQa diaf,i£TQog eGTi Trjg eXXeixltetog diä tov oqov tmv 
xwviMv &eG€i dedofievrjy dofrev yag xal exaTsgov twv a ß 
GTjliteltoV tji öeGzi. rjx&co diä to X Trj e^ naQaXXrjXog f} X£ xal 
87iiZev%&elGaL al l-x, Xfi Gv^ninTeTcoGav tji &v exßXrj&eiGfl 
xaTcc tcc n, rj. [do&eiGai aga elclv al xp, &v, dofrev yäg exa- 
gtov\ tiov x, ju, ^, v. xal enel cjg to vnb %dX ngog to vtvo twv 
fxdx ovtü) to vTio £yX nötig exaTegav twv vtco r/yrc, vy&, eGTai aga 
igov to vtio r]y7i to] VTio vy&. xal eGTi do&ev to vtio vyfr *), do- 
&E~iGa yao exaTega vy, y& m do&ev aga to n. dXXä xal to x, 



*) So emendirt Commnndin, die Hdsch. hat Zotcci «qu Xaav to vw vye. 
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auf folgende Weise gefunden. Man nehme in der gegebenen Ober- 
fläche zwei Punkte a, ß an und bezeichne von ihnen als Mittel- 
tpunkten mit einer Zirkelöffnung auf der Oberflache den Punkt y, 
ferner bezeichne man von denselhen Mittelpunkten a, ß mit einer 
grösseren Zirkelöffnung als die vorige den Punkt d, und mit einer 
andern Zirkelöffnung den Punkt €, und mit einer andern den 
Punkt £, und mit einer andern den Punkt rj, so werden die fünf 
Punkte y, d, e, £, rj in einer Ebene liegen, weil die Linie, welche 
einen jeden der Punkte als die Spitze eines gleichschenkligen 
Dreiecks und die Mitte der Linie aß als der gemeinsamen Grund- 
linie der Dreiecke verbindet, auf aß senkrecht steht und diese fünf 
Geraden in einer Ebene liegen, mithin offenbar auch die fünf 
Punkte y, d, e, C, rj. Dies nun werden wir auf folgende Weise 
auf die Ebene übertragen. Es werde aus den drei Geraden, welche 
die Punkte y, d, e verbinden, das Dreieck $xl in der Ebene ge- 
bildet, ferner aus den drei Geraden, welche die Punkte d, e, £ ver- 
binden, das Dreieck xX(,i, und aus den drei Geraden, welche die 
Punkte e, £, rj verbinden, das Dreieck Xfiv, so werden die Dreiecke 
d-xl, xl(x, X^tv an die Stelle der Dreiecke yde, de£, eCfl treten. 
Wenn wir nun durch die Punkte #, *, X, //, v eine Ellipse be- 
schreiben können, so wird die kleine Axe derselben ein Durchmes- 
ser des Kreises sein, der den Cylinder hervorgebracht hat. 

Da gesucht wird, durch fünf gegebene [Command. XI IL] 

Punkte &, x , X, /< , v die in einer Ebene liegen , eine Ellipse zu 
beschreiben, so sei es geschehen. Die Linien /nx, v& seien zuerst 
parallel, und eine jede in den Punkten a, ß halbirt. Man ziehe 
aß und verlängere sie bis zu den Punkten «, £ der Ellipse, so ist 
e£ ein Durchmesser der Ellipse, nach der Definition der Kegel- 
schnitte , und zwar der Lage nach gegeben, da ein jeder der Punkte 
«, ß der Lage nach gegeben ist. Man ziehe durch X zu sC 
die Parallele >l£, ferner die Linien ?x, Xjti, welche die verlängerte 
&v in den Punkten tt, tj schneiden. Es sind also die Linien x//, 
&v gegeben, da ein jeder der Punkte x, n, #, v gegeben ist. Da 
nun Rechteck tS . öX : Rechteck ud . dx = Rechteck £y . yX 
zu einem jeden der beiden Rechtecke rjy . yn, vy . yd-, so ist 
Rechteck r\y . yn = Rechteck vy . y&. Nun ist Rechteck 
vy.yd- gegeben, da eine jede der vy, y& gegeben ist, mithin ist 
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ftsoei aqa fj xn%. alla nal rj ly!;, Softer aQa ! ) to 5> *(*l 
eoriv enl Trjg eXXelxpeiog. em&vx&MO&t, dr) al *>§, l& avfxnin- 
TEtcooav xfj e£ dtaiAerQoj sxßXrj&elorj xaTa %a o, q. eorai dif 
nakw wg to vnb vyti- tvqoq to vnb J5yk ovtw to vnb va& 

TVQÖg €X<XT€QOV TcSv V710 QW, £<x£* Xal TOVTO l'oOV T(p V710 (*Ö0, 

[xal botc do&ev to vnd qcco,] do&eloai yaQ eloiv al ga, cw, 
do&iv aga xal to vnd ea, a£. tw d^öjuoicp Tgonq) öeix^oerm 
xal to [vnb] eß£ doftev , xal doOevra tol a, ß, öod-ivra aga 
xal Ta e, £, w£ eZfjg deix&rjoeTai, <8ot€ fj e£ öia^iBTQog dedo- 
Tat Tqi [teye&ei, drjXovoTi xal f] ov^vyrjg avTrjg^ diöoTac yaQ 
6 Trjg «£ nXaylag 7tgbg ttjv oQ&lav amrjg Xoyog, 6 av- 
xbg oiv Toji tov vnb €a£ ngbg to anb av. 



*) So emendirt Gommandin, die Hdsch, hat yctQ. 



Digitized by 



Google 



— 345 - 
der Punkt n gegeben. Aber es ist auch der Punkt x' gegeben, 




folglich ist die Linie xnl; der Lage nach gegeben. Es ist aber 
auch die Linie ly$ gegeben, mithin auch der Punkt £, der auf der 
Ellipse liegt. Man ziehe nun v£, l&, welche den verlängerten 
Durchmesser e£ in den Punkten o, q schneiden. Wiederum ist 
Rechteck vy . y& : Rechteck i-y . yl = Rechteck va . a& zu einem 
jeden der Rechtecke Qa.aa, ea . a£, mithin Rechteck ea. 
a£ = Rechteck qcc . ao. Aber Rechteck qcc . aa ist gegeben , da 
qcc, aa gegeben sind, mithin ist auch Rechteck ea.a£ gege- 
ben. Auf ähnliche Weise wird bewiesen, dass auch Rechteck 
eß . ß £ gegeben ist , und da die Punkte a , ß gegeben sind, 
so sind auch die Punkte £, £ gegeben, wie in der Folge dar- 
gethan werden wird, daher ist der Durchmesser e£ der Grösse 
nach gegeben und offenbar auch der ihm conjugirte Durchmesser, 
da das Yerhältniss der grossen Axe «£ zu dem Parameter gegeben 
ist, welches dem Verhältniss von Rechteck ea . a£: Quadrat über 
av gleich ist. 
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Tb' vneoxe&iv eoxio do&ev ev exdxeQOv zwv vno ayß, 
adß, xal do&evxa xd y, d* Sn xd a , ß do&evza eoxlv . eaxio 
yaQ xo) [iev vno ayß i'oov xb vno dye, xoj de vno adß iaov 
xo vno yd£, [eacai dqa tag r t ye] nQog xrjv ea oiixwg fj a£ 
nobg £d, diä xrjv xaxaoxevfjv exdxeQog Xoyog 6 avxog eoxi xoj 
xrjg yß ngog ßd* Yaov äoa xb vno ey, £d zip vno ea£, äoxe 
xal xo a oqfJ.elov ' ofioicog xal xo ß. 



Mi) eoxwaav dfj al x(ov v y #, fx, x dedofieva inl zrjg 
eXXel&eojg orjfiela eni^evypvovaai naodlXqkoi, xal eni^evxd-el- 
aai al vx y jud- xe^ivexioaav dXXijXag xaxa xo r. xal did xov X 
naQaXXrjlng rjx&oj xfj /ttxfr fj Xvtp , eoxai dr) Xoyog xov vno 
vvx nQog xo vno Xvcp [do&elg] , 6 avxog yd(j xqj vno vxx 
nQog xb vno ^ixO-, xal doti-ev xb vnb vvx % do&ev aoa xal xo 
c /ro Xv(f' xal dod-evxa xa X, v, dodiv aQa xb <p . dnrjxxai 
ovv dg xb nqoyeyqa^i^ievov , neol nevxe orjfieia xd (*, v, X, 
ff, & yodipai eXXeixpiv xfjv vjuXcp-O- naQaXXrjXcov vnoxeif.teva)v 
xtov /*#, (fX. 



c Pa*diov de av^vyuov diafxexQcov eXXeityeiog nQogd^eioojv 
(xtvxiviovovv , xovg a^ovag avrrjg boyavixojg evQsiv . fie&odev- 
oexai de xbv vqbnov xnvxov exxeiad-cooav al nqoevQed-eloai 
xrjg eXXeitpewg didjtiexgoi ov&yelg al aß, yd di%a xefxvovoai 
dXXfjXag xaxa xb £, xal Sid f.iev xov a xfj yd naodXXrjXog 
rjxd-w fj £rj. xu) de dnb de Yaov xeiad-to xo vno ea&, xal ff 
ed- di%a xezf.iqfj&io xaxa xo x, /telt,cov ydo eoxtv i) de xrjg ea' 
xal xfj ed- ngbg ood-dg dnb xov x rjxd-io [fj xX] xal xe/tivexM 
xfjv £rj xazcc xo A, xal neol xevxqov xb X did xov e ypatpo- 
(.levrj xvxXov neoirpegeia xe/nvexco rrjv rjt. xaxa xd £, ij , xal 
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Das, was im Vorhergehenden angenommen ist, wird so be- 
wiesen. Es sei ein jedes der beiden Rechtecke ay.yß, ad . dß 
und die Punkte y, d gegeben, so sind auch die Punkte «, ß gegeben. 
e a y d ß £ Ist nämlich Recht- 

eck öy . ye = 
Rechteck ay . yß, 
und Rechteck yd . (J£ ■= Rechteck ad . (Jß, 
so ist ys : «a = a£ : £<J, da nach der Construction ein jedes der 
Verhältnisse dem Verhällniss yß . ßä gleich ist; mithin Rechteck 
ye . £<J = Rechteck ea . a£, daher ist auch der Punkt a gegeben. 
Auf ähnliche Weise ist auch der Punkt ß gegeben. 

Es seien nun die Linien, welche die in der Ellipse gegebe- 
nen Punkte 1>, &, p, x verbinden, nicht parallel , und es mögen 
sich die Linien vx, f.i& im Punkte t schneiden. Man ziehe durch 

k zu fivd- die Parallele kv<p, 
so wird das Verhältniss 
von Rechteck vv . vx : 
Rechteck kv . vcp gegeben 
sein, denn es ist dem Ver- 
hältniss von Rechteck 
vt.tk : Rechteck /lit . %& 
gleich, und da Rechteck 

j*^v" '~~~~^ w • vx gegeben ist , so ist 

auch Rechteck kv . vq> ge- 
geben; es sind aber die Punkte k, v gegeben, mithin auch der 
Punkt 9>. Demnach ist dieser Fall auf den vorhergehenden zu- 
rückgeführt, durch die fünf Punkte f.i, v, k, <p, #, unter der Re- 
din gung dass die Linien //#, (fk parallel sind, die Ellipse v/nkq)& 
zu beschreiben. % 

Es ist leicht, wenn irgend welche con- [Command. XIV.] 
jungirte Durchmesser einer Ellipse gezogen sind , die Axen dersel- 
ben durch organische Construction zu finden. Die Aufgabe wird 
aut folgende* Weise behandelt. Es seien aß, yd die gefundenen 
conjugirten Durchmesser der Ellipse, welche einander im Punkt e 
halbiren , und es sei durch a zu yd die Parallele £*] gezogen. 
Ferner sei das Quadrat über de = Rechteck ea . a& , und es 
werde ed- im Punkte x halbirt, da de > ea. Vom Punkte x aus 
sei auf ed- die Linie xk senkrecht gezogen, welche die ty] im Punkte 
X schneidet, und um den Mittelpunkt k werde durch e die Peri- 
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ani&v%&eiocu al «£ xai et] ixßeßXtf&tooav, xd&exoi rjx&MO*** 
in avxdg al a/«, av t • xai xqi fiev vnb rjef.i Xoov xeiodco exi. 
xeqov xtov dnb eo, en, xQ de vno [&i> Xoov xsioO'io exdxeqov 
twv dnb] l ) eg, eo. eoovxai ovv BVQrj/tJvoc xrjg iXXeixpetog a£o- 
veg 01 on, qo, cov 6 iXdxioxog l'oog eoxai xqi xov xvXLvdqov 
ndyjei, xa&tog ev ctQXfj nQoeiQfjxai. 



SyxxiQcrg fierecüQOv do&eloav deoiv ixovorjg nqbg xb 
vnoxeifiBvoVj evgelv xb orj/ueiov iq? o ninxet xa&exixtog evex- 
&eloa, xai xatf o nlnxei orj/nelov, xai xf/v eXaxloxrjv dnoxefi- 
vofisvtjv dnb xrjg xaSexov fxexa^v xtov dvo t oijfxeicov xov xe 
xaxd xrjv imtpdveiav xrjg oipaigag xai xov xaxd xb inlnedov. 
nqoyqdifexai de xb' xvxXov äod-evxog juexecoqov (.irj iv 6q&<$ 
inineätp nqbg xb vnoxel^evov , evqelv xijv re xoivrjv xof.irjv 
xtov inmedwv d/iKfoxegtov xai xrjv xXioiv . soxto juerecugog 
xvxXog xai elXycp&co in avxov xqia orj^eia xa a, ß, y y xai 
rjx&woav an avxcov ini xb vnoxei^ievov inlnedov xdfrexoi. 
dx&rfoovxai de ovxcog • v.n9 xov y nqogneaovoa evd-eia npog 
xb vnoxeif,ievov inlnedov dg fj yd nQogevrjvex&w xai xpavexco 
xov ininedov xa& Qieqa dvo orifieia xa e, £, xai eiXfa&io 
xov neqi xa d, e, £ xvxXov xevxqov xb x, jj ovv aitb xov y 
xa&exog ini xb x or/fLieiov neoelxai. xai do&ev Wxai xb yx. 
rix&cooav *<*i «^o xcov a, ß xd&exoi bfiouog al ß&, aX* im- 
^ev%d-eioai drj al xA, &k ixßeßXtfo&cooav xai nenoirjod'co tag 
f.iev fj yx nQog al ovxcog ff xfx nqbg (äX, cog de f ßd- nqbg 
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pherie eines Kreises beschrieben, welche die fy in den Punkten 

£ rj schneidet. 
Man ziehe nun 
«£, Mit verlän- 
gere sie und 
fälle auf sie 
die Senkrech- 
ten an, av. 
Ferner sei dem 
Rechleck rje . 
£jU ein jedes 
der Quadrate 
über eo, en 
gleich, dem 
Rechteck £e . 
ev ein jedes der Quadrate über sq, so. Alsdann werden on, qo 
als die Axen der Ellipse gefunden sein, von denen die kleinste der 
Dicke des Cylinders gleich ist, wie zu Anfang gesagt wurde. 

Eine Kugel schwebt in einer gegebenen [Command. XV.] 
Lage über einer Ebene, man soll den Punkt finden, auf welchen 
sie in senkrechter Richtung herabgelassen trifft, und in Welchem 
sie die Ebene triftt, und ferner die kleinste Linie, die auf der 
Senkrechten zwischen diesen beiden Punkten, dem auf der Ober- 
fläche der Kugel 
und dem' in der 
Ebene, abgeschnit- ' 
ten wird. Hierzu 
wird Folgendes vor- 
ausgeschickt. Es 
schwebe über einer 
Ebene ein Kreis, 
jedoch so dass die 
Ebene de sselben 
auf der letzteren 
nicht senkrecht 
steht, man soll den 
gemeinschaftlichen 
Durchschnitt beider 
Ebenen und die 
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uX ovzwg t] &b ftgog ok* do&evza aga ta pt, ö, e<p* rj/iuv ydg 
&oti TOiavTccg xa&ezovg Xaßelv Saxe elaxioTtjv avzalg elvai 
fulav wg Ttjv al . evO-eiat aQa al f.iay y ß** * xai eaovzai ev t&7 
enineäw tov aß) xvxXov , r\ aQa xoivr) zofifj avxov xai tov 
vnoxei^evov eninedov [ev&eld £oti fjno. rjx&o) and tov l 
xd&eTog rj Xv eni tt)v (.10, xai ini&vx&eiott V ap ] xdd-etog 
eaxav eni %r]V (xo, nendgiozai aQa xai r) vno avX ytovla iwv 
ininedwv xXioig. 



Tovtov ovzog, eöTto G(faiQa inerecoQog xai ngoGxeiad'a) 
to T€ orjfielov evQe7v eq? o neoevzai xa&ezixtog eni to vno- 
xsi'itevov eninedov evex^etaa . xai zrjv eXaxt<fzr]v dnoreittvofie- 
vriv dno xfjg xad-ETOv (.iBTaiv zrjg entyavelag xai zov enine- 
dov. "Eotü) r\ ocpaloa (.iBxecoQog xeuievrj negi xevTQOv to e 
xai ev av%7 k (.teyiOTog Tig eyyeyqdy&a) xvxXog 6 aßy. tjtoj df; 
ev oq&üI eoxiv enmedw nQog to vnoxeluevov rj ov, yvojoo^ie- 

3a de ovTtog' l ) eni xqg neoKfieoeiag avxov Tqia tv- 

yovza or^iela, xa&hovg agopev eni to vnoxei(.ievov eninedov, 
dg f.tejuad-rjxa^ev, zr« orjueia eq? a nlnxovoiv xdüeroi in ev- 
&elag dllrjXoig, oQ&d nqog dXXrjla eozat xd enlneda y ei de 
rf, xexliixeva. eOTto drj nQOTeoov oo&ä, xai rjx&tooav dno 
twv a, ß orjiiieltov xd&eTOi, [eaovTav tjtol Yaai] rj ov. eoTwaav 
l'oai xai ent&vyid'elGa r) dt] TeTfirjadco di%a Ty £, l'wat, drj 
to £ ™ tr]vov/itevov orjfielov ev tco enmedqj, r) de dixoTo^iia 
zrjg aßy neQicpeoelag to ß eni rfg emqaveiag etfdq^olov tu 
£, *<*i rj ßt elaxloxr] xd&exog, wg nqoeiqr^ai. 



») Die Hdsch. hat hier twq; es scheint mehreres zu fehlen. 
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Neigung derselben finden. Man nehme auf dem Kreise drei Punkte 
a, ß, y an und lalle von ihnen Senkrechte auf die Ebene, was wie 
folgt geschieht. Eine vom Punkt y auf die Ebene lallende Grade 
z.B. yd treffe die Ebene noch in zwei andern Punkten e, C, man 
bestimme den Mittelpunkt x des Kreises, der durch die Punkte d, 
s, £ geht, so wird der Fusspunkt der Senkrechten vom Punkte y 
in den Punkt x fallen. Demnach ist yx gegeben. Man falle nun 
auf ähnliche Weise von den Punkten a, ß die Senkrechten ß&, 
cd, ziehe xX, #2 und verlängere sie und es sei yx : aX = x/i : 
pX, ß& : ccX = #o : oX, so sind die Punkte f,t, o gegeben, denn 
wir können die Senkrechten immer so nehmen, dass eine unter 
ihnen z. B. aX die kleinste ist. Es sind daher fioty, ßao gerade 
Linien und liegen in der Ebene des Kreises aßy\ es ist demnach 
fio der gemeinschaftliche Durchschnitt des Kreises mit der Ebene. 
Fällt man vom Punkte X auf /uo die Senkrechte Xv und zieht av, 
so steht av senkrecht auf pio, und es ist der Winkel ävX als die 
Neigung der Ebenen gefunden. 

Nachdem dies vorausgeschickt, schwebe [Command. XVI.] 
eine Kugel über der Ebene und es soll der Punkt gefunden wer- 
den, in welchem sie in senkrechter Richtung herabgelassen die 
Ebene trifft, und die kleinste Linie, die auf der Senkrechten zwi- 
schen der Oberfläche und der Ebene abgeschnitten wird. 

Es habe die Kugel den Mittelpunkt 
£ und es sei auf derselben ein gröss- 
ter Kreis aßy beschrieben. Ob die- 
ser in einer zu der Ebene senkrech- 
ten Ebene liegt, oder nicht, werden 
wir auf folgende Weise erkennen. 
Fällen wir von drei auf dem Um- 
fange desselben angenommenen 
Punkten Senkrechte auf die Ebene 

> 

wie oben gelehrt ist, und liegen die 
Punkte, in welche ihre Fusspunkte 
fallen, ia einer geraden Linie, so 
werden die Ebenen auf einander 
senkrecht stehen, ist dies nicht der Fall, so werden sie gegen ein- 
ander geneigt sein. Stehen sie zuerst senkrecht auf einander, und 
fallt man von a, ß Senkrechte, so werden diese gleich sein oder 
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Mr) k'oTwoav de l'oai al xd&ezoi , dXXd eXaxlozrj r) ad, 
xai nenoiTja&io wg fj yr\ ngog ad omwg 7) ri& ngog Vä y ix- 
ßXrj&elorjQ Ttjg rjä • eozai dr) %6 & xa& o r\ dnb tov y ^ 
%o a ovfininrei %<$ vnoxeifxev^ enmed(j), xui do&elaa taxav 
% tb ad- ev&ela xal r) vtto a&d ytovia . tovtwv yevofievwv, 
ixxeiad-a) xvxXog loog t$ fieyiOTqt neqi diaftezQOv %r)v xX, xai 
ngogxelaO'io r) Xfi i'arj rfj a& xal rrj vnd a&ä ytovia Xotj ov- 
veardaSco 7) vno xpv, xai dnb %wv x, X xd&exoi, al Xo, xv, 
xai and %ov xevrqov r) on, xai tr) (xev Xq TxeqKpeqeia Ygt) 
a7i£iXr)q)&io r) aß, zfj de ort ev&eta vor] r) (J£* vb de avro rjv 
Xeyeiv dl%a r) drj tcji f. eatai ovv %b [*ev £ orjfiälov eq? r] 
ocpalQa äfpaiQovfievt] neoelrai, xo de ß eni xr)g emqavslag, 
7) de eXa%ioT7] xd&evog r) /?£ [xfj qn] % ) vor] eoviv. 



Mr) eoTü) de b aßy xvxXog iv evi inmedip OQ&cj) nqog 
xo vnoxelfievov, xai elXrjty&u) r\ xoivr) xwv inmedtov TOf.tr) rj 
d&, xai uXrjy&io eni xov aßy xvxXov arj/nela xä a, y xaxa 
dvdfierqov äXXrjXoig xelfxeva, ovxcog uioxe irjv in avxd em&v- 
yvvftevrjP xr)v ya avftnlnxevv xij xoivfi vo(xy xfj dö-, i'ou ydq in 



*) Die Hdscb. bat rj tay. 
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nicht. Sind sie gleich, und zieht man örj und halbirt sie in £ so 
ist J der gesuchte Punkt in der Ebene, der Punkt ß die Mitte des 
Bogens aßy der Punkt der Oberfläche der Kugel , welcher dem 
Punkt p entspricht, und ß£ die kleinste Senkrechte, wie oben ge- 
sagt ist. 

Sind aber die Senkrechten nicht gleich, und ist ad die kleinste 
und ist ferner, wenn rjd verlängert wird, yrj : ad = *& : &d s l 
wird # der Punkt sein, in welchem die Linie ya die Ebene 

schneidet, und es ist so- 
wohl or# als der Winkel 
«#<? gegeben. Ist dies 
der Fall , so beschreibe 
man einen dem grössten 
Kugelkreise gleichen Kreis 
mit dem Durchmesser 
*h es sei l/n = a & 
^-Tifxv = ^oW, und 
von den Punkten x, X 
lalle man die Senkrechten 
Äo, xv und von dem Mit- 
telpunkt die Senkrechte 
on; ferner sei Bogen aß 
— Bogen Ap , on — <}f . 
hiermit geschieht aber 
dasselbe als wenn wir 
sagten, dass cty im Punk- 
te f halbirt wird. Dem- 
nach wird £ der Punkt 
sein, in welchem die her- 
abgelassene Kugel die 
Ebene trifft, ß der Punkt der Oberfläche, und die kleinste Senk- 
rechte ß£ ist der qtc gleich. 

Steht nun die Ebene des Kreises aßy nicht senkrecht auf 
der Ebene, und ist öd- der gemeinschaftliche Durchschnitt beider 
Ebenen, so nehme man auf dem Kreise die a, y an, so dass sie 
die Endpunkte eines Durchmessers sind und zwar' so, dass die 
Linie ya den gemeinschaftlichen Durchschnitt d& trifft, was immer 




Gerhardt, Pappus, 
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eftol dia to tyr #h Iv %<$ tov aßy xvxXov iuw&fap e\vQi A 
oviiTuniiezw xctTw vi #* 6oOe%oa aqa ijj a& xql fj # yiovia« 
fyfyw <ma toi $ hzvtqqv xd&*Tog inl Trpt d$ aj sßd. ä%xhl)- 
Gerat, oilucog • enwiadw xvxXog ä £fo] wog toJ ueylmtp %<# aßy 
neql didf.ietqov ttjv £rj, xal ngoaxelodto -fj rjx lat] ttj yfy , jföjt 
tfj vno a&d ywviq %orj oweordttw ff vno £a^i, xqtl aasä tov o 
xevTqw xaxhezos fj ol^ % xql tt/j i&v tjX neQUfqqsiip l'aq vneitffp-* 
&(o q yß h Tfj de xf4 ev&eict f t ßd, fj äß aqa lai? iavi ty ^hml xa#4- 
tdg iapitW inl ttjv d& xal ixßaXXofxevrj inl to e xevTgov nlntev 
Tavra yqq dijXa ix Tfjg o(.ioioTrjTog . ijx&to örj tjj dd- nqbg 
oq&äg iv T(ft vnoxeipevtp inmedy fj di,fj d& aqa OQ&r} nqog 
to diä tumv s, d f 1 infaedovy äore xal 6 aßy xvxXog oq&og 
nqqg vq diä rdv £, <$> 4 inineßov ' ixßXrj&iv aqa to diä e, d> 1 
eninedoy xvxXov noirjQei iv tjj otpaiqq fxeyiöTOV oq&ov nqog 
tov aßy dia twv noXiav avrov nlnzovra xal diä tcSv ß, 
oitftehovi wqt£ i$v tqv aßy tov noXov Xaßovxeg tov n diä 
twv n xal exaTSQOv twv ß, o ygccxpco/uev xvxlov , oSxog 
eqrai 6 yiyQtievog ^leyiaxog iv ttj o<patqa, vno de toS 
Siä Tüiv e, ö y v enmedov. yeyQOKfd-u) ßuo , xal ixxeto$(o 
iiakiv xvxXog o qvt neql didiievqov ttjv qT xal TiQOOxeto&w 
fj qq> iarj Tfj ßd xal tt} vtio ßdi ytovia l'orj ff vno qg>^ xal 
and tov X xIvtqov xäd-BTog q Xvl; xal tjj f.iev qv neqi^eqeiif 
\ar\ uneilycp&co inl tov nßo xvxXov f\ ßv, tj\ de q>% larj f] di. 
ifte&vx&to aqa fj iv, Xqtj eOTai Tf t & xal ixßaXXofievrj inl 
to. e xivrqov necevtai xal totai xd&€Tog inl to vnoxeiftevov 
ininedov, soti xal inl ttjv id. %6 /tiev äga 1 arj/nelov eotai 
ig? o ninxei [fj ocpatqa, xal to v xad? o nlnTbi], fj de ika- 
yiqxrj xd&erog fj iv. 
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möglich ist, da d& in der Ebene des Kreises liegt» Öer tWch* 
schniltspunkt sei #, so ist ct& und der Winkel & gegeben. Man 

falle nun von dem 
Mittelpunkt e auf <5# 
die Senkrechte aßd, 
was auf folgende 
Weise geschieht : Um 
den Durchmesser ty 
sei der Kreis £^17, 
der dem grössten 
Kugelkreise gleich 
ist, beschrieben; es 
sei rjK s y&, Z- 
Xtii — Z- a&d; 
vom Mittelpunkt o 
sei die Senkrechte 
oXf.i gefallt, und 
Bogen ^A=Bogen yß 
x/ti==ßö 1 soist/ffd= 
(.iX und senkrecht 
auf &ä und trifft ver- 
längert den Mittelpunkte, was aus der Aehnlichkeit folgt. Zieht man nun 





ih der Ebene 1 auf d& die Linie' Sc senkrecht, so steht die Linie 
$9 auf dW durch 4, <J, t gelegten Ebene Senkrecht, daher ist auch 

der Kreis dßy auf der durch s, <?, t gelegten Ebene senkrecht. 

23* 
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lipaiqag v7tox€i^€vrjg xal arjf.ieiov doHvrog ixrog avrrjg, 
evoelv tö or\\iüöv xa$ o fj anb %ov do&evrog enl %6 xevrgov 
eni&vyvvuevr] ze^ivei xfjv tmqxiveiav. 'Eotl de (faveQov av 
yäg fj anb rov do&evrog ev&sia nQoaneoovoa nqog ttjv ini- 
qxxveiav neQievex&jj xal avxrj ygätpet, xvxkov, xal noXog av- 
tov zb £r)TOV(j.evov eozat, ar^ieiov. 



'Ynoxelo&co naXiv fj acfcxlqa xal ävo oy/xsla dedoo&w 
zfj eni<favel<f exzbg a^tpozeQa, xal nQooxsio&w za orjfiela 
Xaßeiv xa&a y enl za do&evza em&vyvvjihrj zifivet zrjv 
emyäveiav. Keto&w yaQ fj Qtpaiqa neql xevzgov zb ß y xal 
zä öod-evza orjfiieia exzbg eazio zä a, y, xal xa& a ov/ußdli- 
Xovoiv zrj iniyaveiy al anb zwv a, y enl to ß im^evyvvfie- 



Digitized by 



Google 



— 357 — 




Erweitert man nun die durch e, d, t gelegte Ebene, so wird sie 
die Kugel in einem grössten Kreise schneiden, der auf dem Kreise 
aßy senkrecht steht , durch die Pole desselben geht und ihn in den 
Punkten ß, o schneidet, so dass wenn wir n als den Pol des 
Kreises aßy nehmen und durch ihn und die Punkte ß, o einen 
Kreis beschreiben, derselbe der grösste Kugelkreis sein und in der 
Ebene e, d, i liegen wird. Es sei also der Kreis ßno beschrieben ; man 

construirenun 
wiederum den 
Kreis qvt um 
den Durch- 
messer QTy 

ferner sei {>(p 

= ßd,^Q9>£ 
= ^ ßdi; 
vom Mittel- 
punkt A sei die 
Senkrechte 
Xv!; gefällt, 
Bogen ßv des 
Kreises nßo = Bogen qv, <jp? = dt, so wird, wenn man iv zieht, 
iv = gv sein und verlängert den Mittelpunkt e treffen und auf 
der Ebene, mithin auch auf di senkrecht stehen. Der Punkt i wird 
also der Punkt sein, auf welchen die Kugel fällt, der Punkt v, in 
welchem sie fällt, und iv die kleinste Senkrechte. 

Es ist eine Kugel und ausserhalb [Command. XVIL] 

derselben ein Punkt gegeben; man soll den Punkt finden, in wel- 
chem die Linie, welche den gegebenen Punkt mit dem Mittelpunkt 
verbindet, die Oberfläche der Kugel schneidet. 

Dies ist sehr leicht; wenn nämlich die Gerade, die von dem 
gegebenen Punkt bis zur Oberfläche gezogen ist, auf der Oberfläche 
herumgeführt wird und einen Kreis beschreibt, so ist der Pol des- 
selben der Punkt, welcher gesucht wird. 

Es sind wiederum eine Kugel und [Command. XVIII.] 

zwei Punkte ausserhalb der Oberfläche gegeben; man soll die 
Punkte finden, in welchen die Linie, welche die gegebenen Punkte 
verbindet, die Oberfläche der Kugel schneidet. 

Der Mittelpunkt der Kugel sei /?, die ausserhalb derselben 
gegebenen Punkte a, y, und d, e die Punkte, in welchen die von 
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vai ßll/iyd-to Gtjfuia zd d, e, yeyQafpQ-to fxeyiaxog xmlng 
6 <$£&/, doO-tloai aga a\ ad, ye, . , . Ihnxai l ) y$Q, 
xai did zd dßdoo&ai zr)v ßx zrjg qtpaigag zoy ß xevzQov , x$i 
olai do&rjoovxai at aß, yß' eozi de xai r) zd fio&evxq im- 
tevyvvovoa r) ay äo&eiqa. ix zqhjjv ovv zwv qß, ay % yß tqi- 
ywvov ovveozdzco zd 9x1, xai nßgi xevzgov zo & yeygacpfriü 
xvplog Yoog xoj eäCrj 6 Gfivo. idv juev ovxog ze^vji zr)v xh 
drjlov ozi xai r) eni zd a, y eniZevyvv(.ievrj zefxvu zr)v acfaioav 
ei de fir), oi) zi^ivei. zefxvezco ovv 6 xvxlog zr)v xk xazd zd [i, 
v, xai zjj fiev a(.i naQifpeqeiq , i'orj dneilrjfp&u) rj dt}, zfj de 
°V V *£? q>avegbv dfj Szi zd r\, £ orjfiela iozai xa& d ze^ivei 
r) iniQevyvvovoa xd a , y orj^ela zrjv zrjg Gtpaiqag enitpd- 



Xgr]Ouia xai xd ev zoig Idloig layo^evoig bqyavixoic xai 
{idlipxa ozav eni zo tvxqkov vnb zrjg dvqlvoßto^ %€{Qayio- 
yoviieva zr)v dvdkoyov nelqav äiafpevyeiv dvvrjzai, olov eig zbv 
d,od-evxa xvxXov enzd e^aycova iyy(jdifHxi 9 xo per negi xo avzb 
xevxqov xqi xvxty, xd de Xoind £'? and f.iev xwv zov (.leaov 
7tXevQ(ov qvayayoaniibva, zag de dvzixeiftßvag nlevqdg e%ovxa 
eyrio}ioQ\.ievag exaoxrjv xfj xov xvxlov neoitfeqeixf 1 ). °%axbi 
o dod-eig xvxlog neqi xivzqov xd w, xai xelo&io neqi xo avxp 
xevxqov e^aydvov nlevqd r) #x, ovxiog eaxai 3 ) xo anb zrjg &x 
dpayqacpev e^dywvov zr]v f.iv nkevoäv e%etv ivrjQ/xoofievrp^ zfj 
zqv xvxlov TveoKpeosiq. xai ine^evx^co r) r\x, en evfrelag aoa 



1 ) Das Wort ist in der Hdsch. nicht vollßtändtg. 

») l)i^ Htfscb. M t« $i otvTtxttfiivqG . . . ng v rov xvxkw neQUftQeiav. 

8) So 4i e Hdscb. vielleicht ist zu lesen cyor«. 
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er, y nach ß gezogenen Linien die Oberfläche der Kugel schneiden. 
Beschreibt Haan den grössten Kreis de£t], so sind ad, ye gegeben 
...... und weil der Halbmesser der Kugel gegeben ist, so sind 

auch die ganzen Linien aß, ßy gegeben; es ist aber auch ay % 
welche die gegebenen Punkte verbindet, gegebe h. Man construire 
min aus den drei Linien aß, ay> yß das Dreieck O-xl und be- 
schreibe um /> als Mittelpunkt den Kreis apvo, der dem Kreise 
6Ö&] gleich ist. Schneidet dieser Kreis die Linie xl, so schneidet 
offenbar auch die Linie ay die Kugel ; ist jenes nicht der Fall , so 
wird auch die Linie ay die Kugel nicht schneiden. Es schneide 
nun der Kreis die Linie xl in den Punkten fi y v, und es sei Bo- 
gen dt] = Bogen cx/i, Bogen e£ = Bogen ov, so werden offenbar 
7], £ die Punkte sein, in welchen die Linien, welche die Punkte 
a, y verbindet, die Oberfläche der Kugel schneidet. 

Auch die unter den eigentlich söge- [Command. XIX.] 

nannten organischen Constructionen sind nützlich, besonders wenn 
sie hinreichend von der Analysis unterstützt im Stande sind das 
entsprechende Probiren zu vermeiden , z. B. in einen gegebenen 
Kreis sieben (reguläre) Sechsecke einzuschreiben, so dass das eine 
denselben Mittelpunkt mit dem Kreise hat, die übrigen sechs auf 
den Seiten des mittleren, stehen und eine jede der diesen gegen- 
überliegenden Seiten in die Peripherie des Kreises eingefügt ist. 

Der gegebene Kreis habe den Mittelpunkt 77, &x sei die Seite 
des um denselben Mittelpunkt beschriebenen Sechsecks, so dass 
das auf der Seite &x stehende Sechseck die Seite /*? in die Pe- 
ripherie des Kreises eingefügt enthält. Zieht man rjx, so liegt 
diese mit der Seite xl des Sechsecks in einer geraden Linie, da 
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earlv %fi xX nXevQq tov egaywvov , dia to dipoiQov /uev e\vai 
tt)v vnb quo, oQ&rjg de xal tqitov tt)v vnb &xX. ine£evx&<*) 
r) t]v, inel l'oai al rjx, xX, dinXij satcv r) r\X Trjg Xv , xal do- 
&eloa r) X ycovia, OQ&fj yäg xal tqitov ■), do&ev aQa to rjXv 
TQiyiovov Tcjj> el'äei, Xoyog aqa Trjg rjv nqbg vX' xal do&eloa 
r) rjv , do&eiaa aQa xal r) vX nXevgä tov e%ay(6vov. To de 
oqyavixbv ovrwg' ixxelo&a) Trjg ix tov xevrgov tov xvxXov 
tqltov (.Uqog r) ay, xal an 2 ) avrfjg T\ir^ia xvxXov to aßy 
ycovlav dexo/uevov di/noiQov OQdijg, xal dtwv iorlv r) ae #, 
toiovtwv d äneiXr}<f&to r) ye, xal rjx&w itfanTOiiivr] r) ße' 
Xeyw oti r) aß iniCevyßetoa Yarj ioTlv Ty &x tov e§aycovov 
nXevQq. ixß£ßXr)o&ü) r) ßy xal ttj aß l'arj äq>rj(>'qo$a) r) ßd, 
loonXevqov aQa to aßd, xal ttj ix tov xivrqov tov xvxXov 
l'orj f] a£. inel r) ae nQog ey Xoyov Ijei ov xa # nqbg reo- 
oaqa $%ei, xal to and aß nQog to and ßy tov atTov X6yov^ 
r)iiioXia äqa r) aß, rovrioTiv r) ßd [Trjg ßy], dtnXr) aqa r] 
ßy Tr)g yd. aXXa xal r] ty Tr)g ya, xal r) £ß aQa ini^evx&el- 
aa Ttjg ad, TOvriöTi Trjg aß, eorv dinXrj. r)v de xal r) rjX 
Trjg Xv dmXrj, xal l'oag nequ%ovoi ywviag, Ofxoiov aQa to aß£ 
TQiywvov tm rjvX TQiycivqt. xal töTiv lorj r) af Tr f vy , lorj 
aQa xal r) aß Ttj Xv rj ttj &x. 



*) Vielleicht zq lesen tqCt(^. 
*) Vielleicht zu lesen in\ 
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^ V*& Ä $ R und Z. #%X — | R. Zieht man ferner rjv, so 





ist, da t]7c ac xA, 97A == 2Ai>, und ^1 A gegeben ist, denn er ist 
— £ R, auch Dreieck tjXv der Form nach gegeben, mithin auch das 
Verhältniss rjv : vi; aber es ist rjv gegeben, mithin auch vi, die 
Seite des Sechsecks. 

Die organische Construction geschieht aui folgende Weise. 
Es sei ay der dritte Theil des Halb- 
messers des Kreises, über derselben 
werde ein Kreisabschnitt aßy be- 
schrieben, der einen Winkel = $ R 
fasst, und von den neun Theilen, 
welche auf die Linie ae kommen, 
enthalte ye vier Theile; ferner ziehe man die Tangente ße 9 so 
wird behauptet, dass die Linie, welche die Punkte a, ß verbindet, 
gleich der Seite #x des Sechsecks ist. Man verlängere ßy, mache 
ßd «= aß, es ist mithin das Dreieck aßd gleichseitig, und a£ sei 
gleich dem Radius des Kreises. Da ae : ey = 9 : 4 und Qua- 
drat über aß : Quadrat über ßy = 9 : 4, so ist aß d. h. ßd «= 
$ ßy, mithin ßy — 2 yd-, aber auch £y — 2 ya, mithin £/? = 2 ad 
= 2 a/?. Es war nun ^A = 2 Iv, und da 'sie gleiche Winkel ein- 
schliessen, so ist A aßt s\» A rjvl. Da aber a£ = vr], so ist 
aß = Ay = #x. 
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Tb aixö aXXajg aa(f eaxeqov . i'oTO) tf} ex tov xevrqcv 
tov do&evTog xvxXov r) a£, xal äneiXrj(f&w ccvtrjg to y fie- 
Qog, xal eOTeo fj ay e<p* fjg Tfirjfia xvxXov yeyqdcp&w to aßy 
dexdfievov ywviav diftotqov oq&rjg, xal olwv eotIv r) ay e, 
toiovtojv [ä] dneiXfjtpöto [fj ye, xal rjx&to] etpanTOfievrj tov 
Tfifjfiaxog r) eß, xal 87ie£ev%$ü) fj' te aß xal fj £ß , xal exe 
iru&vxfreloa r) ßy ixßeßXrjo&a) enl to d, xal xeio&w ttj 
aß l'ot] r) ßd xal £ne^ev%&to [r] aö\ . enel ovv slg xvxXov 
duyx&woav rj tb eya xal r) eß, xal fj fiev T&fivei tov xvxXov, 
r\ de ecpanxerai, xo aqa vnb aey Yoov eoxl t($ and Trjg eß. 
egtiv aqa 10g fj ae nqog eß ovxtog fj ße nqog ye. looydviov 
aga to yße xqiyiovov xo} aße xqiyiovot . Motiv aqa wg fj ae 
nqog aß \ovxwg\ fj eß nqog ßy, xal wg äqa to and Trjg 
ae nqog to ano Trjg eß [ovxw] 10 and Trjg aß nqog to 
and Ttjg Tfjg ßy' all' tag to ano Ttjg ae nqbg to 
ano xrjg eß ovvcog eoxlv fj ae nqog ey, a tov g. xal (hg aqa 
rj ae nqog ey ovtw to ano xr)g aß, xovxtoxi to ano Trjg ßd, 
nqog xo ano xrjg ßy. xo aqa ano Trjg ßd nqog to ano xrjg 
ßy Xoyov eyei ov t& & nqog ö , ijf.uoi.ia aqa r) ßd Ttjg 
ßy, dtnlaoia r) ßy xrjg yd' eoxv de xal fj £y Trjgya dmXaoia, 
tag aqa r) £A nqog ya [ovxwg] fj ßy nqog yd, xal l'oai eU 
olv al nqog to} y ywviäi, l'otj aqa xal fj fiev d yojvia 
vrj vnb £ßy t r) de £ %fj vno yad' toxiv aqa wg r) £ß nqdg 
ßy Qvxwg i t ad nqog äy . evaXXä'S cog fj £ß nqog ad 
Qvrcog r] ßy nqog yd- äinXaoia de fj ßy Trjg yd, dinXaoia 
ciqa xal fj iß %r)g ad, Tovxiaxi xrjg aß . xal tan difioi- 
#ov [fj] d, difioiqov aqa Qq&rjg xal f) vno tßy , oXrj de 
r) vnb aß£ fiidg oqdrjg xal y. edv ovv eyjAfxe&a xvxXov, ov 
xivTqov to rj, Yoov eypvxa xr)v ex tov xtvxqov ttj ort ev&eiq, 
xal diaydytofiev ano xov xevTQov avxov tt)v r/5 ev&elav, xal 
Xaijv xtwftev Ttj J^ß Tr)v rjl ev&elav, xal nqog tt^v tjl evfrelav 
xal rcrj X orjfteiq) Ilotjv ywviav ovoTrjooifie&a ttjv vnb xjXv tjj 
Vnb £ßa % xal eniiev^wftev Tr)v qv, looywviov yiveTat to rjXv 
Tqiycovov xo} a£ß xqvywvw ' xal eoxiv fj a£ lorj tjj xjv, 1'orj aqa 
xal fj vX Tjj aß, xal (faveqbv oti ano xfjg lotjg xfj aß ev&eia 
yivexat fj xwv J elg xov xvxXov e^aywvwv eyyqaq>fj. 

IJwg de xal fj. xßv nqoeiqrjfiivwv xv/nndvcov yivexai 
n&qd&eotQ, vvv iqovfiev. eoxw ydq dvo xvfinava evxoqva xal 
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Ebendasselbe deutlicher. Es sei a£ =«= dem Radius des 
Kruses, man schneide aut ihm den dritten Theil ab — ay } über 
dieser Linie werde ein Kreisabschnitt aßy beschrieben, der einen 
Winkel = | R iasst und von den fönt Theilen, die auf ay konv- 
men, enthalte ye vier Theile. Man ziehe an den Kreisabschnitt die 
Tangente eß, ziehe aß, £/?, ßy und verlängere die letztere bis d, 
e$ spi ßd =; aßy und ziehe ad. Da nun die Linien eya , eß an 
d^n Kreis gezogen sind, von welchen die eine den Kreis schneidet, 
die andere ihq berührt , so ist Rechteck ae . ey <** Quadrat über 
eß, mithin ae ; eß ■» ße : ^«, folglich A yjöte mit A aße gleich- 
winklig. Daher ist ae : ßß ~ eß : ßy, folglich Quadrat über ae : 
Quadrat über eß — Quadrat über aß: Quadrat über ßy; aber 
Quadrat über ae : Quadrat über eß = a£ : ey (Elemente VI. 1)> 
mithin ae : sy = Quadrat über a# (d. h. Quadrat über dß) : 
Quadrat über /?y, folgljph Quadrat über d/2 : Quadrat über ßy*~ 9: 4, 
cl^mnach äß ** $ßy, ßy = 2 yd; 
e? ist aber 2/ = 2ya, 

ynl^iQ & > y<* = ßr : r s > 

und da die Winkel bei y einander gleich sind, 

?pi?f 4(J = ^ Wy, ^ C = ^ M 

(laher $ß : ßy = ad : dy 

oder $ß : ad =?* ßy '- yd; 

aber jfify =* 2 yd, mithin Qtf « 2 ad — 2 a/?. 

Nun ist ^1 d = | R, folglich auch -^ £ßy «^ | R, und 

Haben wir nun einen Kreis mit dem Mittelpunkt rj, dessen Radius 
.= a£, ziehen vom Mittelpunkt aus die Linie 1?£, nehmen rjk=£ß, 
legen an lyX im Punkte A den Winkel ^Av = ^ £/?a an, ziehen 
?yv, so ist das Dreieck rjkv mit dem Dreieck a£ß gleichwinklig. Es 
ist aber cp£ = rjv, mithin auch vil = aß. Demnach ist deutlich, 
das$ die; Einschreibung der sieben Sechsecke in den Kreis mit 
Hülte der Linie, die ^ aß ist, geschieht. 



Wir wollen jetzt erörtern, wie die An- [Commaud. XX»] 
$inanderlügung der oben erwähnten Scheiben geschieht. Es seien 
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TtaQaxeljusva dXXrjXoigxct a, ß, xal soxco cog r) didfietqogTOva nqdg 
xrjv äiäfxezQOVTov ß ovtco xb nXij&og xeov odovxcov tov a ngbg to 
nXrj&og xcovddovxcov xov ß' ovtco ydq r) nagdfoeng Toiv Tv^indvcov 
oa^ercu, dia xo elvai cog txjv nBQtfAeTQOv rov xvxXov nqbg rfjv 

nSqi/UBXQOV OVTCO TTjV ÖtCXUBTQOV TlQOg TTfV dld/A€XQOV TOVTO 

ydq €§rjg. vnoxelo&co dfj to a odovxcov £, xb di ß odovxcov 
TBOoaQCtxovra , Xeyco oxi sotlv cog to Ta%og xov a nqbg to 
TOL%og tov ß ovtco to nXrj&og tcov odovrcov tov ß rtQog tö 
nXfj&og tcov odovrcov tov ct. enel ydq naqdxsvtai dXXrjXoig tcx 
ctj ß, ooovg idv üdovxag xivrjfrfj to ß, xooovxovg odovrag xi- 
vrjGBrat xal to ex' oxav aqa to ß oxqecpofievov \ilav änoxardoxa- 
aiv noirjosrai, tote to a fi odovrag xivrj&yoerat, , cootb xal 
Sxav to ß ? dnoxaxaoxdoeig noiyoexai, fioov ioxl to nXrj&og 
tcov odovrcov tov a, xoee to a odovrag xivrj&rjoexai ßv, ooov 
iazi to nXfjO-og tcov odovxcov xov a nqbg to nXfj&og tcov 
odovrcov tov ß, bfxoicog di deix&rjoexai xal oxav to a [i ano- 
xaxaoxdoeig noirjoexai , ooov iorl to nXrj&og tov ß , xoxe to 
ß odovrag xexivrjuevov ßv, ooov ioxl xb nXrjd-og tcov odovrcov 
tov a inl to nXrjO-og tcov odovxcov tov ß. oxav aqa xb a dno- 
xaxaoxdoeig noirjoexai ft, ooov eoxl xb nXrj&og tcov odovxcov 
tov ß, xoxe xal xo ß dnoxaxaoxdoeig noirjoexai g, ooov eoxl 
xb nXrj&og tcov odovxcov xov a' eoxiv aqa cog xb xd%og tov a 
nqbg to xd%og tov ß ovtco xb nXrj&og xeov odovxcov tov ß 
nqbg to nXrj&og tcov odovxcov tov a. 



"Ort di al tcov xvxXcov neqicptqeiai nqbg aXXijXag elolv 
cog al äidiiieTQoi, vvv dei^Offev. eoxcooav ydq dvo xvxXoi ol 
aß, yd, Xeyco oxi ioxlv cog f\ xov aß xvxXov neqicpiqeia nqbg 
xr)v xov yd xvxXov neqicpeqeiav ovxcog r) aß did/nexqog nqdg 
Tfjv yd. inel ydq ioxiv cog 6 aß xvxXog nqbg tov yd xv- 
xXov ovxco xb dnb xr\g aß xexqdycovov nqbg to dnb xrjg 
aß xexqdycovov , dXXct xov piv aß xvxXov xexqanXdoiov 
eoxi xb neQiex6f.iBvov OQ&oycoviov vnb xb xrjg aß äiajtii- 
tqov xal vrjg aß TreQicpeQstagn xov xe yd xvxXov xexqanXd- 
üiov toxi xb vnb xrjg yd xal xrjg xov yd neQitfeqdag, 
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ct,ß 2wei runde, att 
einander gefugte 
Scheiben, und es 
verhalte sich der 
Durchmesser von a 
zum Durchmesser 
von ß wie die An- 
zahl der Zähne von 
a zu der Anzahl 

der Zähne von ß\ so nämlich gelingt die Aneinanderfügung der 
Scheiben, weil die Umfange der Kreise wie die Durchmesser sich 
verhalten, wovon weiter unten. Es habe [Command. XXL] 

nun die Scheibe a 60 Zähne, die Scheibe ß deren 40, so wird 
behauptet, dass die Geschwindigkeit von a zu der Geschwindigkeit 
von ß sich verhält wie die Anzahl der Zähne von ß zu der 
Anzahl der Zähne von ct. Da die Scheiben a, ß an einander ge- 
fügt sind, so wird, um wie viele Zähne a bewegt wird, um ebenso 
viele Zähne auch ß bewegt werden ; macht also ß eine vollständige 
Umdrehung, so wird a um 40 Zähne bewegt werden, so dass, 
wenn ß 60 Umdrehungen gemacht hat (so viel beträgt die Anzahl 
der Zähne von et) , a um 2400 Zähne bewegt sein wird (so viel 
beträgt, die Anzahl der Zähne von a in die der Zähne von ß). 
Auf ähnliche Weise wird gezeigt, dass wenn a 40 Umdrehungen 
macht (so viel beträgt die Anzahl der Zähne von ß), ß um 2400 
Zähne bewegt worden ist (so viel beträgt die Anzahl der Zähne 
von a in die der Zähne von ß). Wenn also a 40 Umdrehungen 
gemacht hat (so viel beträgt die Anzahl der Zähne von/5), so wird 
ß 60 Umdrehungen gemacht haben (so viel beträgt die Anzahl der Zähne 
von a), mithin verhält sich die Geschwindigkeit von a zur Geschwin- 
digkeit von ß wie die Anzahl der Zähne von ß zur Anzahl der Zähne von ct. 
Wir wollen jetzt zeigen, dass die [Command. XXI L] 

Umfange der Kreise sich wie die Durchmesser verhalten. Hat man die 

beiden Kreise 

<*ß, yd, so 
wird behaup- 
tet, dass die 
Peripherie des 
Kreises aß zu 
der Periphe- 
rie des Krei- 
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td y&Q ittd üfjg & tov xevTQOv tov xvxlov xal Trjg nsQUtt- 
tqov tov itdxlov n£QM%6(.tavov oQ&oyuiviov dinlaoiov iori tov 
ifeßad&t) tov xvxlov, wg lAg%i^ir]drfi xal cog iv Top eig zo tzqü- 
tov tußp f*a9i)picntixü)v oyolltp dedeixtai xal vq? i)^ioiv di hvog 
&m#qrfjH&zog . xal wg aga tö vno zfjg aß xal Trjg n€Qiq>SQ€ia$ 
tov eeß rtydg t?> hftb rfjg yd xvxlov neQKpsQeiag [xal Trjg yd] 
ovviü to Arto Trjg aß TBTQayt^vov ngog tö and Trjg yd, xal 
krall&Q tog to vno trjg tov aß xvxlov neQKfeqeiag xal Trjg 
aß ngog t& <brtd aß oiizw to vno Trjg tov yd xvxlov negtipe- 
geietg xal trjg yd ngog ti) &7tt> Trjg yd, xal cog aQa r] tov afi 
xixlovnnqup4ffeict [ngog tr)v aß oizto fj töv yd neQKfeQeiä] 
ngog zrjv yd, toVto yäg (.uxgov sativ sv tolg atoiyjäloig lafi- 
ßcev6/nevov, xai hetllä^ wg r) tov aß rtsQMpipüa ngo$ iH 
tov yd neQ$f*(>€$<xp o&Tfog t) otß nQdg ir)v yd. 



Tv^ndvov doOivvog xal tov rtlföovg ztov ÜSSfaiöV 
avtoSi iniT8ict%&ei) naga&üvat avzq* tvpinttv&i^ dö&sP atfoit tÄ 
nlffioq tw» odovvwv xai evQtlv %r)v dtäfteTQ&P töü 7tiaQttti9e- 
fiivov TVftindvov. Jh EatM TVjunavov to a, oi tid ttlrjffög ttov 
ädovrwv sozio 6 ß ägtöttbg <u°£, xal naQaxetti&6r t(S a tfr 
y Tvpmavov oi to nlfjO-og tiov oddvzwv forw 6 & dtgi&ftdg 
f.iPp 9 del dfj vou y tqv dta^etgov svqup . inel ovv & ß ägiS- 
itog nlrjd-og eaviv oddvzcov tov a, o de & nlfj&6g eottv odov- 
twv tov y, xal Motiv to \iev nlrj&og tujv odovrtov tov a r) 

neqifterqog avtwv tov ') eoviv aga tog 6 ß aQi&ttog ngog 

t6v d ovT(og rj negl/tieTgog tov a npdg ttjv 7t£$lper(>ov tov y 
all* tag fj ns^l/neTQog n#og> zip* mpitiWQ&v oifocog r) diaftetQog 
7wgog ttjv diwfieTQOv , loyog de tov ß aQi&fiov ngog tov d 



*) Hier ist in der Hdscb. olTenbar eine Lücke. Auch Commandins Hdsch. 
hat eine solche gehabt, denn er übersetzt: estque multitudo dentinm tympani C 
ipsius circumferentia. Der Zusammenhang verlangt: jfonv ro ftkv Tilfj&os tiov 
6&6vTtav tov u ij TtsQtjitTQoq (tvvov , ro df 7tXi]&og Tt5v odevroiv tov y 

ij Tteytf/STQOg ttVTQV. 
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des yd steh verhält wie der Durchmesser aß zum Durchmesser 
yd. Da nämlich der Kreis aß zum Kreis yd sich verhält wie das 
Quadrat über dem Durchmesser aß zum Quadrat über dem Durch* 
messer yd, das Vierfache des Kreises aß aber dem Rechteck aus 
dem Durchmesser aß und aus der Peripherie des Kreises aß> und 
das Vierfache des Kreises yd- dem Rechteck aus dem Durchmesser 
yd und dem Umfange des Kreises yd gleich ist (denn das Recht* 
eck aus dem Radius und aus der Peripherie des Kreises ist gleich 
dem doppelten Iulialt des Kreises, wie von Archimedes, und indem. 
Scholium zum ersten Buch der Mathematika, und wie auch vor 
Uns mittelst eines einzigen Lehrsatzes gezeigt worden ist)» so ver- 
hält sich das Rechleck aus dem Durchmesser aß und der Peri- 
pherie des Kreises aß zu dem Rechteck aus dem Durchmesser 
Und dem Umfang des Kreises yd wie Quadrat ober aß : Quadrat 
über yd, daher Rechteck aus dem Umfang und dem Durchmesser 
aß zum Quadrat über aß wie Rechteck aus dem Umfang und dem 
Durchmesser des Kreises yd zum Quadrat über yd, mithin Umfang 
des Kreises aß zum Durchmesser aß wie Umfang des Kreises yd zum 
Durchmesser yd (was in den Elementen als etwas Einfaches be. 
handelt wird), folglich Umfang des Kreises aß zum Umfang des Krei- 
ses yd wie Durchmesser aß zum Durchmesser yd. 

Es ist eine Scheibe und die Anzahl [Command. XXIIL] 

der Zähne derselben gegeben , an dieselbe soll eine Scheibe mit 
einer gegebenen Anzahl Zähne angefügt werden, man sucht den 
Durchmesser der letztem. 

Die Anzahl der Zäh- 
ne der Scheibe a sei 
ß = 60, an diesel- 
be sei die Scheibe 
y gefügt, welche <J 
■s 40 Zähne hat; 
man soll den Durch- 
messer der Schreibe 
y finden. Da die 
Anzahl der Zähne von 
a gleich ß, die von 
y gleich d ist, und 
die Anzahl der Zähne 
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aQifytov So&elg, do&elg ydg eotiv 6 tcov £ flrpos ra ^, Aoyo£ 
aqa xal xr\g duxftSTQOv xov a nqog xfjv dia/iierQOv xov y b 
xcov 5 nqog xd fi' xal eoxv do&eloa fj didf,iexQOg xov a, do- 
d-eioct aQa xal fj did^iexqog xov y. del ydq noielv tog xov ? 
<xqi!}[.iov nqog xov (i ovxco xrjv didfiexQOv xov a nqog 
äXXrjv xivd, xal 6 neql didfiexqov ixelvrjv yqacfdfievog xvxXog 
Yaog eoxco xcp ^rjxov^evcp xvjtindvco. Oqyavixcog de ovxcog' 
ixxelo&co xlg ev&ela fj e£ zerfiijfiivy dg Xoa xo nXfj&og xolg 
odovov xov a xv^indvov, xovxeoxi £, xal nqog oq&äg ccvxfj 
dxO'eiorjg xfjg % ) fy xeio&co diafierqc^ xov a xiytndvov lorj 
rj £r], xal ene£ev%&u) fj er), xal dicov fje£ ?, xoiovxcov (i fj e& 
dneiXfjtp&co xov nXq&ovg xcov odovxcov xov y yivofnevt] , xal 
did xov & naqdXXeXog xfj £?; r]x$co r) &x' xal toxai äqa rj 
&x l'otj xfj diafuzqcp xov y xvfindvov cpaveqä ydq fj dnoäei&g. 



nag de xazaoxeva&zai xo%Xtag xfjv i'Xcxa dqf.ioaxfjv 
evcov xolg Xo^olg odovoi xov do&ivxeg xvfmdvov, cpaveqov ov- 
xcog eoxai. voelo&co xvXivdqog loonaxcog xexoqvevfievog 6 ade£, 
nXevqd d*avxov fj ae, xal elXfjCp&co iwvooxqocpov $Xixog in 
avxrjg didoxrjiia xo aß, xal Xenidiov x^Xxovv yeyevr)a&co ov xo 
uev rj9x {teqog xqiycovov oq&oycoviov eoxco oqüfjv e'xov xfjv & 
yioviav, xo de Xomov naqaXXrjXoyqa^iiov oq&oycovwv xb &xX' 
l'orj de xeio&co f\ 9rj xfj aß, fj de&x xfj neqiiiexqci) xov ade£ xvXiv- 
dqoi), xal neqixaiinxeo^co xoäe Xenidiov neql xov xvfavdqov, ha 
xal xo OxXll naqaXXrjXoyqa^tov xvXivdqog yevr(tav dnxo^ievog 
xovde oxov evax&rj, xal xeio&to xo {tev # enl xo a, xo de rj 
Inl xo ß, xal ovxco yqd\po(.iev Sid zrjg rjx vnoxeivovoyg, 



*) Die Hdscb. bat tj. 
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voft y den Umfang von y ausmacht) , so verhält sich die fcahl 
ß zur Zahl d wie der Umlang von a zum Umfang von y; aber 
die Ümfänge verhalten sich wie die Durchmesser, und da das Ver- 
hältnis9 der Zahl ß zur Zahl d gegeben ist (denn es ist 60 : 40 
gegeben), so ist auch das Verhältniss des Durchmessers von azurn 
Durchmesser von y = 60 : 40; nun ist der Durchmesser von a 
gegeben, mithin auch der Durchmesser von y. Setzt man nämlich, 
dass 60 : 40 wie der Durchmesser von a zu irgend einem andern 
Durchmesser sich verhält, so wird der aber diesem letztern be- 
schriebene Kreis der gesuchten Scheibe gleich sein. 

Organisch wird die Aufgabe auf folgende Weise gelöst. Es 
sei die Gerade e£ in gleiche Theile getheilt, deren Anzahl den 
Zähnen der Scheibe a gleich ist, also = 60; man errichte au/ 

derselben die Senk- 

£, _j); ' c rechte £^, mache sie 

gleich demDurchmes- 
ser der Scheibe a 
und ziehe erj. Von 
den 60 Theilen, die 
auf die ß£ gehen, 
nehme man 40 (die 
Anzahl der Zähne 
von y) = €&, und 
ziehe durch # zu £jy die Parallele #x, so wird #x dem Durch- 
messer der Scheibe y gleich sein. Der ßeweis ist leicht. 

Wie eine Schraube mit einem [Command. XXIV.] 

Schraubengang, der in die schrägen Zähne einer gegebenen Scheibe 





Gerhardt, Pappue, 
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xaficpd-eiarjg de, xr)v xaXov/iuvqv fiovooxgocpov %Xixa cog xrjv ßS, 
xai ndXiv fuexaO-evTeg zd Xenidiov , cootb to [xev d- x^axä to 
ß elvai, to de rj xazä to y, ygaifjo^iev dictTrjg rjx ezeqav eXixa 
fnovoGTQOtpov , (x)OT€ tt)v b'Xrjv elvai dioTQOcpov iv $ ydq XQ°~ 
vcp to a ini to ß naqaytverai o/tiaXcog xivovf.ievov , iv xovxcp 
xai r) aß xava xrjg imcpavelag xov xvXivdqov xivtfteloa eig 
to avzo dnoxad-loxaTai, xai to elq^jiievov cpeqeod-ai arj^eiov 
xava Trjg aß evSelag yqdipei Trjv t-iovoOTqocpov eXixa* tovto 
ydq lAnoXXcoviog o llegyevg dnedeiSev. idv ovv xai exaTegav 
tcov aß, ßy xai Tag t!;r}g agxi tov e di%a Tejavco^iev xai did 
tcov arjcteicov Top XenidUi) ygdifuo^iev ^tovoaxgocpovg eXixag, an 
avrcov Te to ßaftog trjg e'Xixog 6 ßovXone&a Xdßctyiev, xai 
and tov ßdttovg Xomov xai xr)g yoacpeiorjg h'Xixog, Qqdlcog ttjv 
ekixa cpaxoeidrj §m]aavTsg eSo/tiev dn^qTia/nevrjv. 



TldXiv voelod-to iv ttj exegq inicpaveiq tov dod-evtog 
TVfindvov negi tov xgoTacpov xvxXog ov negicpegeia r) gvxx, 
xevxgov de to |, xai xd g, v, t l'aov an dXXr}Xcov dnexovxa 
Xoyov ydgiv tov rcdvxog xvxXov elg el'xooi xeooaga diflgrjfÄe- 
vov, xai dnb tcov q, v, t ini to £ xevxgov vevovaai dujx&w- 
aav a%Qi tov neqi to if xevxgov yeygafxfxevov xvxXov tov 
(.ivncp ai go f vo, to, xai and tcov dixoxo(xovvxcov xdg oo ne- 
gicpegelag orftielcov di?jx&cooav ini xd q, v, x orjfieia ai vq, 
fig, w, nv, nx, T<f , xai Trjg og ev&eiag ngoarjx&w iv xjj 
xvgxfj xov xvf.indvov inicpaveiq r) go fiexQi vfjg neqicpegeiag 
ovoa xov iv xfi exegq inicpaveiq xov xv/nndvov neqi xöv xq6- 
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hineinpasst, construirt wird, ergiebt sich auf folgende Weise. Man 
denke sich einen gleichdicken runden Cylinder ortJeC, dessen Seite 
= ae, auf derselben soll die Entfernung der Windung eines 
Schraubenganges = aß sein. Man forme ferner einen metallnen 
Steifen, von dem der eine Theil das bei # rechtwinklige Dreieck 
tj&k bildet, das übrige das rechtwinklige Parallelogramm #xA, und 
es sei &q = aß, #x gleich dem Umfang des Cylinders ade£- Es 
werde nun dieser Streifen um den Cylinder herumgebogen, so dass 
auch das Parallelogramm &xlfii ein Cylinder wird der sich an jenen 
wenn er hineingepasst wird anschliesst, und es falle # auf a, r\ auf 
ß, so werden wir durch die herumgebogene Hypotenuse r\* eine 
sogenannte einmalige Windung eines Schraubengangs wie ßd be- 
schreiben. Legen wir ferner den Streifen so an, dass der Punkt 
& in ß, rj in y fällt, so werden wir durch tjtc eine zweite einmalige 
Windung eines Schraubengangs beschreiben, demnach zusammen 
einen Schraubengang mit zwei Windungen haben; in welcher Zeit 
nämlich der Punkt a in ß ankommt, wenn er sich gleichmässig bewegt, 
in derselben Zeit wird auch die Linie aß, wenn sie auf der Oberfläche 
des Cylinders sich bewegt, in denselben Ort eintreffen, und der 
Punkt, Jvon welchem gesagt wird, dass er auf der Linie aß hinab- 
gleitet, wird die einmalige Windung des Schraubengangs beschrei- 
ben ; dies hat Apollonius von Pergä bewiesen. Wenn wir nun eine 
jede der Linien aß, ßy und der folgenden bis zum Punkte e hal- 
biren und durch die Punkte mittelst des Streifens einmalige Win- 
dungen des Schraubengangs beschreiben, und von ihnen aus die 
Tiefe des Schraubengangs , welche wir wollen , nehmen und von 
der Tiefe aus auch das übrige des beschriebenen Schraubengangs, 
so werden wir, nachdem wir den Schraubengang linsenförmig po~ 
lirt haben, die Schraube ohne Schwierigkeit vollendet herstellen. 

Ferner denke man sich auf der einen Seitenfläche einer ge- 
gebenen Scheibe in der Nähe des Randes einen Kreis, dessen Um- 
fang qvtx, und dessen Mittelpunkt |, die Punkte q, v, t seien in 
gleichem Abstand von einander, indem z. B. der ganze Kreis in 
24 Theile getheilt ist ; von diesen Punkten q, v, % ziehe man die 
Linien qo, vo, to nach dem Mittelpunkt £ zu bis zu dem um den 
Mittelpunkt £ beschriebenen Kreis ftvn<p , und von den die Bogen 
oo halbirenden Punkten die Linien vq, {iq, vv, m>, nt, t<p nach 
den Punkten q, v, t; in gerader Richtung mit oq sie auf dem ge- 
krümmten Rande der Scheibe die oo bis zu der Peripherie gezo- 

24 * 
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zatpov ofioliog yQacpo/iivov zov xc° ^vxkov , xal dno zov a zfj 
fiiv rjfuav zfjg qv iieQicpeQelag tag kogatoewg l'arj xeia&w ij 0%, 
zfj de qv fj %(*), xal oviwg e£rjg l'orjv ti-evreg zfj vz zf/v coy xai 
Tag Xotnäg , xal eui£ev£avxeg Tag q%, vw 9 zy e£of.tev vag uov 
odovzwv Xo%aioeig. xal enel l'aog eazlv o qv xvxXog zw xvxlo), ygä- 
iftofuev xäv zfj ezeQa snMfavetq toi zvfJTtävov usqI xevzQOV zo &v- 
zixeifievov zcji £ arfriaiti) xvxXov l'oov zq> fiv, xal and züv #, lo 
äyayovzeg in avzbv ev&eiag vevovoag enl zo xevzQOV avzov, 
xal %ä xtiza nonfjaavzeg zolg enl zfjg qvz neQKfegelag zov 
xvxlov e^ofiev xal zfjv äXltjv nkevQav zov zvfinavov xazaye- 
yQafXfxevr^v. xal Xoinov ixxöipavzeg zä jiteza^v twv yQa/tijuwv 
a%rjf.iaza wg zä vqv, vtiz xal zä dviixel^teva %%0[iev zo zvfi- 
navov (idovzcofnevov oäovoi Xo^olg, i/tißaivei de exaazog &lg 
zfjv zov xo%Viov Slixa, enel xal zo f.aza%v diäozi^ia zo qv 
Yqov eazl zdji aß diaozrjfiait zrjg zov xo%!Lov e'kixog . xal ärj 
Xov tog xa& exäazrjv ozQOffrjv zov xo%Xiov dg däovg nagevex- 
^rjoezai ' zov yäg c 'Hqcov äneäeifcev ev zolg firjxccvixoig, y$a- 
(fr\oezai de xal vg? rfncov Hva f.it]dev el;o)&iv imtyzioiitev. 



Novuoöw yäq xo%Xiag aß 9 rj de ev aVTijf eldt 
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gen , die zu dem auf der andern Seitenfläche der Scheibe in der 
Nähe des Randes ähnlich beschriebenen Kreises yto gehört, und 




von dem Punkte a aus sei o% der Hälfte des Bogens qv als der 
Schiele (der Zähne) gleich, ferner gw — qv, und so weiter wy *= 
ut; ziehen wir nun q%, vto, xy , so erhalten wir die Schiefen der 
Zähne. Da der Kreis qv dem Kreise %to gleich ist, so werden wir 
auch aul der andern Seitenfläche der Scheibe um einen dem Punkte 
| gegenüberliegenden Mittelpunkt einen dem ftv gleichen Kreis be- 
schreiben und an denselben von den Punkten %, co nach seinem 
Mittelpunkt zu Linien ziehen, und werden so, indem wir ebenso 
wie mit den Punkten auf der Peripherie des Kreises qvt verfahren, 
auch die andere Seite der Scheibe beschrieben erhalten. Meissein 
wjr nun zuletzt die Figuren heraus, welche zwischen den Linien 
Hegen, wie vqv, vtzx, und die gegenüberliegenden, so werden wir 
eine gezahnte Scheibe mit schrägen Zähnen haben, von denen ein 
jeder in den Schraubdngang der Schraube passt, da der Zwischen- 
raum qv dem Zwischenraum aß des Schraubengangs der Schraube 
gleich ist. Offenbar wird bei jeder Umdrehung der Schraube ein 
Zahn weiter geschoben werden , was Hero in der Meckanik bewie- 
sen bat und auch wir darthun wollen, um den Gegenstand voll- 
standig zu erledigen. 

Hat mau die Schraube aß and auf ihr den Schraubengang 
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ayde£ß, voeio&iooav di iiovdaxqoipoi ai elq^tivat h'Xixeg, zvfA- 
navov di eoxco xb naqaxeifievov xal codovxw/nivov xb r\ye& 
bdovtageyov xovg rjy, ye, ed- dq^b^ovxag xfj $Xixr oi gqcc Xoi- 
nol ovx ivaqjno^ovotv ig rag Xomäg eXixag. eav ovv inioxqi- 
ip(o/Li€v xov xo%Uav, woxe xo e o^telov naqw&elo&ai inl 
xd y f*€QT], naqeoxai xb e inl xb y oxav b xoxXlag anoxa- 
xdoxaoiv f.ilav noujoexai, xal Sgei b f.tiv ye odovg xrjv xov yq 
[6 di e& xfjv tov ye] , xal ndXiv b e& d-ioiv ioyrjxwg xfjv ye 
iv tuif xov xo%Xlov neqtoxqotfy oXog nagax&rjöexai . xal 
inl xwv e!;rjg odovxtov xa avid inivoelv xqtj> aioze b'aovg iäv 
bdovtag e%rj xb xv/tinavov, xooavxdxig b xoyXlag xivq&elg /luccv 
dnoxaxdoxaoiv xov xv(.indvov noiqaexai. 



Tooavxa ') piv ovv neql xov ßaqovXxoi 2 ) , xwv di 7iqö- 
€iQTjf.iivwv nevxe dvvd^ietov ix xov "Hqwvog xrjv ex&eoiv hm- 
xo/noixeqov noirjopiie&a nqbg vnbfivrjoiv xwv (piXopa&ovvxwv, 
nqoo&evxeg ixt xal neql xijg (.iovoxwXov xal dtxdXov [xal 
XQCxdXov] xal xerqaxciXov fitrj%avfjg dvayxaitog Xeyofiivtov , fx^ 
noxe xal xtov ßißXuov iv olg xavxa yeyqanxat dnoqia yevrj- 
xai xq> tyxovvxt, xal yaq rjuelg xaxd noXXd ineqi] dieqt&aQfii- 
voig ivexvxo^iev dvdqxotg xe xal dteXevxotg ßtßZtotg. nivz* 
xoivvv ovo tov dvvdf.ietov dt ov xb doO-iv ßdgog xfj do&eiofl 
ßlq xtvrjxai, dvayxalov iaxt xdxe oxfyiaxa avxüv xal xäg 
XQelag, ext di xal xa bvo^taxa ix&eo&ai. dnodedoxat de vnb 
xov "Hqcovog xal (DtXwvog, xal dtbxt ai nqoeiQfjfi^vai dvvdf.ieig 
elg fxlav äyovvat (pvoiv^ xatxoi naqanoXv dtaXXdaoovaat xoig 



*) Das Folgende ist sicherlich nicht von Pappus verfasst; es ist ein spftte- 
rer Zusatz. 

8 ) Die Hdscb hat Trtyi xov ßctqovs ccxove. 
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aydelß, und denkt man sich ihn aus einmaligen Windungen be- 
stehend, daran sei eine gezahnte 
Scheibe rjyefr gefugt mit den in 
den Schraubengang passenden 
Zähnen yy, ye, ä#; die übrigen 
Zähne passen nicht in die andern 
Scbraubengänge. Wenn wir nun 
die Schraube drehen so dass der 

. . . ™ ^ . Punkt e nach der Seite y zu 

A 1/ \ \ iortgestossen wird, so wird der 

1 , 1 l ZI Punkt e nach y kommen, wenn 

die Schraube eine vollständige 
Umdrehung gemacht bat, und der 
Zahn ye wird die Lage von yq, der Zahn s& die Lage von ye 
haben, und ferner wird der Zahn $& aus seiner Lage ye durch 
eine Umdrehung der Schraube vollständig weiter geführt werden. 
Ebendasselbe muss man sich in Betreff der folgenden Zähne vor- 
stellen, alsdann wird, wenn die Schraube so vielmal gedreht wird 
als die Scheibe Zähne hat, die erstere eine vollständige Umdrehung 
der Scheibe bewirken. 
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oxtyictow. 6v6f.iaxa fiiv ovv ioxi vade* a%cov iv 7ieQi%QQ%l<p, 
[xo%Xbg^ noXvonaoxov , Offf/v, xal nqbg xomoig 6 xaXovftevog 
aneiQog xoxXiag. b ftiv ovv ä^cuv b iv x(p neQixQoyJq) xaxao- 
xevdtexai o&w <§vXov del Xaßelv evxovov xexQdywvov xa&d- 
7t€Q xal doxldcc xal xovvov rä axqa elXvoavxa OTQoyyvXa 
noirjoai xal xoivixidag neQi&elvai %aA*äg owaga^viag xt$ 

a%ovv x ) , wgts apa oxqiq)toOai xov xe agova 

xctl xb tv€QI£q6xiov. r 4 ftiv oiv xaxaaxevij dedrjXioxai, yQsla d* 
iaxlv r fiiXXovoa Xeyeod-ai. oxav yaq ßovXofie&a fusydXa 
ßdQtj xiveXv iXdoaovi ßiy, xd ixdedefteva ix tov ßaQOvg oriXa 
nSQi&evxeg tibqI xd oeoi/ntofteva tov a%ovög xal ifißakovxeg 
oxvxdXag elg id iv xij} nequtQOxity xq^axa, imoTQetpofiev xb 
neQiTQoxior , xaTayovxeg Tag oxvxdXag, xal omcog evxoncog 
xivrj&qowai to ßd{>og vnb iXdooovog dvvdftecog, ziov onXmv 
neql tov a^ova ineiXov^evwv rj xal iirj diajurjQv/uevivv vno 
Tivog, nQog to firj änav to onXov neQixeig&ai rqi a%ovi . tov 
de elyitftevov OQydvov to ftiev fieye&og dqiio&o&ai du TiQog 
xd fieXXovxa xivelo&ai ßagt], xfjv de ov(i^exQiav nqog tov 
Xoyov ov exet to xivovfievov ßdqog nqog ttjv xtyovoav dvva- 
jtiiv, 10g €§rjg deixfhjoexai. r\v de devcega ävva/iig ij did xov 

[ioxXov, xaTa 2 ) Tcqoenivoia Ttjg nsql Ta vneqdyovxa 

ßdQtj xivrfoewg. nQoeXofnevoi yaQ Tiveg fieydla ßdqrj xiveiv, 
ijiudrj dnb Trjgyfjg e'äei tiqlotov (.teTewoLoai, Xdßag de ovx elxov 
did to ndvxa xd /.uqi] xrjg Sdgag xov (f>oqxiov emxeltrüai xoj 
iddifei, vnoQV^avxeg ßQ(*xv KCC l £vXov (naxgov xb Sxqov vrto- 
Xaßovxeg vnb to tpoQxiov xaxrjyov ix xov exeqov cIxqov, vno- 
O-evveg T(p %vXo) nag avxdji xcj? (f'OQxiot XiO-ov, 6 dr) xaXeiTai 
vnofioxXiov qtctveloqg d'avTOig Trjg xivrjoetog ndvv evxonov, 
ivorjoav oti dvvazdv xiveio'&ai jtteydXa ßd^rj did tov TQonov 
xovxov. xaXeiTat de xd £vXov ftoxXbg el TerQaywvov eirj, elxe 
OüQOyyvXov. oocj d*av iyyvteqio xi&exai xov fpoqxiov xb vno- 



l ) Die Hdsch. hat hier eine grosse Lücke. Commandin übersetzt: ita ut 
iujertae in foramina rotunda in immotu quodam pegmate expedite vertantur. cum 
foramina habeant TQtjßttf; aereos choinicidibus subjeclos. Vocatur autem id lig- 
nura, quod dictum est, axis et circa medium axern circumpouitur tympauum, ha- 
bens foramert quadratum axi cougruens, ut eodem tempore el axis el peritrocbiuro 
vertatur. 

*) Lücke der Hdsch., viel'eicht ist zu lesen: x«ra ov ij. 
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fioxhov, TGOOoxq evxeQeaveqov xivelzai to ßdqog, a>g e£i}g 
deix&rjoezai. eozi da rj xqiirj dvvafug fj xmd to nolvonaoTOv. 
Svccv )äg ßov'Aofie&d %i ßdgog eXxeiv , egdipavieg onlov cg 
avzov enioTtvjfieOa xoaavv}] ßlq, oorj vq! yoqTiu) loofätortog 
eOTiv. iäv de eXxvoavzeg ex tov (poqTiov to otxXov ir\v fxev 
fxlav aviov dqxfjv exdqoto(.iev ex Tivo.g fievovTog xcjqlov , xqv 
de €T€Q<xv ßdXXtofiev did TQoyJXov exäedeftevov ex tov yoqTiov 
xal vavTrjv emGTTiou&ücc , evxeQeoTEQOv xivqoofiev to ßaQog. 
ndXiv de edv ex tov fievovTog x^Q^ 00 e£diptof.iev ereQOv tqo- 
XiXov xal ttjv dyofxeviqv dqxrjv did tovtov diaXaßovzeg im- 
ondfisO-ay noXXo} fiäXXov evxeqeoTeQov xivrfoofiev to ßaQOQ. 

* ) dei TQOxiXovg ex tg tov fievov* 

Tog x iü Q^ ov eSdnTOvceg xal ex tov cpoQTiov xai diaßdXiov* 
Teg evaXXd% tj]v dyoftevrjv dqx^v dg Tovg TqoxiXovg evxe- 
QeoveQOv wrjGOfiev to ßaQog. oo(>) d" av elg nXeiova xwXa 
to onXov xdfATiTtjTCtt, to ßaQog evKOTnoxeqov xivrj&yoevai. dei 
de Ttjv exäeäefievrjv dyyrjv & x l °v l*evoviog x co Q* >ov e^anTeod-ai. 
€ iva ovv f.u) xafr* eva tl?v iqoxLXiov ex te tov /nevovTog x (ü " 
qLov xal ex tov (foqviov e^dnzwfiev, ol fiiv elqrjfievoi elg t6 
fiivov elvai xwqiov el^ ev £vXov evzl&evTai 7ieql a^ova xtvov- 
fievoi, o xaXeirai fxdyyavov, tovco de eidnieTai ix tov fie- 
vovzog x^oqIov did civog etIqov onXov, ol de iiqdg T([* <po(i- 
Tiif) elg ecaQov fidyyavov Tovxin i'aov, o dfj ndXiv egdnTeiai 
ex tov cpoQTiov udvov. ovtü) de äel xal Tezdx&ai ex Tolg ^ay^ 
ydvoig Tovg TqoxiXovg, dioTe to? xwXa ptj ef.i7ilexdf.ieva nQog 
aXXrjXa dvÖTiei&rj ylveo&ai. äi ijv de ahlav nXeiovuiv tiov 
xüjIcov yivofievcüv evxonela naQaxolov&el äeigoftev, xal di 
fjv ahlav rj eTeqa dqx^l «x tov f.ievovrog e^drtTeTat x l0 ( } i° v ' h 
de e£r)g dvvafug fj dtd tov o^rjvog^ xal amy fieydlag XQ^ a S 
naqexofxevri TiQog te Tag fiugeipixäg nieoetg xal idg did Ttjg 
texTovixrjg vneqayovoag xollrjGeig. to de ndvTWv fteytGTOv, 
OTav Tovg ex twv XaTOfußv li&ovg anoanav derj %fjg xaT& 
to xaTca fiegog ovvexelag, ovöe/aia tiov aXkwv dovdfiswv iveq- 
yelv divaTaiy ovd* av afia naoai ov&vx&wgi» fiovog de o 
Otpijv eveqyü did cfjg Tvxovorjg, xal dveaig fiev ov drj zig ovv 



l ) Grössere Lücke der Hdsch. Command. übersetzt: et rursus si ad pondus 
reHgaverimus altern in orbiculuni et diictutn capul per ipsum sumentes atlrahamus, 
adhuc tnulto facilius pondus muvebitnr, semperque elc. 
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yivexai xaxä xä dzaXeifAfiaxa xwv eQya^Ofievtov , xagxegä de 
irzitaatg. xovxo de (pavegov ix xov xai ftr) nXr]oao^evov xov 
atyqvog evioxe xfjrjtpovg xai Qqyfnaxa yeveofrai diä xrjg xov 
otprjvog evegyeiag. Say d'av r) xov oqtrjvbg yiovia eXaaotov yi- 
vexai, xooovzcp ev%egeozeQov evegyel f xovxeaxi di iXdooovog 
nXrjyrjg, wg dei^o/tiev. xä /tiev ovv ngoeigrjfneva ogyavn ffave- 
gäg xai avxoxeXelg e%ez tag xaxaaxeväg noXXa%ov ev xaig 
Xgeiaig (faivof-ievag, b de xo%Xiag e%ei xi negiegyov negi xe 
xr)v xdxaoxevr\v xai xr)v xgfjoiv. ° t€ ^ v ov * v Y&q avxbg xatf 
avxbv ftovog evegyel, fixe de xai nqogXafißdvwv exe dvvafiiv, 
nXrjv oxi oväev i'xegov eoziv rj oq>rjv elXrjftfievog dnoXeinbfte- 
vog xrjg nXr/yrjg, diä f.io%Xov de xai xrjv xivr/oiv noiovfievog. 
xovxo de eazai drjXov ex xwv fieXXbvxtov Xeyeo&ai. yvoig (uev 
ovv vnäg%ei xrjg negi avxbv ngayfxaxeiag xoiavzy eav xvXiv- 
dgov nXevgä yevrjzai xaxä xrjg xvXivdgov emtpaveiag, figog 
de xqi negaxi xavxrjg orj/tteiov xi af.ta xaxä avxrjg xrjg nXevgäg 
(pegrjxai, xai ev xcj? aviall xqov(() rj xe nXevgä rj fiiav anoxa- 
tdaxaotv notrjoexai, xai xb arjjuelov xö nav xrjg nXevgäg 
dze^eXOfj , r) yevofaevrj inb xov orjfieiov ev xfj xvXivdqixfj eni- 
<paveiq ygafifir) £yU£ ioxiv, rjv dr) xoyXlav xaXovoi. xaxaygd- 
tperat, de ev xqj xvXivdqq) ovxtog* eav ev enmedq) dvo ev&eiag 
ix&wfie9a og&äg äXXrjXaig, wv r) ftev fiia Torj eaxi xfj xov 
hgrjfievov xvXivdgov nXevgq, r) de exega xfj t xov xvXtv* 

dgov negitpegeiq , o eozi f ) ßdaig xov xvXivdgov, 

xai eni xä negaxa xwv elgrjftevwv evfreiwv ent^ev^cofiev ev- 
&elav vnoieivovaav xrjv og$r)v ycaviav , xe&fi de r) larj xfj xov 

xvXivdgov TtXevgq 2 ) , r] de exega ztov negi xr)v ogfrr)v 

ineiXri&fi xaxä xrjg xov xvxXov neQKpegeiag , eiXrj&rjoexai xai 
vnoxeivovaa xr)v 6g&r)v xaxä xrjg xvXivdQrjd-eiarjg erzitpaveiag, 
xa& r)g eaxai r) elgr^tevt] eXi%. e^eaxi de dieXovxa xr)v xov 
xvXivdgov nXevgäv elg Xaa, ooa d* av xig ngoaiqrjxai , xatf 
txaoxov avxrjg fttegog negiygätpetv eXixa tag ngoeigrjxai, aiaxe 
ev xtj) xvXivdg^) nXelovag eXixag ygayeafrai. xaXeiod-o) de r) 
äna£ elXrj&eloa e'Xi!; fAOvoaxgotfog, xovxeaxiv r) negi xä hxdo- 
xov f,tegovg yivofnevrj ygafifiir) . xazä avxrjg ovv xrjg ygaf.if.irjg 
awXrjva evxefxovxeg elg xb ßäd-ng xov xvXivdgov xai 

x ) Die Hdscb. hat hier ßapos. 

2 ) Lücke der Hdsch. Commund. übersetzt : ponalur autem ea, quae est ae- 
qualis lateri cylindri, in ipso cyliudri latere, et altera etc. 
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exxbipavxeg, toave ev xcp gcoXtjvl xvXov evag^oGavteg &t&+ 
qebv xqwvtcu xqi xoyXla ovtüjg' xd axga avxov GxqoyyiXa 
TtoirjO (xvxG§ evaq /to£o vo iv elg xiva dianrjyinaxa ev GxqoyyvXoig 

TQTjf.iaGlV d)OT€ evXOTllOg aVXOV GTQe<peG&ai , V7l€Q Ö£ XOV X0%~ 

Xiav xavova diaxe&evxeg TiaqdXltjXov avxqi GtoXrjva e%ovxa 
/neaov ev xfj avco enicfavela evaq/xo^ovGiv elg xovzov xbv Gto- 
Xrjva xbv elqrj^ievov xvXov, toGxe xb (iev eceqov axqov xov xv- 
Xov ev ') xa} xoyXiov otoXfjvi, xb de exeqov ev xcy\ el- 

Qtjfiievq) GtoXPjvi xcov ev xa) xavbvi. oxav ovv ßovXcovxai <poq- 
xiov xivelv did xovxo v xov bqydvov, onXov Xaßbvxeg, xovzov 
xijv (.lev jxiav dq^qv e^dnxovGiv ex xov cpoqxiov, xr)v de exe- 
qav ex xov 7iqoeiqrj(ievov xvXov , xal xqrjjiidxcov ovxcov xfj xe- 
cpaXfj xov xoyXiov axvxdXag ifußaXovzeg xaxdyovGiv , xal 
ovxwg V7z6 xrjg VXixog b xvXog Tzaqayo/ievog ev xo} acoXr)vt 
eniGnaoei xd onXov , di ob xal xb cfoqxlov. e&Gxi de dvxl 
xcov GxvzdXcov y^eiQoXaß^v xiva neqi&eivai zq> axpcp xov xoy- 
Xiov vneqeyovzi elg xb exxbg xov dianr)yf.iaxog xal ovxco oxqe- 
(povxa xbv xo%Xiav eniGnaGai rb (foqxiov. fj <P ev xcjf xo^Xia 
eXi%, oxe {tev xexqdycovog yivezai, oxe de (faxotdrjg, xexqdyw- 
vog jttev oxav b ev airvcjS GioXrp> oq&dg e%ei xdg evxoj.idg, q>axo- 
eidyg de oxav Xo%dg xal elg /ulav Gvvayoftevag yqaft(tr)v . xa- 
Xelxai de 6 (.tev xexqdycovog, b de cfaxcoxbg. oxav /nev ovv av- 
xbg xa& eavxbv b xoyXiag eveqyfj, xavxrjv Xafxßdvei xrjv xa- 
xaoxevijv . yivexai de xal exeqcog' rzQOGXaßovceg avxov xiva 
exeqav dvva/itiv xfjv did xov a£ovog xov ev xcp neqixqoxlcff 
xaXovfttevov xaxaGxevtjv, votjooitiev xb neql xbv ä%ova xvjn7ta- 
vov todovxwfievov elvai, xoyXLav de xiva TzaoaxelG&ai xcji xvf.i- 
ndvq> rfxot oq&ov xeifxevov TiQog xb eäacpog rj naodZXrjXov 
xiy iddcpec, eyipvxa xrjv ftiev eXixa e/.iuen;X€yftevrjv xoig odovGi 
xov xv/undvov , xd de axqa ev GXQOyyvXoig XQr/ftaoi noXevo- 
\ieva ev xlgi diauiqyfxaGt xaSdneo xal nooelorixai , xal vneQ- 
oxrjg ovGrjg xov dxgov xov xoyXiov elg xb exxbg xov äianijy- 
(.laxog fieqog rjxot %eiqoXaßriv xiva neqiÜelG&ai , dt r\g em- 
GxoacprjGeiai b xo%kiag, ij xqr^iaxa, tioxe GxvxdXtov ef.ißXrj&eiGtov 
bfxoliog eTUGxqeipeo&ai avxov. ndXiv ovv xd ex xov yoqxiov 
onXa TieQtXaßovxeg negl xbv ä%ova ey? exdxeqa xov xvjLindvov 



*) Ein Wort fehlt. Commandin abersetzt: ita ut — aptetur. 
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xm ETUatö£(f>ovteg xhv xnykiar, rV ov xal xo iodovttof.ilvov 
tVf.marov\ imanaoofAeöa xo ßdqog . al ftiv ovv xaxaaxeval 
xal al iQrjaets x&v TrQoeiQfjjiievtov rcevre dvvd^iecov dedrjXcovxai. 
tig de ioxiv fj ahia , di rjv di exdorrjg avxwv jtteydXa ßd^rj 
xivutai fiiixQq navxdnaoi dvvdf.tei, "Hqcjv anidei^ev iv toig 
Itrixavinrng. iv di toig e%r)g ix xov y xov "Hgtovog firjxavdg 
ygatpoptv 7tQog elxönlav xal XvoixeXeiav ctQ/un^ovoag, di w 
ndXiv fieydka ßdot] xivrjoexai . xd ftiiv ovv dyopieva inl tov 
iddtpovg (prjolv inl x^iovag ayexai . r) di %eXi6vr) 7ir)yf.id iott 

') avfLtnen^yag, d>v xd axqa dvaoeoifitoxai . xavxatg ovv 

ifztxi&exai xd ßd^rj, xal ix xcov dxqoiv avxwv rjxoi TtoXva- 
Ttavxa ixdvvsxai rj otvXojv d^a/. xavra di rjxot dnd xeiQdg 
elxexai ij eig igydxag anodedorai, tov rreQiayOfievtov r) %eXu>vr) 
inl xov eöd(fovg ovgexai vnoßaXXof.ievtov oxvtdXtov rj oavtdtov. 
idv jttiv ya$ luxqov y xd q>ogxiov, axvxdXaig x$V a & a * $&> 
idv di (jt&ltyyy, talg oaviai, did xd tavxag fir) evftdXwg övqeo- 
&ar al ydq ezvxdlat xvXidjuevai xivdvvov%%ovon>tov yoQxlov 
bqtir)v Xaßovtog. Uvioi ovxe axvxdXaig ovxe oavl&i %Qiavxai, 
dXXd xqo%ovg vaoxovg KQog&evxeg xalg xeXcivaig ayov<Hv. inl 
de xo*v elg vxpog ßaoxa£of.tevtov <po(ytliov yrjolv ptrjxaval yivor-* 
xai al f,ih> ptovoxioXoi, al di dlxwXoi, cu di xqIxmXoi, al di 
TexQvxmXot . al /.liv ovv f.iovoxo)Xoi ovtw £vXov svtovov 
Xafißdvexai vxpog e%ov juel£ov rj ov ßovXd^ted'a to q>oQ%iov 
fLWSSWQfoai , xav piv avxo Ioxvqov ?j , ortXov ßaXovxeg negl 
otto xal oylyyovxeg xal dia/.i7jQv6f.tevoi xcrtd iTteiZrjoiv 
dnoGtpiyyovoiv . xwv di ireevXrjoetov xd uexa$v Sidattjjtia 
oi nXeiov ylvetat naXaioxwv xeooaQOßv, xal ovtcog evtovoiteQdv 
ti yivetat xd £vXop xal al xov onXov ineiXrjeig eog neqi- 
ßctüfuoi xoig igya^o/Liivoig xal ßovXof-ievoig tlg xd avco fiigog 
egyaCsofrai evxgrjovot, ylvovxai. idv di (.ifj fj tvxQy&v to QvXov, 
ix TcXuovtüv avpßkrjtov ylv&at. otoxd&o&ai dei xtov {isXXo** 
xiov ßaaxdZeo&ai (fogxlcov, OTtwg f.trj doxeyiüxegov to xcSXov 
vwdgx €l " itöaxai ovv xo xwXov oq&ov inl xivog %vXov xal ix 
tov axQOV avxov onXa ixdvvexai XQia nov ij teooaQa , xal 
diiot*&evta dnodidoxai TtQOq xiva [tivovxa xwqia, ontog xd 
ivlov, OTiov av xig ßidfyxai, furj naQOxcoQrj xaxexdfievov vno 



i) Die Hdßch. hat: ixarsQ . . . ywvitov HvXov. Command. übersetzt: ex 
(juatnor lignis. 
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t(Sv aTtoxexa^ivcov onXwv. ix di xov avo jtiigovg avxov noXv~ 
onaoca i£dipavxeg xal dnodidovxeg eig xb (fOQxlov InionCjv- 
xai ijxoi anb %eiQog [ij] elg igydxag dnoöovxeg xal oxav /uc- 
Tea)Qio&fi tb (pOQtlov xal dirj xov Xiü-ov ixxe&rjvat inl xei%og 
ij onov ßovXexai xig, ixXvoavceg $v xüv ixdeövfxevtov ix xov 
Sxqov SttXcov xb inl xa Sxega fiSQrj xov (foqxiov xeifievov 
iyxXivovoi xb xwXov. ij xdg axxhdXag vnoßdXXovxeg vnb xo 
yoQxiov iv xolg /h£Q€Olv, iv olg rj ofpevdovrj iv zip Xt&q) ovx 
ineiXrjxai, %aAwfft xa dyo^ieva xtov noXvandaxcov a%Qtg äv 
imxa&jjorj xb (fOQxiov xaig oxvxdXaig* elxa ixXvaavxeg xrp> 
otpedovYjv jtioxXevovoi ib tpoQxiov d'xQig ov elg ov ßovXovxai 
xonov 7taQa^<xioiv . eXxe ndXiv xo V7ioxeif.ievov xqi xdXqf %vXov 
b'nXwv imonaodfXEvoi dnb x €c Qbg negidyovoiv im tteqov 

fiiqog xov olxodof.i^iaxog ctfia dvievxeg ! ) xal ndXiv 

ixdijoavxeg yßüvxai dg TiQoelQrjxat. 

T 4 X o g. 



l ) Die Hdsch. hat tov anoto^ov^ Command. übersetzt: funes. 
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